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 ,�rdòer r��çn�r� 1

1. HARDVER RAČUNARA

WŽƐůĞ ēŝƚĂŶũĂ ŝ ƌĂǌƵŵĞǀĂŶũĂ ŽǀŽŐ ƉŽŐůĂǀůũĂ ƐƚƵĚĞŶƟ đĞ ďŝƟ ƐƉŽƐŽďŶŝ ĚĂ ŽďũĂƐŶĞ ƉƌŝŶĐŝƉĞ 
ŶĂ ŬŽũŝŵĂ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƐŬůĂĚŝƓƚĞ ŝ ŵĂŶŝƉƵůŝƓƵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂŵĂ͕ ĚĂ ŽƉŝƓƵ ŽƐŶŽǀŶƵ ƐƚƌƵŬƚƵƌƵ ŝ 
ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ĚŝƐŬƵƚƵũƵ ďĂǌŝēŶĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ ŝ ŝŶƚĞƌĂŬĐŝũĞ ŐůĂǀŶŝŚ ŝŶƚĞƌŶŝŚ ŚĂƌĚǀĞƌ-
ƐŬŝŚ ŬŽŵƉŽŶĞŶƟ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ƵŬůũƵēƵũƵđŝ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ƟƉŽǀĞ ŵĞŵŽƌŝũĂ ŝ ƵƌĞĜĂũĂ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞ-
nje. 

1.1. UVOD

�Ă ƌĂǌƵŵĞǀĂŶũĞ ƌĂĚĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ŽďŝēĂŶ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŶĞ ŵŽƌĂ ǌŶĂƟ ƐǀĞ ƚĞŚŶŝēŬĞ ĚĞƚĂůũĞ͘ 
�ŽǀŽůũŶŽ ũĞ ǌŶĂƟ ŽĚŐŽǀŽƌĞ ŶĂ ƉŝƚĂŶũĂ͗ ͞ŬĂŬŽ ƌĂēƵŶĂƌ ƌĂĚŝ ŽŶŽ ƓƚŽ ƌĂĚŝ͕͟  ŝ ƚŽ ŽďũĂƐŶŝƟ ƐĂ 
ŽƐŶŽǀŶŝŵ͕ ŶĞͲƚĞŚŶŝēŬŝŵ ƌĞēŶŝŬŽŵ͘ <ŽƌŝƐŶŝĐŝ ǌĂŝŶƚĞƌĞƐŽǀĂŶŝ ǌĂ ĚƵďůũĞ ƚĞŚŶŝēŬĞ ĚĞƚĂůũĞ 
ŵŽŐƵ ůĂŬŽ ŶĂđŝ ĚŽĚĂƚŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ƶ ƉƌŝůŽǎĞŶŽũ ůŝƚĞƌĂƚƵƌŝ ŝ ŶĂ ǁĞď ƐƚƌĂŶŝĐĂŵĂ͘ 
,ĂƌĚǀĞƌ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ŽďƵŚǀĂƚĂ ĚǀĞ ŐůĂǀŶĞ ŐƌƵƉĞ ĮǌŝēŬŝŚ ŬŽŵƉŽŶĞŶƟ͗ ƐĂŵŽŐ 
ƌĂēƵŶĂƌĂʹ�Wh ;ĐĞŶƚƌĂůŶĞ ƉƌŽĐĞƐŽƌƐŬĞ ũĞĚŝŶŝĐĞͿ ŬŽũĞ ƐƵ ŽƉŝƐĂŶĞ Ƶ ŽǀŽŵ ƉŽŐůĂǀůũƵ ŝ ƉĞƌŝ-
ĨĞƌŝũƐŬŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ͕ ĚĞƚĂůũŶŝũĞ ŽƉŝƐĂŶŝŚ Ƶ Ϯ͘ ƉŽŐůĂǀůũƵ ŽǀŽŐ ƵĚǎďĞŶŝŬĂ͘
�Ă ďŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ƌĂǌƵŵĞŽ ŽƐŶŽǀŶĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ ŚĂƌĚǀĞƌĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ƉŽƚƌĞďŶŽ ũĞ ǌŶĂƟ ƓƚĂ ƌĂēƵ-
ŶĂƌ ƐƚǀĂƌŶŽ ƌĂĚŝ ŝ ŬĂŬŽ ƵƉŝƐƵũĞ ŝ ŽēŝƚĂǀĂ ƉŽĚĂƚŬĞ ƐĂ ēǀƌƐƚŽŐ ĚŝƐŬĂ͘ 

1.2. OSNOVNE FUNKCIJE RAČUNARA 

h ƐƵƓƟŶŝ ƌĂēƵŶĂƌ ŝǌǀƌƓĂǀĂ ƐĂŵŽ ēĞƟƌŝ ŽƐŶŽǀŶĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ ;^ůŝŬĂ ϭ͘ϭͿ͗ ƉƌŝŵĂ ƵůĂǌŶĞ ŝŶĨŽƌ-
ŵĂĐŝũĞ ŝǌ ĮǌŝēŬŽŐ ŽŬƌƵǎĞŶũĂ͕ ŽďƌĂĜƵũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵđŝ ĂƌŝƚŵĞƟēŬŽͲůŽŐŝēŬĞ ŽƉĞ-
ƌĂĐŝũĞ ŶĂĚ ƵůĂǌŶŝŵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂŵĂ͕ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ ŝǌůĂǌŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ǌĂ ŽŬƌƵǎĞŶũĞ Ͳ ŬŽƌŝƐŶŝ-
ŬĞ͕ ĚƌƵŐĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ ŝůŝ ŵĂƓŝŶĞ ŝ ƐŬůĂĚŝƓƟ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ƶ ŵĞŵŽƌŝũƐŬĞ ƵƌĞĜĂũĞ͘ 

^ůŝŬĂ ϭ͘ϭ͘ /ůƵƐƚƌĂĐŝũĂ ŽƐŶŽǀŶŝŚ ĨƵŶŬĐŝũĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ

^Ă ĂƐƉĞŬƚĂ ĨƵŶŬĐŝŽŶĂůŶŽƐƟ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ŐĞŶĞƌŝēŬĞ ĚĞĮŶŝĐŝũĞ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ƌĂēƵŶĂƌ ũĞ ʹ sistem. 
Svaki računarski sistem ƐĂĚƌǎŝ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ʹ ĮǌŝēŬĞ ĚĞůŽǀĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ŬŽũŝ 
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ƐƵ ƐƉĞĐŝũĂůŝǌŽǀĂŶŝ ǌĂ ŝǌǀƌƓĂǀĂŶũĞ ƐǀĂŬĞ ŽĚ ŶĂǀĞĚĞŶŝŚ ĨƵŶŬĐŝũĂ͘ ZĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŚĂƌĚǀĞƌ ũĞ 
ƉůĂƞŽƌŵĂ ǌĂ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŝ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ƚŽŐ ŬƌŝƚĞƌŝũƵŵĂ ĚĞůŝ ƐĞ ŶĂ͗ 
Ulazne uređaje: tastature (keyboardsͿ͕ ƵƌĞĜĂũĞ ǌĂ ƉŽŬĂǌŝǀĂŶũĞ ;ŵŝƓ͕ touchpad, touch-
penͿ͕ ƐŬĞŶĞƌĞ͕ ēŝƚĂēĞ ďĂƌ ŬŽĚŽǀĂ͕ ŵŝŬƌŽĨŽŶĞ͕ ŬŽũŝ ƉƌŝŵĂũƵ ƵůĂǌŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŝǌ ŽŬƌƵǎĞ-
ŶũĂ ŝ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ŝǌŵĞĜƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ �Wh ƌĂēƵŶĂƌĂ͖
Procesor (CPU): ͣŵŽǌĂŬ͞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŬŽũŝ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵđŝ ĂƌŝƚŵĞƟēŬĞ 
ƉƌŽƌĂēƵŶĞ ŝ ůŽŐŝēŬĞ ŽƉĞƌĂĐŝũĞ ŝ ĚŽŶŽƐŝ ŽƐŶŽǀŶĞ ŽĚůƵŬĞ ŶĂ ďĂǌŝ ƉŽƌĞĜĞŶũĂ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ŝŶ-
ĨŽƌŵĂĐŝũĂ͕ Ă ŽďƵŚǀĂƚĂ ŵŝŬƌŽƉƌŽĐĞƐŽƌ͕  ŵĂƟēŶƵ ƉůŽēƵ͕ ƉƌŝŵĂƌŶƵ ŵĞŵŽƌŝũƵ ;Z�DͿ͕ ũĞĚŝ-
ŶŝĐƵ ǌĂ ŶĂƉĂũĂŶũĞ ŝ ĚŽĚĂƚŶĞ ŶĂŵĞŶƐŬĞ ;ĞŬƐƉĂŶǌŝŽŶĞͿ ŬĂƌƟĐĞ͖
Izlazne uređaje: ŵŽŶŝƚŽƌĞ ŬŽũŝ Ƶ ŽŬƌƵǎĞŶũĞ ƓĂůũƵ ǀŝǌƵĞůŶĞ ŝǌůĂǌŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͕ ƓƚĂŵƉĂēĞ 
;ƉƌŝŶƚĞƌĞͿ ʹ ƓƚĂŵƉĂŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŝ ǌǀƵēŶŝŬĞ ͲƚŽŶƐŬĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͖
Memorije i uređaje za skladištenje ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͗ ŵĞŵŽƌŝũĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ēĞƐƚŽ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ pri-
marna memorija, glavna memorija ili samo memorija͕ ŶĂũēĞƓđĞ Z�D ;Random Access 
MemoryͿ ƟƉĂ͕ Ă ŬŽƌŝƐƚĞ ƐĞ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŝ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽũŝŵĂ �Wh ŶĞƉŽƐƌĞĚŶŽ 
ƚƌĞďĂ ĚĂ ƉƌŝƐƚƵƉŝ͖ ƵƌĞĜĂũŝ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ƵŬůũƵēƵũƵ ēǀƌƐƟ ĚŝƐŬ ʹ ,� ;Hard Drive) koji se 
ēĞƐƚŽ ŶĂǌŝǀĂ interna sekundarna ili on-line ŵĞŵŽƌŝũĂ͕ ǌĂƟŵ ��͕ �s�͕ h^B ŝ ĚƌƵŐŝ spolj-
ni sekundarni uređaji za skladištenjeͲ�/W ĚŝƐŬŽǀŝ͕ ŵĂŐŶĞƚŶĞ ƚƌĂŬĞ ŝ ŇĞƓ ŵĞŵŽƌŝũĞ͕ ŬŽũŝ 
ƐƵ ŝƐƚŽǀƌĞŵĞŶŽ ƵůĂǌŶŝ ŝ ŝǌůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ͕ Ƶ ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ĚĂ ůŝ ƐĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ƵēŝƚĂǀĂũƵ ŝůŝ ƐĞ 
ŽēŝƚĂǀĂũƵ͘ 
<ŽŵďŝŶĂĐŝũĂ ŽǀĂ ēĞƟƌŝ ƟƉĂ ŬŽŵƉŽŶĞŶƟ ēŝŶŝ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬŝ ĚĞŽ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ EĂƌĂǀ-
ŶŽ͕ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ũĞ ŶĞŬŽŵƉůĞƚĂŶ ďĞǌ programa ili softvera, koji daje instrukcije 
ŚĂƌĚǀĞƌƵ ƓƚĂ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƌĂĚŝ͘ <ŽŶĐĞƉƚƵĂůŶŝ ĚŝǌĂũŶ ŝ ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůŶĂ ŽƉĞƌĂƟǀŶĂ ƐƚƌƵŬƚƵƌĂ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ Ƶ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬŽŵ ŝŶǎĞŶũĞƌŝŶŐƵ ŶĂǌŝǀĂ ƐĞ arhitektura računarskog 
sistema͕ ŬŽũĂ ƐĂĚƌǎŝ ĨƵŶŬĐŝŽŶĂůŶŝ ŽƉŝƐ ǌĂŚƚĞǀĂ͕ ƉŽƐĞďŶŽ ǌĂ ďƌǌŝŶƵ ŝ ŝŶƚĞƌŶĞ ǀĞǌĞ ŝ ŝŵƉůĞ-
ŵĞŶƚĂĐŝũƵ ĚŝǌĂũŶĂ ǌĂ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ĚĞůŽǀĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ KǀŽ ƐĞ ŶĂũǀŝƓĞ ŽĚŶŽƐŝ ŶĂ ŝŶƚĞƌŶŽ ĨƵŶŬĐŝ-
ŽŶŝƐĂŶũĞ �Wh ŝ ďƌǌŝŶƵ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ĂĚƌĞƐĂŵĂ ŵĞŵŽƌŝũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ dŝƉŝēŶĂ ǀŝǌŝũĂ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌĞ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ƐĞ ƐĞƌŝũŽŵ ĂƉƐƚƌĂŬĐŝŽŶŝŚ ƐůŽũĞǀĂ͗ hardver, firmware, assembler, ker-
nel, operativni sistem i aplikacije, (Slika 1.2). 

^ůŝŬĂ ϭ͘Ϯ͘ dŝƉŝēŶĂ ǀŝǌŝũĂ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ
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�Wh ŝ ƉƌŝŵĂƌŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĂ ƐƵ ŐůĂǀŶĞ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ŬŽũĞ ƵēĞƐƚǀƵũƵ Ƶ Ɛǀŝŵ ƌĂ-
ēƵŶĂƌƐŬŝŵ ŽƉĞƌĂĐŝũĂŵĂ͘ WĞƌŝĨĞƌŝũƐŬĞ ƵƌĞĜĂũĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ēŝŶĞ ƵůĂǌŶŝ ŝ ŝǌůĂǌŶŝ 
ƵƌĞĜĂũŝ ŝ ƐĞŬƵŶĚĂƌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ WŽƓƚŽ ũĞ ƐǀĂŬĂ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĂ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ŚĂƌĚǀĞƌĂ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶĂ ǌĂ ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ͕ ŝůŝ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝũƵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͕ ƉŽƚƌĞďŶŽ 
ũĞ ƌĂǌƵŵĞƟ ŬĂŬŽ ƌĂēƵŶĂƌ ǌĂƉŝƐƵũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͘

1.3. BINARNI BROJNI SISTEM 
  
Pojam informacija ƚĞƓŬŽ ƐĞ ũĞĚŶŽǌŶĂēŶŽ ĚĞĮŶŝƓĞ ƉŽƓƚŽ ŝŵĂ ǀŝƓĞ ǌŶĂēĞŶũĂ͕ ŽĚ ŬŽũŝŚ ƐƵ 
ƓŝƌĞ ƉƌŝŚǀĂđĞŶĞ ĚǀĞ͗

1. Informacija je svaka komunikacija skupa podataka koji imaju vrednost za pri-
maoca, informiše ga i povećava njegovo znanje͘ KǀĂ ĚĞĮŶŝĐŝũĂ ƉƌĂǀŝ ƌĂǌůŝŬƵ ŽĚ 
ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐĂŽƉƓƚĞŶŝŚ ƉƵƚĞŵ ds͕ ŶŽǀŝŶĂ͕ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ĚƌƵŐŝŚ ŝǌǀŽƌĂ ŬŽũŝ ƉƌŝŵĂŽĐƵ ŶĞ 
ĚŽŶŽƐĞ ŶŽǀĂ ǌŶĂŶũĂ͘ �ĂŬůĞ͕ ƐǀĂŬŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶŽ ƉƌŝŵĞŶũƵũĞ ůŝēŶĂ ŵĞƌŝůĂ ǌĂ 
ĚĞĮŶŝƐĂŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŝǌ ŽďŝŵŶŽŐ ƐŬƵƉĂ ŶĞƉŽǀĞǌĂŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘

2. Informacija je svaka komunikacija podataka bez obzira ima li ili nema vrednost 
za primaoca. WƌĞŵĂ ŽǀŽũ ŐĞŶĞƌŝēŬŽũ ĚĞĮŶŝĐŝũŝ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶĞ ƚĞŽƌŝũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ 
ŵŽǎĞ ďŝƟ Ƶ ďŝůŽ ŬŽũŽũ ĨŽƌŵŝ͗ ƌĞē͕ ďƌŽũ͕ ƐůŝŬĂ͕ ǌǀƵŬ͕ ƐŝŵďŽů ʹ ƐǀĞ ƓƚŽ ƐĞ ŵŽǎĞ ƉƌĞŶĞƟ 
komunikacionim kanalima. 

<ĂŬŽ ƌĂēƵŶĂƌ ŐĞŶĞƌĂůŶŽ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵŝƓĞ ƐŝƌŽǀĞ ƵůĂǌŶĞ ƉŽĚĂƚŬĞ ŬŽũŝ ŶĞŵĂũƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ǌĂ 
ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ Ƶ ƚĞŬƵđĞŵ ŽďůŝŬƵ͕ Ƶ ŝǌůĂǌŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬŽũĞ ŝŵĂũƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ǌĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕ ēŝŶŝ 
ƐĞ ĚĂ ǀŝƓĞ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ƉƌǀĂ ĚĞĮŶŝĐŝũĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ KǀĂŬĂǀ ƉƌŝƐƚƵƉ͕ ƚĂŬŽĜĞ͕ ŝƐƟēĞ ƵůŽŐƵ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ Ƶ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂŶũƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƉŽƐůŽǀŶŝŚ ƉƌŽĐĞƐĂ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ŬĂŬŽ ŝǌůĂǌŶĂ ŝŶĨŽƌŵĂ-
ĐŝũĂ ŵŽǎĞ ďŝƟ ƵůĂǌ Ƶ ĚƌƵŐŝ ƌĂēƵŶĂƌ͕  ƚĞƓŬŽ ũĞ ƉƌŝŵĞŶŝƟ ƉĞƌƐŽŶĂůŶĂ ŵĞƌŝůĂ Ž ǀƌĞĚŶŽƐƟ ƚŽŐ 
ŝǌůĂǌĂ͕ ƉĂ ũĞ ŽďũĞŬƟǀŶŝũĞ ŝ ŽƉƓƟũĞ ƉƌŝŵĞŶŝƟ ĚƌƵŐƵ ĚĞĮŶŝĐŝũƵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ h ƚŽŵ ƐŵŝƐůƵ͕ 
Ƶ ŽǀŽŵ ƵĚǎďĞŶŝŬƵ ŽďĞ ĚĞĮŶŝĐŝũĞ ƐƵ ƉƌŝŵĞŶũĞŶĞ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŽ͕ Ă ŝǌ ŬŽŶƚĞŬƐƚĂ ƐĞ ǀŝĚŝ ŶĂ 
ŬŽũƵ ƐĞ ĚĞĮŶŝĐŝũƵ ŬŽŶŬƌĞƚŶŽ ŽĚŶŽƐŝ͘ 
h ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŵ ŽŬƌƵǎĞŶũƵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ƐĞ ǌĂƉŝƐƵũƵ͕ ƉƌĞŶŽƐĞ ŝ ƐŬůĂĚŝƓƚĞ Ƶ digitalnom od-
nosno binarnom ŽďůŝŬƵ͖ ƐĂēŝŶũĞŶĞ ƐƵ ŽĚ ĚŝƐŬƌĞƚŶŝŚ ũĞĚŝŶŝĐĂ ŬŽũĞ ƐĞ ŵŽŐƵ ƌĂēƵŶĂƟ ŝ 
ĚĞůŝƟ ŶĂ ŵĂŶũĞ ũĞĚŝŶŝĐĞ͘ ZĂēƵŶĂƌ ŶĞ ƌĂǌƵŵĞ ƌĞēŝ͕ ďƌŽũĞǀĞ͕ ƐůŝŬĞ͕ ŵƵǌŝēŬĞ ŶŽƚĞ ŝůŝ ƐůŽǀĂ 
ŝ ŶĞ ŵŽǎĞ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂƟ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ďĞǌ ĚĞůũĞŶũĂ Ƶ ŵĂŶũĞ ũĞĚŝŶŝĐĞ͘ dĂēŶŝũĞ͕ ƌĂēƵŶĂƌ ŵŽǎĞ 
ƉƌĞƉŽǌŶĂƟ ƐĂŵŽ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ƌĂǌůŽǎĞŶĞ ĚŽ ŶŝǀŽĂ bita. Bit (Binary Digit) je najmanji deo 
ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŝ ŵŽǎĞ ŝŵĂƟ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ƐĂŵŽ dva stanja – 1 i 0, za razliku od digi-
ƚĂůŶŽŐ ƐŝŐŶĂůĂ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ŝŵĂƟ ďŝůŽ ŬŽũƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ͘ WƌŝƌŽĚĂ ŝ ĮǌŝēŬŽ ŽŬƌƵǎĞŶũĞ ƐƵ ƉƵŶŝ 
ďŝŶĂƌŶŝŚ ƐƚĂŶũĂ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͗ ŝŵĂͲŶĞŵĂ͕ ƵŬůũƵēĞŶͲŝƐŬůũƵēĞŶ͕ ĐƌŶŽͲďĞůŽ͕ ĚĂͲŶĞ͕ ǀŝƐŽŬͲŶŝǌĂŬ 
ŝƚĚ͘ ZĂēƵŶĂƌ ƐĞ Ƶ ŬƌĂũŶũŽũ ĂƉƌŽŬƐŝŵĂĐŝũŝ ŵŽǎĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ ŵĂƚƌŝĐŽŵ ĮŶŝŚ ƉƌĞŬŝĚĂēĂ͘ �ŬŽ 
ƐĞ ǌĂŵŝƐůŝ ĚĂ ũĞ ŵĞŵŽƌŝũĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ǌĂ ƵƉŝƐŝǀĂŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƐŬƵƉ ŵŝŬƌŽƐŬŽƉƐŬŝŚ ƉƌĞ-
ŬŝĚĂēĂ ;on/offͿ ƌĞĂůŝǌŽǀĂŶŝŚ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŵĂŐŶĞƚƐŬŝŵ ēĞƐƟĐĂŵĂ ƐĂ ƉŽůŽǀŝŵĂ EͲ^͕ ůĂŬŽ 
ũĞ ƌĂǌƵŵĞƟ ĚĂ ƌĂēƵŶĂƌ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ďŝƚ ƉŽ ďŝƚ͘ ^ǀĂŬŝ ƉƌĞŬŝĚĂē ƐŬůĂĚŝƓƟ ƐŝđƵƓŶŝ 
ĚĞŽ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŝ ĚŝǌĂũŶ ϭͲďŝƚŶŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŵŽǎĞ ƐĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ  
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ũĞĚŶŝŵ ƐƚƌƵũŶŝŵ ƉƌĞŬŝĚĂēĞŵ ŬŽũŝ  ƐŝŐŶĂůŝǌŝƌĂ �Wh ũĞĚŝŶŝĐƵ ƉŽ ũĞĚŶŽ ďŝŶĂƌŶŽ ƐƚĂŶũĞ Ƶ 
ƐǀĂŬŽŵ ƚƌĞŶƵƚŬƵ͘ dŽ ƐƚĂŶũĞ �Wh ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ƐƉĞĐŝĮēŶŝŵ ƐŝŵďŽůŽŵ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ �Wh ;^ůŝŬĂ 
ϭ͘ϯĂͿ͘ �ĂǀŝƐŶŽ ŽĚ ƉŽůŽǎĂũĂ ƉƌĞŬŝĚĂēĂ͕ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ đĞ ďŝƟ ƉƌŝŬĂǌĂŶŽ͕ ƌĞĐŝŵŽ A ako je pre-
ŬŝĚĂē ŝƐŬůũƵēĞŶ͕ Ă B ĂŬŽ ũĞ ƵŬůũƵēĞŶ ;^ůŝŬĂ ϭ͘ϯďͿ͘

^ůŝŬĂ ϭ͘ϯ͘ :ĞĚŶŽƐƚĂǀĂŶ ĚŝǌĂũŶ ũĞĚŶŽďŝƚŶŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ

h ƌĂēƵŶĂƌƵ ƐĞ ďŝƚŽǀŝ ;ďͿ ŐƌƵƉŝƓƵ Ƶ ǀĞđĞ ďŝŶĂƌŶĞ ũĞĚŝŶŝĐĞ͗ Ŷŝďů ʹ ϰ ďŝƚĂсϰď͕ ϭ ďĂũƚ сϭBсϴ 
ďŝƚĂ ŝůŝ ĚǀĂ ŶŝďůĂ ŝ ďŝŶĂƌŶĂ ƌĞē ʹ ϭϲ ďŝƚĂ ŝůŝ Ϯ ďĂũƚĂ ;^ůŝŬĂ ϭ͘ϰͿ͘ ^ŬƵƉ ŽĚ ϴ ďŝƚĂ ŝůŝ ϭB ŵŽǎĞ 
ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ Ϯ8сϮϱϲ ďƌŽũĞǀĂ ŝǌŵĞĜƵ Ϭ ŝ Ϯϱϱ͘ �ŬŽ ƐƵ Ɛǀŝ ƉƌĞŬŝĚĂēŝ ŶĂ Off vrednost je 0, 
a ako su svi – On ǀƌĞĚŶŽƐƚ ũĞ Ϯϱϱ͘ sĞđŝ ďƌŽũĞǀŝ ŽĚ Ϯϱϱ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ ƐĞ ƐĂ ǀŝƓĞ ďĂũƚĂ͘ 
ZĞē ŽĚ Ϯ ďĂũƚĂ ;ϮBͿ ŵŽǎĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ Ϯ16сϲϱ͘ϱϯϲ ;Ϭ ĚŽ ϲϱ͘ϱϯϱͿ ǀƌĞĚŶŽƐƟ͘ BƌŽũŶŝ ƐŝƐƚĞŵ 
koji predstavlja sve brojeve sa kombinacijom dve cifre naziva se Binarni brojni sistem. 
BĂƓ ŬĂŽ ŝ ĚĞŬĂĚŶŝ ;ĚĞĐŝŵĂůŶŝͿ ďƌŽũŶŝ ƐŝƐƚĞŵ ŶĂ ŽƐŶŽǀŝ ϭϬ ŬŽũĞŐ ƐǀĂŬŽĚŶĞǀŶŽ ŬŽƌŝƐƟŵŽ͕ 
ďŝŶĂƌŶŝ ƐŝƐƚĞŵ ŝŵĂ ũĂƐŶĂ͕ ŬŽŶǌŝƐƚĞŶƚŶĂ ƉƌĂǀŝůĂ ǌĂ ƐǀĞ ĂƌŝƚŵĞƟēŬĞ ŽƉĞƌĂĐŝũĞ͘ ZĂēƵŶĂƌ 
ŵĞŵŽƌŝƓĞ Ƶ ƉƌŝŵĂƌŶƵ ŵĞŵŽƌŝũƵ ;Z�DͿ  Ƶ ũĞĚŶŽŵ ƚƌĞŶƵƚŬƵ ĐĞůƵ ďŝŶĂƌŶƵ ƌĞē͘ WŽ ĚƵǎŝŶŝ 
ďŝŶĂƌŶĞ ƌĞēŝ ŬŽũĞ ƐĞ ŵŽŐƵ ŽĚũĞĚŶŽŵ ŵĞŵŽƌŝƐĂƟ Ƶ ũĞĚŶƵ ůŝŶŝũƵ Z�D ŵĞŵŽƌŝũĞ͕ ƌĂēƵŶĂƌ 
se naziva:  8-bitni, 16-bitni, 32-bitni ili 64-bitni.   

Slika 1.4. Binarni brojni sistem (levo), Odnosi osnovnih binarnih jedinica (desno)

DĞĜƵƟŵ͕ ƉŽŬƵƓĂũ ĚĂ ƐĞ ŶĂƵēŝ ŬĂŬŽ ƌĂēƵŶĂƌ ƌĂĚŝ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ŝƐƉŝƟǀĂŶũĂ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ ƌĂ-
ēƵŶĂƌĂ ŶĂ ŶŝǀŽƵ ďŝƚĂ͕ ŝƐƚŽ ũĞ ƓƚŽ ŝ ƵƚǀƌĜŝǀĂŶũĞ ŝǌŐůĞĚĂ ēŽǀĞŬĂ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ŝƐƉŝƟǀĂŶũĂ ŝŶ-
ĚŝǀŝĚƵĂůŶŝŚ đĞůŝũĂ͘ EĂ ƐƌĞđƵ͕ ůũƵĚŝ ŵŽŐƵ ŬŽƌŝƐƟƟ ƌĂēƵŶĂƌĞ ďĞǌ ƌĂǌŵŝƓůũĂŶũĂ Ž ďŝŶĂƌŶŽũ 
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ƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũŝ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ǀĞđŝŶĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƚƌĞďĂ ĚĂ ŝŵĂ ŽƐŶŽǀŶŽ ƌĂǌƵŵĞǀĂŶũĞ 
ŵĞĜƵƐŽďŶŝŚ ŽĚŶŽƐĂ  ďŝŶĂƌŶŝŚ ũĞĚŝŶŝĐĂ ǌĂ ŬǀĂŶƟǌĂĐŝũƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ;^ůŝŬĂ ϭ͘ϰ ĚĞƐŶŽͿ͘ ^ŬƌĂ-
đĞŶŝĐĞ <͕ DB͕ 'B͕ dB ŽƉŝƐƵũƵ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚ ŵĞŵŽƌŝũĞ ŝ ƵƌĞĜĂũĂ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ͕ Ă ŬŽƌŝƐƚĞ ƐĞ ŝ 
ǌĂ ŽǌŶĂēĂǀĂŶũĞ ǀĞůŝēŝŶĞ ĨĂũůĂ ;ĚĂƚŽƚĞŬĞͿ Ƶ ĨĂũů ƐŝƐƚĞŵƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ &Ăũů ƌĂēƵŶĂƌĂ ũĞ ŽƌŐĂŶŝ-
ǌŽǀĂŶŝ ƐŬƵƉ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͕ ƵƐŬůĂĚŝƓƚĞŶŝŚ Ƶ ēŝƚůũŝǀŽŵ ŽďůŝŬƵ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌ͘  EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƚĞŬƐƚ ŽĚ 
ϮϬͲĂŬ ƐƚƌĂŶŝĐĂ ƵƐŬůĂĚŝƓƚĞŶ ũĞ Ƶ ĨĂũů ǀĞůŝēŝŶĞ ŽĚ ŽŬŽ ϳϱ<B ƉƌŽƐƚŽƌĂ ŶĂ ĮǌŝēŬŽŵ ĚŝƐŬƵ͘ �Ă 
ďŝ ƐĞ ŝǌďĞŐůĂ ŬŽŶĨƵǌŝũĂ ďƌǌŝŶĂ ƌĂĚĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ʹ ƚƌĂŶƐĨĞƌĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ŽǌŶĂēĂǀĂ ƐĞ Ƶ Mbps 
(megabita/sekundi), a ne MB.
^Ă ďŝŶĂƌŶŝŵ ďƌŽũŶŝŵ ƐŝƐƚĞŵŽŵ ŵŽŐƵ ƐĞ ǌĂƉŝƐŝǀĂƟ ďƌŽũĞǀŝ͕ ƚĂŬŽ ƓƚŽ ƐĞ ŬŽĚŝƌĂũƵ Ɛǀŝ ďƌŽ-
jevi kombinovanjem samo dve binarne cifre - 1 i 0. Decimalni brojevi se mogu konver-
ƚŽǀĂƟ Ƶ ďŝŶĂƌŶĞ ŝ ŽďƌŶƵƚŽ͘ ^ĂǀƌĞŵĞŶŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƐĂĚƌǎĞ ƉƌŽŐƌĂŵ ŬŽũŝ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŝ ŬŽŶǀĞƌ-
ƚƵũĞ ĚĞĐŝŵĂůŶŝ ďƌŽũŶŝ ƐŝƐƚĞŵ Ƶ ďŝŶĂƌŶŝ ŝ ŽďƌŶƵƚŽ͕ ƓƚŽ ƉƌĂŬƟēŶŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ũĞ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂŶũĞ 
binarnih brojeva potpuno sakriveno od korisnika. Primer decimalne i binarne reprezen-
tacije brojeva dat je na slici 1.5a.  

Slika 1.5. Decimalna i binarna reprezentacija brojeva (a), ASCII kôdovi (b)

DĞĜƵƟŵ͕ ƐĂǀƌĞŵĞŶŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƌĂĚĞ  ũĞĚŶĂŬŽ ƐĂ ƚĞŬƐƚŽŵ ŝ ďƌŽũĞǀŝŵĂ͘ �Ă ďŝ ƐĞ ƌĞēŝ͕ ƌĞēĞ-
ŶŝĐĞ ŝ ƉĂƌĂŐƌĂĮ ƵēŝŶŝůŝ ƌĂǌƵŵůũŝǀŝŵ ǌĂ ďŝŶĂƌŶĂ ŬŽůĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌŝ ƐƵ ŵŽƌĂůŝ ƌĂǌǀŝƟ 
kodove koji predstavljaju svako slovo, broj i specijalni karakter kao jedinstven niz bita. Ko-
diranjem ďŝŶĂƌŶŝŚ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŵŽŐƵ ƐĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ ƐůŽǀĂ͕ ŝŶƚĞƌƉƵŶŬĐŝũƐŬŝ ŝ ĚƌƵŐŝ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝ͕ 
ili uopšte bilo kakvi signali ili informacije koje se konvertuju u binarnu formu. EĂũēĞƓđĞ ŬŽ-
ƌŝƓđĞŶŝ ŬƀĚ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌƐƚǀƵ ũĞ ASCII (American Standard Code for Information Interchange), 
koji  ima 256 jedinstvenih znakova i predstavlja svaki karakter sa jedinstvenim 8-bitnim 
ŬŽĚŽŵ͘ h �^�// ŬŽĚƵ ŵŽŐƵ ƐĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ Ϯϱϲ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶŝŚ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ͗ Ϯϲ ƐůŽǀĂ ĞŶŐůĞ-
ƐŬŽŐ ĂůĨĂďĞƚĂ ;ǀĞůŝŬŝŚ ŝ ŵĂůŝŚͿ͕ ϭϬ ĐŝĨĂƌĂ ;ϬͲϵͿ͕ ;^ůŝŬĂ ϭ͘ϱďͿ ŝ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ƐƉĞĐŝũĂůŶŝŚ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ͘ 
<ĂŬŽ �^�// ŬŽĚ ŶŝũĞ ŵŽŐĂŽ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ ƐůŽǀĂ ĚƌƵŐŝŚ ƐǀĞƚƐŬŝŚ ũĞǌŝŬĂ ;ŶƉƌ͘ ͕ 'ƌēŬŝ͕ ,ĞďƌĞũƐŬŝ͕ 
Arapski i dr.), razvijen je noviji - Unicode ŬŽĚŶŝ ƐŝƐƚĞŵŝ ŬŽũŝ ƉŽĚƌǎĂǀĂ ϲϱ͘ϬϬϬ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶŝŚ 
karaktera, što je više nego dovoljno za sve glavne svetske jezike. U tabeli 1.1 prikazane 
ƐƵ ƵƉŽƌĞĚŶĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ŬŽĚŝƌĂŶũĂ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ ŽƐŶŽǀŶŝŚ ŬŽĚŶŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ ŬŽũŝ ƐĞ ƉƌŝŵĞŶũƵũƵ Ƶ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽũ ƚĞŚŶŝĐŝ͗ decimalni, heksadecimalni, oktalni, binarni i ASCII.
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Primer: Binarni broj - 01010011 je decimalni - 83, ASCII – S, a heksadecimalni - h53 ili 
Ϭǆϱϯ ŝůŝ ϱϯ1.

'ƌƵƉĞ ďŝƚĂ ŵŽŐƵ͕ ƚĂŬŽĜĞ͕ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ ďŽũĞ ŝ ǌǀƵŬŽǀĞ ƐĂ ŬŽũŝŵĂ ƐĂǀƌĞŵĞŶŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƌĂĚĞ͕ 
ŬĂŽ ŝ ďŝůŽ ŬŽũƵ ǀƌƐƚƵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬŽũƵ ƌĂēƵŶĂƌŝ ŵŽŐƵ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂƟ ;ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌƵ͕ ƉƌŝƟƐĂŬ ŝ 
ƐůŝŬĂͿ͕ ŬǀĂŶƟƚĂƟǀŶŝŵ͕ ƐĞŶǌŽƌƐŬŝŵ ŵĞƌĞŶũĞŵ Ƶ ŽŬƌƵǎĞŶũƵ͘  WŽƌĞĚ ŶĂēŝŶĂ ŶĂ ŬŽũŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ 
ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ ƉŽĚĂƚŬĞ ʹ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŝǌ ŽŬƌƵǎĞŶũĂ͕ ǀĂǎŶŽ ũĞ ƌĂǌƵŵĞƟ ŬĂŬŽ ƌĂēƵŶĂƌ ƐŬůĂ-
ĚŝƓƟ ƉƌŽŐƌĂŵĞ͘ ZĂēƵŶĂƌ͕  ƚĂŬŽĜĞ͕ ƐŬůĂĚŝƓƟ ƉƌŽŐƌĂŵĞ ŬĂŽ ŬŽůĞŬĐŝũƵ ďŝƚĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŬƀĚ 
ϬϭϭϬϭϬϭϬ ŵŽǎĞ ǌŶĂēŝƟ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũƵ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌ ĚĂ doda dva broja. 

Tabela 1.1. Tabela konverzija kôdnih sistema
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ZĂēƵŶĂƌ ŬŽƌŝƐƟ Binarni brojni sistem za upisivanje programa, podataka instrukcija na 
ĮǌŝēŬŝ ;ēǀƌƐƟͿ ĚŝƐŬ͘ ^ĂēƵǀĂŶŝ ;ŵĞŵŽƌŝƐĂŶŝͿ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ŝ ƉŽĚĂĐŝ ƐĞ ƐŵĞƓƚĂũƵ ŬĂŽ ƐŬƵƉŽǀŝ 
ďŝƚĂ ŶĂ ĮǌŝēŬŽŵ ĚŝƐŬƵ͕ Ă ƉƌŽŐƌĂŵƐŬĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ƐĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ Ƶ ďŝŶĂƌŶŽŵ ǌĂƉŝƐƵ ŬĂŽ 
ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđŝ ŬŽĚŽǀŝ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ͘
<ŽƌŝƓđĞŶũĞŵ ĚǀĂ ďŝŶĂƌŶĂ ƐŝŵďŽůĂ ;Ϭ ŝ ϭͿ ŵŽŐƵ ƐĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ Ɛǀŝ ƵůĂǌŶŝ ďƌŽũĞǀŝ͕ ƐůŽǀĂ ŝ 
ĚƌƵŐŝ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ŝ ŶĂĚ ŶũŝŵĂ ƐĞ ŵŽŐƵ ǀƌƓŝƟ ƉƌŽŝǌǀŽůũŶĞ ĂƌŝƚŵĞƟēŬĞ 
ŽƉĞƌĂĐŝũĞ͘ BŝůŽ ŬŽũŝ ďŝŶĂƌŶŝ ďƌŽũ ƐĞ ƚĂŬŽĜĞ͕ ŬŽŶǀĞƌƚƵũĞ Ƶ ĚĞŬĂĚŶŝ͕ ƐƵŵŝƌĂŶũĞŵ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ 
binarnih cifara  i njihovih težinskih faktora, 2n, n=0, 1, 2, ...m. Primer: Decimalni broj 19 
se predstavlja u binarnom brojnom sistemu sa  00010011 (Slika 1.6).

Slika 1.6. Konverzija decimalnog u binarni broj

KƐŶŽǀŶŝ ŶĞĚŽƐƚĂƚĂŬ ďŝŶĂƌŶŽŐ ǌĂƉŝƐĂ ďƌŽũĞǀĂ ũĞ ƉƌĞĚƵŐĂēĂŬ ǌĂƉŝƐ ŝ ƉƌĞǀĞůŝŬŽ ƚƌŽƓĞ-
ŶũĞ ŵĞŵŽƌŝũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ �ĂƚŽ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ĚƌƵŐŝ͕ ŬƌĂđŝ ďƌŽũŶŝ ƐŝƐƚĞŵŝ͘ h ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŵ Ɛŝ-
ƐƚĞŵŝŵĂ ŶĂũēĞƓđĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ heksadecimalni (hex) brojni sistem koji ima 16 cifara: 
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F. 
Primeri͗ ϬϭϬϬ ϬϬϬϭ ď с ϰϭ Ś͕ Ă ϭϬϭϬ Ϭϭϭϭ ď с �ϳ Ś͘
Konverziju binarnog u hex ǌĂƉŝƐ ǀƌƓŝ ƌĂēƵŶĂƌ͘  �Ă ŽĚƌĞĜŝǀĂŶũĞ hex ǀƌĞĚŶŽƐƟ ƚƌĞďĂ ƉŽĚĞ-
ůŝƟ ďĂũƚ Ƶ Ϯ ŶŝďůĂ ŝ ƉŽŶĚĞƌŝƐĂƟ ƉŽŶŽǀŽ ƐǀĂŬŝ Ŷŝďů ƐĂ ĚĞƐŶĂ ŶĂ ůĞǀŽ ;^ůŝŬĂ ϭ͘ϳͿ͘  

^ůŝŬĂ ϭ͘ϳ͘ <ŽŶǀĞƌǌŝũĂ ďŝŶĂƌŶŽŐ Ƶ ŚĞǆ ǌĂƉŝƐ

1.4. HARDVERSKE KOMPONENTE CPU RAČUNARSKOG 
SISTEMA

,ĂƌĚǀĞƌ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ƉƌŝŬĂǌĂŶ ũĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ ϭ͘ϴ ;ĂͿ͗ ;ϭͿ ŵŽŶŝƚŽƌ͕  ;ϮͿ ŵĂƟēŶĂ ƉůŽēĂ͕ 
;ϯͿ B/K^ ;ZKDͿ͕ ;ϰͿ ƉƌŽĐĞƐŽƌ͕   ;ϱͿ ƉƌŝŵĂƌŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĂ ;Z�DͿ͕ ;ϲͿ ŐƌĂĮēŬĂ ŝ ǌǀƵēŶĂ ŬĂƌƟ-
ca, (7) jedinica za napajanje, (8) pogonska jedinica za CD/DVD, (9) pogonska jedinica za  
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ĚŝƐŬĞƚƵ͕ ;ϭϬͿ ƚĂƐƚĂƚƵƌĂ͕ ;ϭϭͿ ŵŝƓ ŝ ŐůĂǀŶĞ ƵŶƵƚƌĂƓŶũĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ  ;^ůŝŬĂ Ϯ͘ϭϬďͿ͘  
,ĂƌĚǀĞƌ ƐĞ ŵŶŽŐŽ ƌĞĜĞ ŵĞŶũĂ ŶĞŐŽ ƐŽŌǀĞƌ͘  DŽŐƵđŶŽƐƟ ƌĂēƵŶĂƌĂ Ƶ ŶĂũǀĞđŽũ ŵĞƌŝ ǌĂǀŝ-
se od kvaliteta performansi hardvera. 

^ůŝŬĂ ϭ͘ϴ͘ ,ĂƌĚǀĞƌ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ

WĞƌŝĨĞƌŝũƐŬĞ ũĞĚŝŶŝĐĞ ƚĂƐƚĂƚƵƌĂ ŝ ŵŝƓ ƐƵ͕ ƚĂŬŽĜĞ͕ ƉŽǀĞǌĂŶŝ ƐĂ ŐůĂǀŶŽŵ ƉůŽēŽŵ ŬĂďůŽŵ 
ƉƌĞŬŽ ƵůĂǌŶŽͬŝǌůĂǌŶŽŐ ;/ͬKͿ ƉĂŶĞůĂ ŶĂ ǌĂĚŶũŽũ ƐƚƌĂŶŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ DŽŶŝƚŽƌ ũĞ ƉŽǀĞǌĂŶ ƉƌĞ-
ŬŽ /ͬK ƉĂŶĞůĂ ŬƌŽǌ ƉŽƌƚ ŶĂ ŐůĂǀŶŽũ ƉůŽēŝ ŝůŝ ŶĂ ŐƌĂĮēŬŽũ ŬĂƌƟĐŝ͘ EĞŬŽůŝŬŽ ĨƵŶŬĐŝũĂ͕ ŝŵƉůĞ-
ŵĞŶƟƌĂŶŝŚ ƐĂ ēŝƉƐĞƚŽŵ ;ĐŚŝƉƐĞƚƐͿ ŵŽǎĞ ďŝƟ ŝŶƚĞŐƌŝƐĂŶŽ ŶĂ ŐůĂǀŶŽũ ƉůŽēŝ͕ ƟƉŝēŶŽ ƚŽ ƐƵ 
h^B ŝ ŵƌĞǎŶŝ ŬŽŶĞŬƚŽƌ͕  Ăůŝ ŵŽŐƵ ďŝƟ ŝ ŐƌĂĮēŬĂ ŝ ǌǀƵēŶĂ ŬĂƌƟĐĂ͘ 'ƌĂĮēŬĂ ŝ ǌǀƵēŶĂ ŬĂƌƟĐĂ 
ŵŽŐƵ ŝŵĂƟ ĞůĞŬƚƌŽŵĂŐŶĞƚŶŝ ŽŬůŽƉ ǌĂ ǌĂƓƟƚƵ ĂŶĂůŽŐŶŝŚ ĞůĞŵĞŶĂƚĂ ŽĚ ĞůĞŬƚƌŽŵĂŐŶĞƚ-
ŶĞ ƌĂĚŝũĂĐŝũĞ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌƵ͘  �Ă ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ǀĞůŝŬĞ ŬŽůŝēŝŶĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŵŽŐƵ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟƟ ĚŽ-
ĚĂƚŶŝ ,� ŝŶƐƚĂůŝƌĂŶ Ƶ ŬƵđŝƓƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝůŝ ĞŬƐƚĞƌŶŝ ,� Ƶ ƉŽƐĞďŶŽŵ ŬƵđŝƓƚƵ͘  
,ĂƌĚǀĞƌƐŬŝ ŬĂƉĂĐŝƚĞƟ ƉĞƌƐŽŶĂůŶŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŵŽŐƵ ƐĞ ƉƌŽƓŝƌŝƟ ĚŽĚĂǀĂŶũĞŵ ĞŬƐƉĂŶǌŝŽ-
ŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ͕ ƉŽǀĞǌĂŶŝŚ ŶĂ ŐůĂǀŶƵ ƉůŽēƵ ƉƌĞŬŽ ĞŬƐƉĂŶǌŝŽŶĞ ŵĂŐŝƐƚƌĂůĞ ;ďƵƐͿ͘ EĞŬĞ ƐƚĂŶ-
ĚĂƌĚŶĞ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬĞ ŵĂŐŝƐƚƌĂůĞ͕ ŬŽũĞ ƐĞ ēĞƐƚŽ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂ ĚŽĚĂǀĂŶũĞ ĞŬƐƉĂŶǌŝŽŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ 
Ƶ W� ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ ŽĚ ϮϬϬϱ ŐŽĚŝŶĞ ƐƵ W�/ ŝ �'W ;W�/ ǀĞůŝŬĞ ďƌǌŝŶĞ ŶĂŵĞŶũĞŶĞ ǌĂ ŐƌĂĮēŬĞ 
ĂĚĂƉƚĞƌĞͿ ŝ W�/ �ǆƉƌĞƐƐ͘ sĞđŝŶĂ W� ƌĂēƵŶĂƌĂ ŽĚ ϮϬϬϱ ŝŵĂũƵ ǀŝƓĞ ĮǌŝēŬŝŚ W�/ ĞŬƐƉĂŶǌŝŽŶŝŚ 
ƐůŽƚŽǀĂ͘ DŶŽŐŽ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƚĂŬŽĜĞ ƵŬůũƵēƵũĞ �'W ŵĂŐŝƐƚƌĂůƵ ŝ ĞŬƐƉĂŶǌŝŽŶĞ ƐůŽƚŽǀĞ͕ Ăůŝ 
ƐĂŵŽ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƐĂĚƌǎŝ ŽďĞ ŵĂŐŝƐƚƌĂůĞ͘ 
^ĂǀƌĞŵĞŶŝ ƉĞƌƐŽŶĂůŶŝ ĚĞƐŬƚŽƉ ƌĂēƵŶĂƌŝ ;W�Ϳ ƟƉŝēŶŽ ƐĂĚƌǎĞ ƐůĞĚĞđĞ ŝŶƚĞƌŶĞ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬĞ 
ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ Ƶ ŬƵđŝƓƚƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƐĂ ũĞĚŝŶŝĐŽŵ ǌĂ ŶĂƉĂũĂŶũĞ ;ēĞƐƚŽ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ �WhͿ͗ ŵĂƟē-
ŶƵ ƉůŽēƵ ;ŵŽƚŚĞƌďŽĂƌĚͿ͕ �WhͲĐĞŶƚƌĂůŶƵ ƉƌŽĐĞƐŽƌƐŬƵ ũĞĚŝŶŝĐƵ ;ƉƌŽĐĞƐŽƌͿ͕ ƉƌŝŵĂƌŶƵ ŵĞ-
ŵŽƌŝũƵ ;Z�DͿ͕ ǀŝĚĞŽ ;ŐƌĂĮēŬƵͿ ŬĂƌƟĐƵ͕ ēǀƌƐƟ ĚŝƐŬ ;ŚĂƌĚ ĚŝƐĐͿ͕ ŽƉƟēŬŝ ĚŝƐŬ ;�s�ͲZKDͿ͕ 
tastaturu i miš i monitor.

1.4.1. Kućište računara

<ƵđŝƓƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ũĞ ƐƚƌƵŬƚƵƌĂ ŬŽũĂ ƐĂĚƌǎŝ ŐůĂǀŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ŽďŝēŶŝ ŝǌƌĂĜĞŶĂ 
ŽĚ ēĞůŝŬĂ͕ ĂůƵŵŝŶŝũƵŵĂ ŝůŝ ƉůĂƐƟŬĞ͕ ŵĂĚĂ ƐĞ ŵŽŐƵ ŬŽƌŝƐƟƟ ŝ ĚƌƵŐŝ ŵĂƚĞƌŝũĂůŝ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ 
ĚƌǀŽ͕ ƉůĞŬƐŝŐůĂƐ ŝ Ěƌ͘  <ƵđŝƓƚĂ ŵŽŐƵ ŝŵĂƟ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ǀĞůŝēŝŶĞ ŝ ĨĂŬƚŽƌĞ ĨŽƌŵĞ͕ ŬŽũŝ ƐƵ ƵŐůĂǀŶŽŵ 
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ŽĚƌĞĜĞŶŝ ĨĂŬƚŽƌŽŵ ĨŽƌŵĞ ŐůĂǀŶĞ ƉůŽēĞ͕ ƉŽƓƚŽ ũĞ ŶĂũǀĞđĂ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ �ĂŶĂƐ ũĞ 
ŶĂũƉŽƉƵůĂƌŶŝũŝ ĨĂŬƚŽƌ ĨŽƌŵĞ ŬƵđŝƓƚĂ ĚĞƐŬƚŽƉ ƌĂēƵŶĂƌĂ �dy ŬƵđŝƓƚĞ͕ ŵĂĚĂ ŵŝĐƌŽ�dy ŝ ŵĂůŝ 
ĨĂŬƚŽƌŝ ĨŽƌŵĞ ƉŽƐƚĂũƵ ǀƌůŽ ƉŽƉƵůĂƌŶŝ ǌĂ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ŶĂŵĞŶĞ͘ 
EĂƉĂũĂŶũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŽďĞǌďĞĜƵũĞ ũĞĚŝŶŝĐĂ ǌĂ ŶĂƉĂũĂŶũĞ ;ƉŽǁĞƌ ƵŶŝƚͿ͕ ŬŽũĂ ǀƌƓŝ ŬŽŶǀĞƌǌŝũĂ 
ŶĂŝǌŵĞŶŝēŶŽŐ  ;��Ϳ Ƶ ŝƐƚŽƐŵĞƌŶŽ ;��Ϳ ŶĂƉĂũĂŶũĞ ʹ �� ϮϮϬ s Ƶ �� ϯ͕ϯ s͕ ϱ s ŝ ϭϮ s͘  /ŵĂ 
ƐŽƉƐƚǀĞŶŽ ŚůĂĜĞŶũĞ͕ Ă ŐůĂǀŶĂ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂ ũĞĚŝŶŝĐĞ ǌĂ ŶĂƉĂũĂŶũĞ ũĞ ŶũĞŶĂ ƐŶĂŐĂ͕ ŬŽũĂ 
ƐĞ ŝǌƌĂǎĂǀĂ Ƶ ǀĂƟŵĂ ;tͿ͘

1.4.2. Matična ploča

'ůĂǀŶĂ ƉůŽēĂ ũĞ ŽƐŶŽǀŶŝ ĚĞŽ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŬŽũĂ ƉŽǀĞǌƵũĞ ƐǀĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ Ƶ ũĞĚŶƵ 
ĨƵŶŬĐŝŽŶĂůŶƵ ĐĞůŝŶƵ͘ DĞŵŽƌŝũƐŬĂ ŬĂƌƟĐĂ͕ ŐƌĂĮēŬĂ ŬĂƌƟĐĂ ŝ ƉƌŽĐĞƐŽƌ ƐƵ ŝŶƐƚĂůŝƌĂŶŝ ŶĂ 
ŐůĂǀŶŽũ ƉůŽēŝ͗ ƉƌŽĐĞƐŽƌ ƉƌĞŬŽ ƐŽĐŬĞƚ ƵƟēŶŝĐĞ͕ Ă Z�D ŵĞŵŽƌŝũĂ ƉƌĞŬŽ ĞŬƐƉĂŶǌŝŽŶĞ ƐůŽƚ 
ƵƟēŶŝĐĞ͘ ̂ ůŽƚ ϭ ƵƟēŶŝĐĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ĮǌŝēŬƵ ŝ ĞůĞŬƌŝēŬƵ ƐƉĞĐŝĮŬĂĐŝũƵ ŬŽŶĞŬƚŽƌĂ ǌĂ ƐƉĂũĂŶũĞ 
/ŶƚĞůŽǀŝŚ ŵŝŬƌŽƉƌŽĐĞƐŽƌĂ͕ ƵŬůũƵēƵũƵđŝ �ĞůĞƌŽŶ͕ WĞŶƟƵŵ // ŝ WĞŶƟƵŵ ///͕ ǌĂ ƉƌŽĐĞƐŽƌĞ ƐĂ 
jednim i dva jezgra.
DĂƟēŶĂ ƉůŽēĂ ;ŵŽƚŚĞƌďŽĂƌĚͿ͕ ŝůŝ ŐůĂǀŶĂ͕ ŝůŝ ƐŝƐƚĞŵƐŬĂ ƉůŽēĂ ƉŽǀĞǌƵũĞ ƐǀĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ŝ ŐůĂǀŶŽ ũĞ ƐƚƌƵũŶŽ ŬŽůŽ Ƶ W� ƌĂēƵŶĂƌƵ ŬŽũĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂ-
ĐŝũƵ ŝǌŵĞĜƵ ƐǀŝŚ ĚĞůŽǀĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ sŝƓĞ ĚƌƵŐŝŚ ŬŽŵƉŽŶĞŶƟ ũĞ ƐƉŽũĞŶŽ ŶĂ ŐůĂǀŶƵ ƉůŽēƵ 
ĚŝƌĞŬƚŶŽ ŝůŝ ŝŶĚŝƌĞŬƚŶŽ͘ KĚ ŵĂƟēŶĞ ƉůŽēĞ ǌĂǀŝƐĞ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶƐĞ ŝ ƟƉ ƉƌŽĐĞƐŽƌĂ ŬŽũŝ ƉůŽ-
ēĂ ƉŽĚƌǎĂǀĂ ;�D�͕ /ŶƚĞůͿ͘ DĂƟēŶĂ ƉůŽēĂ ŽďŝēŶŽ ƐĂĚƌǎŝ ũĞĚĂŶ ŝůŝ ǀŝƓĞ �Wh͕ ŝŶƚĞŐƌŝƐĂŶŝŚ 
ŬŽůĂ ;/�Ϳ ǌĂ ƉŽĚƌƓŬƵ ŬŽũĂ ŽďĞǌďĞĜƵũƵ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ŝǌŵĞĜƵ �Wh ŵĞŵŽƌŝũĞ ŝ /ͬK ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝŚ 
kola, primarne memorije i CMOS i BIOS kola za inicijalno podizanje (butovanje) sistema 
ŶĞƉŽƐƌĞĚŶŽ ƉŽƐůĞ ƵŬůũƵēŝǀĂŶũĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ h ǀĞđŝŶŝ ƉƌĞŶŽƐŶŝŚ ŝ ƵŐƌĂĜĞŶŝŚ ƉĞƌƐŽŶĂůŶŝŚ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ ŵĂƟēŶĂ ƉůŽēĂ ƐĂĚƌǎŝ ŐŽƚŽǀŽ ƐǀĞ ŬůũƵēŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ Ă ēĞƐƚŽ ŵŽǎĞ 
ĚĂ ƐĂĚƌǎŝ ũĞĚŶƵ ŝůŝ ǀŝƓĞ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝŚ ŵĂŐŝƐƚƌĂůĂ ŝ ĮǌŝēŬŝŚ ŬŽŶĞŬƚŽƌĂ ǌĂ ƉƌŽƓŝƌŝǀĂŶũĞ ŚĂƌ-
ĚǀĞƌƐŬŝŚ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ͘ DĂƟēŶĂ ƉůŽēĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ƵŬůũƵēƵũĞ ŝŶƚĞŐƌŝƐĂŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ŬĂŽ ƓƚŽ 
ŬŽŶƚƌŽůĞƌŝ ǌĂ ǌǀƵŬ͕ ŐƌĂĮŬƵ͕ >�E ēŝƉ͕ h^B ƉƌŝŬůũƵēĂŬ͕ ŇŽƉǇ ŬŽŶƚƌŽůĞƌ ŝ Ěƌ͘  ;^ůŝŬĂ ϭ͘ϵĂͿ͘ BůŽŬ 
ƓĞŵĂ ƐĂǀƌĞŵĞŶĞ ŵĂƟēŶĞ ƉůŽēĞ ƉƌŝŬĂǌĂŶĂ ũĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ ϭ͘ϵď͘

^ůŝŬĂ ϭ͘ϵ͘ ^ĂƐƚĂǀŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ŵĂƟēŶĞ ƉůŽēĞ ŝ ďůŽŬ ƓĞŵĂ



/n¥orÃ�ti»�10

1.4.3. Centralna procesorska jedinica

�ĞŶƚƌĂůŶĂ ƉƌŽĐĞƐŽƌƐŬĂ ũĞĚŝŶŝĐĂ ŝůŝ �Wh ũĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŬŽũĂ ŝǌǀƌƓĂǀĂ ũĞĚŶŽƐƚĂǀ-
ne programske zadatke koji se nazivaju instrukcije i transformaciju ulaznih podataka 
Ƶ ŝǌůĂǌŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͘ WŽũĞĚŝŶĂēŶĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵ ŵĂůĞ ǌĂĚĂƚŬĞ͕ ŶƉƌ͘ ͕ ͣƉƌŽēŝƚĂũ 
ƐĂĚƌǎĂũ ŵĞŵŽƌŝũƐŬĞ ůŽŬĂĐŝũĞ ǆ ŝ ĚŽĚĂũ ŵƵ ďƌŽũ Ǉ͘͞  sĞđŝŶĂ �Wh ŝŵĂ ƌĞēŶŝŬ ŵĂŶũŝ ŽĚ ϭϬϬϬ 
ƌĂǌůŝēŝƟŚ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ͘ ^ǀŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ƐĞ ƐĂƐƚŽũĞ ŽĚ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ŶĂƉŝƐĂŶŝŚ ŝǌ ŽǀŽŐ 
ƌĞēŶŝŬĂ͘ dŝƉŝēŶŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƉƌŽŐƌĂŵ ƐĂĚƌǎŝ ŵŝůŝŽŶĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ͕ Ă �Wh ŵŽǎĞ ŝǌǀƌƓŝƟ ŵŝůŝŽ-
ŶĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ƐǀĂŬĞ ƐĞŬƵŶĚĞ͘ <ĂĚĂ ũĞ ƉƌŽŐƌĂŵ ĂŬƟǀĂŶ͕ ďƌǌŽ ŝǌǀƌƓĂǀĂŶũĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ƐƚǀĂ-
ƌĂ ŝůƵǌŝũƵ ŶĞƉƌĞŬŝĚŶŽŐ ŬƌĞƚĂŶũĂ͕ ŶĂ ŝƐƟ ŶĂēŝŶ ŶĂ ŬŽũŝ ĮůŵƐŬĂ ƚĞŚŶŝŬĂ ƐŝŵƵůŝƌĂ ŬƌĞƚĂŶũĞ ŶĂ 
bazi sekvenci mirnih slika.  
^ǀĂŬŝ ƌĂēƵŶĂƌ ŝŵĂ ďĂƌĞŵ ũĞĚĂŶ �Wh ǌĂ ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝũƵ ŝ ŝǌǀƌƓĂǀĂŶũĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ Ƶ ƐǀĂŬŽŵ 
ƉƌŽŐƌĂŵƵ ǌĂ ĂƌŝƚŵĞƟēŬĞ ŝ ůŽŐŝēŬĞ ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝũĞ ƐĂ ƉŽĚĂĐŝŵĂ ŝ ǌĂ ŝŶĚŝƌĞŬƚŶƵ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝ-
ũƵ ƐĂ Ɛǀŝŵ ŽƐƚĂůŝŵ ĚĞůŽǀŝŵĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ŬƌŽǌ ƉƌŝŵĂƌŶƵ ŵĞŵŽƌŝũƵ ;Z�DͿ͘ �Wh 
je izuzetno kompleksan skup elektronskih kola (preko 100 miliona tranzistora i dioda) 
ŝǌŐƌĂĜĞŶŝŚ Ƶ ũĞĚŶŽŵ ƐŝůŝĐŝũƵŵƐŬŽŵ ēŝƉƵ ŬŽũŝ ƐĞ ƵŽďŝēĂũĞŶŽ ŶĂǌŝǀĂ ŵŝŬƌŽƉƌŽĐĞƐŽƌ͘
/BD ŬŽŵƉĂƟďŝůŶŝ W� ƌĂēƵŶĂƌŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ǆϴϲ ŬŽŵƉĂƟďŝůŶĞ ƉƌŽĐĞƐŽƌĞ͕ ŬŽũĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ /ŶƚĞů͕ 
�D�͕ s/� dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ ŝůŝ dƌĂŶƐŵĞƚĂ͘  �ƉƉůĞ DĂĐŝŶƚŽƐŚ ƌĂēƵŶĂƌŝ ŝŶŝĐŝũĂůŶŽ ƐƵ ƉƌĂǀůũĞŶŝ 
ƐĂ DŽƚŽƌŽůĂ ϲϴϬǆϬ ĨĂŵŝůŝũŽŵ ƉƌŽĐĞƐŽƌĂ͕ ǌĂƟŵ ƐƵ ƉƌĞƓůŝ ŶĂ WŽǁĞƌW� ƐĞƌŝũƵ ƐĂ Z/^� Ăƌ-
hitekturom koju su zajedno razvili Apple Computer, IBM i Motorola. Od 2006, Apple je 
ƉŽŶŽǀŽ ƉƌĞƓĂŽ ŶĂ ǆϴϲ ŬŽŵƉĂƟďůŶĞ ƉƌŽĐĞƐŽƌĞ͘ DŽĚĞƌŶŝ �Wh ƐƵ ŽƉƌĞŵůũĞŶŝ ƐĂ ǀĞŶƟůĂ-
ƚŽƌŽŵ ǌĂ ŚůĂĜĞŶũĞ ƐƉŽũĞŶŽŐ ƉƌĞŬŽ ŚůĂĚŶũĂŬĂ͘ dŝƉŝēĂŶ �Wh ƐĂĚƌǎŝ ŶĞŬŽůŝŬŽ ĨƵŶŬĐŝŽŶĂůŶŝŚ 
ũĞĚŝŶŝĐĂ͗ ŬŽŶƚƌŽůŶƵ͕ ĂƌŝƚŵĞƟēŬŽ ůŽŐŝēŬƵ ;�>hͿ͕ ĚĞŬŽĚĞƌ͕  ŵĂŐŝƐƚƌĂůƵ ŝůŝ B/h ;BƵƐ /ŶƚĞƌĨĂĐĞ 
Unit) koja komunicira podatke, adrese i kontrolne informacije i prefetch jedinicu. Ove 
ũĞĚŝŶŝĐĞ ƌĂĚĞ ǌĂũĞĚŶŽ ŶĂ ŝǌǀƌƓĂǀĂŶũƵ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŝŚ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ͕ Ă ēĞƐƚŽ ƐĞ ŐƌƵƉŝƓƵ Ƶ ŝǌǀƌƓ-
ŶƵ ũĞĚŝŶŝĐƵͲ �h ;�ǆĞĐƵƟŽŶ hŶŝƚͿ ŬŽũĂ ƐĂĚƌǎŝ ŬŽŶƚƌŽůŶƵ͕ �>h ĚĞŬŽĚĞƌƐŬƵ ŝ ƉƌŝĨĞē ũĞĚŝŶŝĐƵ 
i BIU. 
^ǀĞ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ƐĞ ƐŬůĂĚŝƓƚĞ Ƶ ƉƌŝŵĂƌŶƵ ŵĞŵŽƌŝũƵ ;Z�DͿ͕ ŬŽũĂ ũĞ ŽďŝēŶŽ 
Ƶ ēŝƉƵ ŝǌǀĂŶ �Wh͘ Wƌǀŝ ǌĂĚĂƚĂŬ �Wh ũĞ ĚĂ ŽēŝƚĂ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ŝǌ Z�DͲĂ͘ WƌĞĨĞƚĐŚ ũĞĚŝŶŝĐĂ 
ŝŶƐƚƌƵŝƓĞ ďƵƐ ũĞĚŝŶŝĐƵ ĚĂ ŽēŝƚĂ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ƵƐŬůĂĚŝƓƚĞŶĞ Ƶ ƉŽƐĞďŶƵ ŵĞŵŽƌŝũƐŬƵ ĂĚƌĞƐƵ 
Z�DͲĂ͘ KǀĞ ũĞĚŝŶŝĐĂ ƵǌŝŵĂ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƐůĞĚĞđŝŚ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ŝǌ Z�DͲĂ ĚĂ ŽďĞǌďĞĚŝ ĚĂ ũĞ ƐůĞ-
ĚĞđĂ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ƵǀĞŬ ƐƉƌĞŵŶĂ ǌĂ �Wh͘ :ĞĚŝŶŝĐĂ ǌĂ ĚĞŬŽĚŝƌĂŶũĞ ƵǌŝŵĂ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũƵ ŬŽũƵ 
ũĞ ƉƌĞĨĞƚĐŚ  ũĞĚŝŶŝĐĂ ŽēŝƚĂůĂ ŝ ƉƌĞǀŽĚŝ Ƶ ŽďůŝŬ ƉŽŐŽĚĂŶ ǌĂ �Wh ŝŶƚĞƌŶŽ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂŶũĞ͘ dŽ 
ƌĂĚŝ ŝƐƚƌĂǎƵũƵđŝ ŬŽƌĂŬĞ ƉŽƚƌĞďŶĞ ǌĂ ŬŽŵƉůĞƟƌĂŶũĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ Ƶ ŬŽŶƚƌŽůŶŽũ ũĞĚŝŶŝĐŝ͘ WŽƐůĞ 
operacije prefetch i jedinice za dekodovanja vrši se izvršna funkcija u EU jedinici. U toku 
ŽǀŽŐ ŬŽƌĂŬĂ͕ ƌĂǌůŝēŝƟ ĚĞůŽǀŝ �Wh ƚĂŬŽ ƐĞ ƉŽǀĞǌƵũƵ ĚĂ ŵŽŐƵ ŝǌǀƌƓĂǀĂƟ ǎĞůũĞŶƵ ŽƉĞƌĂĐŝũƵ͘ 
Ako se, na primer, zahteva dodatna operacija ALU jedinica se spaja na set ulaza i izlaza.  
hůĂǌŝ ƐĂĚƌǎĞ ďƌŽũĞǀĞ ŬŽũĞ ƚƌĞďĂ ĚŽĚĂƟ͕ Ă ŝǌůĂǌŝ ʹ  ŬŽŶĂēŶƵ ƐƵŵƵ͘ �ŬŽ ŶĞŬĂ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ǌĂŚ-
teva da se informacija pošalje izvan memorije, npr., upiše u sekundarnu memoriju, onda 
je poslednja faza izvršavanja instrukcije povratno upisivanje (writeback), u kojem bus 
ũĞĚŝŶŝĐĂ ƵƉŝƐƵũĞ ƌĞǌƵůƚĂƚĞ ŝǌǀƌƓĞŶĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ŶĂƚƌĂŐ Ƶ ŵĞŵŽƌŝũƵ͕ ŝůŝ ŶĞŬŝ ĚƌƵŐŝ ƵƌĞĜĂũ͘
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h ƵƉŽƚƌĞďŝ ƐƵ ďƌŽũŶŝ ƟƉŽǀŝ �Wh͕ Ă ŝǌďŽƌ �Wh ũĞ ǀĂǎĂŶ ĚĞŽ ŽĚůƵŬĞ ŬŽĚ ŝǌďŽƌĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ 
/ĂŬŽ ŝŵĂ ŵŶŽŐŽ ƌĂǌůŝŬĂ Ƶ ĚŝǌĂũŶƵ �Wh͕ ǌĂ ŽĚůƵŬƵ ƉƌŽƐĞēŶŽŐ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ǀĂǎŶĂ 
ƐƵ ƐĂŵŽ ĚǀĂ ĨĂŬƚŽƌĂ͗ ŬŽŵƉĂƟďŝůŶŽƐƚ ŝ ďƌǌŝŶĂ �Wh͘   
^Ă ƐǀĂŬŝŵ �Wh ŶŝƐƵ ŬŽŵƉĂƟďŝůŶŝ Ɛǀŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ͕ ƚũ͘ ƉƌŽŐƌĂŵ ƉŝƐĂŶ ũĞĚĂŶ ƉƌŽĐĞƐŽƌ ŶĞ ŵŽƌĂ 
ƌĂĚŝƟ ƐĂ ĚƌƵŐŝŵ ƉƌŽĐĞƐŽƌŽŵ͘ ^ǀĂŬŝ ƉƌŽĐĞƐŽƌ ;�WhͿ ŝŵĂ ƵŐƌĂĜĞŶ ƐĞƚ ŵŝŬƌŽŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ʹ 
ƌĞēŶŝŬ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ŬŽũĞ ƉƌŽĐĞƐŽƌ ŵŽǎĞ ŝǌǀƌƓŝƟ͘ �Wh ũĞĚŝŶŝĐĞ ŝǌ ŝƐƚĞ ĨĂŵŝůŝũĞ͕ ŐĞŶĞƌĂůŶŽ ƐƵ 
ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶĞ ƚĂŬŽ ĚĂ ŶŽǀŝũŝ ƉƌŽĐĞƐŽƌ ŵŽǎĞ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂƟ ƐǀĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ƌĂŶŝũŝŚ ŵŽĚĞůĂ͘ KǀĂ 
ŬŽŵƉĂƟďŝůŶŽƐƚ �Wh ŶĂǌŝǀĂ ƐĞ ŬŽŵƉĂƟďŝůŶŽƐƚ ƵŶĂǌĂĚ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  WĞŶƟƵŵ ϰ ƉƌŽĐĞƐŽƌ 
ũĞ ŬŽŵƉĂƟďŝůĂŶ ƐĂ ƉƌĞƚŚŽĚŶŝŵ ƉƌŽĐĞƐŽƌŝŵĂ͗ WĞŶƟƵŵ /// ŝ //͕ WĞŶƟƵŵ WƌŽ͕ WĞŶƟƵŵ ϰϴϲ͕ 
ϯϴϲ ŝ Ϯϴϲ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ŵŽǎĞ ƌĂĚŝƟ ƐĂ ǀĞđŝŶŽŵ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ƉŝƐĂŶŝŚ ǌĂ ŽǀĞ ƐƚĂƌŝũĞ ƟƉŽǀĞ �Wh͘ 
DĞĜƵƟŵ͕ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ƉŝƐĂŶŝ ǌĂ WŽǁĞƌW�  ĨĂŵŝůŝũƵ ƉƌŽĐĞƐŽƌĂ Ƶ DĂĐŝŶƚŽƐŚ ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ ŶĞ 
ŵŽŐƵ ƌĂĚŝƟ ƐĂ /ŶƚĞůŽǀŝŵ ƉƌŽĐĞƐŽƌŝŵĂ͕ ŬŽũŝ ƐƵ ƵŐƌĂĜĞŶŝ Ƶ ǀĞđŝŶƵ /BD ŬŽŵƉĂƟďŝůŶŝŚ W� 
ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ŽďƌŶƵƚŽ ʹ /ŶƚĞůŽǀŝ ƉƌŽĐĞƐŽƌŝ ŶĞ ŵŽŐƵ ēŝƚĂƟ ƉƌŽŐƌĂŵĞ ƉŝƐĂŶĞ ǌĂ WŽǁĞƌW� 
ƉƌŽĐĞƐŽƌ͘  �Ă ƉƌĞǀŽĜĞŶũĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ƉŝƐĂŶŝŚ ǌĂ ũĞĚĂŶ �Wh ĚĂ ďŝ ŵŽŐůŝ ƌĂĚŝƟ 
ƐĂ ĚƌƵŐŝŵ ŶĞŬŽŵƉĂƟďŝůŶŝŵ �Wh͕ ŬŽƌŝƐƚĞ ƐĞ ƉŽƐĞďŶĞ ǀƌƐƚĞ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͕ ƚǌǀ͘  ĞŵƵůĂĐŝŽŶŝ 
programi (emulatori). 
BƌǌŝŶĂ ŬŽũŽŵ ƉƌŽĐĞƐŽƌ ŵĂŶŝƉƵůŝƓĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂŵĂ ŵŽǎĞ ǀĞŽŵĂ ǀĂƌŝƌĂƟ͘ sĞđŝŶĂ ĂƉůŝŬĂĐŝ-
ũĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ďƌǎĞ ƉƌŽĐĞƐŽƌĞ͕ ŶƉƌ͘ ͕ ƐƚĂƟƐƟēŬŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ͕ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ ŐƌĂĮēŬŝ ĚŝǌĂũŶ͕ ŝŐƌĞ͕ ƉĂ 
ēĂŬ ŝ ƉƌŽĐĞƐŽƌŝ ƚĞŬƐƚĂ ďŽůũĞ ƌĂĚĞ ƐĂ ďƌǎŝŵ ƉƌŽĐĞƐŽƌŝŵĂ͘ BƌǌŝŶĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ĚĞůŽŵ ũĞ ŽĚƌĞ-
ĜĞŶĂ ďƌǌŝŶŽŵ ŝŶƚĞƌŶŽŐ ƚĂŬƚĂ ʹ ƚĂũŵĞƌƐŬŽŐ ƵƌĞĜĂũĂ ŬŽũŝ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ ĞůĞŬƚƌŝēŶĞ ŝŵƉƵůƐĞ ǌĂ 
ƐŝŶŚƌŽŶŝǌĂĐŝũƵ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ BƌǌŝŶĂ ƚĂŬƚĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŵĞƌŝ ƐĞ Ƶ D,ǌ ;ŵĞŐĂŚĞƌĐŝŵĂͿ ŝ 
',� ;ŐŝŐĂŚĞƌĐŝŵĂͿ͗ ϭD,ǌ с ϭϬϲ,ǌ ;ŵŝůŝŽŶ ĐŝŬůƵƐĂ Ƶ ƐĞŬƵŶĚŝͿ͕  Ă ϭ',ǌ с ϭϬϬϬ D,ǌ͘ KǀƵ 
ǀĞůŝēŝŶƵ ƉƌŽŝǌǀŽĜĂēŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŽďŝēŶŽ ŽŐůĂƓĂǀĂũƵ ŬĂŽ ŵĞƌƵ ďƌǌŝŶĞ ƌĂĚĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ƓƚŽ 
ŶŝũĞ ƐĂƐǀŝŵ ƚĂēŶŽ͘ dŽ ŝǌŐůĞĚĂ ŬĂŽ ĚĂ ďƌǌŝŶƵ ĂƵƚŽŵŽďŝůĂ ŵĞƌŝŵŽ ƐĂ ďƌǌŝŶŽŵ ŽďƌƚĂũĂ ŵŽ-
ƚŽƌĂ Ƶ ŵŝŶƵƟ͘ dĂŬŽ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  �ĞůĞƌŽŶ �Wh ŽĚ ϳϬϬD,ǌ ŶŝũĞ ŽďĂǀĞǌŶŽ ďƌǎŝ ŽĚ WĞŶƟƵŵ 
// ƉƌŽĐĞƐŽƌĂ ƐĂ ďƌǌŝŶŽŵ ŽĚ ϲϬϬ D,ǌ͕ ŝůŝ WŽǁĞƌW� ƉƌŽĐĞƐŽƌ ϰ͘ ' ƐĂ ϱϬϬD,ǌ Ͳ ŶĂƉƌŽƟǀ͕  
za neke zadatke je mnogo sporiji. Dakle, brzina takta ne opisuje adekvatno koliko brzo 
ƌĂēƵŶĂƌ ŵŽǎĞ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂƟ ƌĞēŝ͕ ďƌŽũĞǀĞ ŝůŝ ƐůŝŬĞ͘ 
Glavne merne jedinice performansi CPU su MIPS i MEGAFLOPS. MIPS  ŽǌŶĂēĂǀĂ ďƌǌŝŶƵ 
takta CPU u milionima instrukcija u sekundi, a predstavljaju ukupan broj instrukcija koje 
ƐĞ ŵŽŐƵ ŽďĂǀŝƟ Ƶ ũĞĚŝŶŝĐŝ ǀƌĞŵĞŶĂ͘ ZĂǌǀŽũ ďƌŽũĂ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ Ƶ ƐĞŬƵŶĚŝ ;/W^ͬD/W^Ϳ ŝ ďƌ-
ǌŝŶĞ �Wh ƐĂǀƌĞŵĞŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƌĂƐƚĂŽ ũĞ ƐĂ ϭ D/W^ ;ϭϵϳϭͿ Ͳϳϲ͘ϯϴϯ D/W^ ;ϮϬϬϴͿ͘ ŐŽĚŝŶĞ͘ 
KǀĂ ũĞĚŝŶŝĐĂ ŵĞƌĞ ŶŝũĞ ƚŽůŝŬŽ ŽĚ ŝŶƚĞƌĞƐĂ ǌĂ ǀĞđŝŶƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕ ƉŽƓƚŽ ƌĂēƵŶĂƌŝ ŽďĂǀůũĂũƵ 
ƌĂǌůŝēŝƚĞ ƉŽƐůŽǀĞ͘ Megaflopsi su mera za milion operacija sa pokretnom decimalnom 
ƚĂēŬŽŵ ŬŽũĞ ƉƌŽĐĞƐŽƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ŝǌǀƌƓŝ ǌĂ ũĞĚŶƵ ƐĞŬƵŶĚƵ͘

1.5. RAČUNARSKE MEMORIJE 

'ůĂǀŶŝ ƉŽƐĂŽ �Wh ũĞ ĚĂ ƐůĞĚŝ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ŬŽĚŝƌĂŶĞ Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵŝŵĂ͘ DĞĜƵƟŵ͕ �Wh Ƶ 
ŝƐƚŽ ǀƌĞŵĞ ŵŽǎĞ ŵĂŶŝƉƵůŝƐĂƟ ƐĂŵŽ ƐĂ ũĞĚŶŽŵ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũŽŵ ŝ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ �ĂƚŽ  
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ƌĂēƵŶĂƌ ŵŽƌĂ ŝŵĂƟ ŵĞƐƚŽ ŐĚĞ đĞ ƵƐŬůĂĚŝƓƟƟ ŽƐƚĂƚĂŬ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŝ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ĚŽŬ �Wh 
ŶĞ ďƵĚĞ ƐƉƌĞŵĂŶ ǌĂ ŶũŝŚ͘ KǀŽ ƐŬůĂĚŝƓƚĞ ƚƌĞďĂ ĚĂ ďƵĚĞ ƓƚŽ ďůŝǎĞ͕ ŝůŝ Ƶ ƐĂŵŽŵ �Wh ŝ ĚĂ 
ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ĚŽǀŽůũŶŽ ďƌǌŽ ƵēŝƚĂǀĂŶũĞ ŝ očitavanje programskih instrukcija i podataka.  
BƌǌŝŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĞ͕ ŝůŝ ǀƌĞŵĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ �Wh ũĞĚŝŶŝĐĞ ŵĞŵŽƌŝũŝ ŝ ŽēŝƚĂǀĂŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŝǌ 
ŶũĞ ǌĂǀŝƐŝ ŽĚ ƟƉĂ ŵĞŵŽƌŝũĞ͘ BƌǌŝŶĂ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ƌĞŐŝƐƚƌƵ �Wh ũĞ ŶĂũǀĞđĂ ʹ ƉƌĂŬƟēŶŽ ƚƌĞŶƵƚ-
na, a keš memoriji nešto manja. Vreme pristupa (access timeͿ ǀĞđŝŶŝ Z�D ŵĞŵŽƌŝũĂ 
ŵĞƌŝ ƐĞ Ƶ ŶĂŶŽƐĞŬƵŶĚĂŵĂ ;ϭŶƐсϭϬ-9 ƐͿ͕ Ă ēǀƌƐƚŽŵ ĚŝƐŬƵ Ƶ ʹ ŵŝůŝƐĞŬƵŶĚĂŵĂ ;ϭŵƐсϭϬ-6 
ƐͿ͕ ƚĂēŶŝũĞ ŽŬŽ ϰͲϲ ŵƐ͘ BƌǌŝŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĞ ũĞ ĚƌƵŐŝ ĨĂŬƚŽƌ ŬŽũŝ ƵƟēĞ ŶĂ ƵŬƵƉŶƵ ďƌǌŝŶƵ ƌĂĚĂ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ͘  EĂ ƐůŝĐŝ ϭ͘ϭϬ ƉƌŝŬĂǌĂŶ ũĞ ŽĚŶŽƐ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ ŝ ďƌǌŝŶĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ŐůĂǀŶŝŵ ƟƉŽǀŝŵĂ 
ŵĞŵŽƌŝũĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ 

^ůŝŬĂ ϭ͘ϭϬ͘ BƌǌŝŶĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ŝ ŬĂƉĂĐŝƚĞƟ ŐůĂǀŶŝŚ ƟƉŽǀĂ ŵĞŵŽƌŝũĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ

^ĂǀƌĞŵĞŶŝ W� ƌĂēƵŶĂƌŝ ƐĂĚƌǎĞ ēĞƟƌŝ ŽƐŶŽǀŶĂ ƟƉĂ ŵĞŵŽƌŝũĞ͕ ŬŽũĞ ƐĞ Ƶ ŽƐŶŽǀŝ ƌĂǌůŝŬƵũƵ 
po brzini pristupa i kapacitetu: CPU registri, keš memorije, primarne (RAM) memorije i 
sekundarne memorije.

1.5.1. Registri

CPU Registri ƐƵ ƉƌŝǀƌĞŵĞŶĞ ůŽŬĂĐŝũĞ ǌĂ ŵĞĜƵ ƌĞǌƵůƚĂƚĞ ŝ ƚĞŬƵđĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ Ƶ ƐĂŵŽŵ 
procesoru, velike brzine pristupa i malog kapaciteta. Registri su osnovni memorijski 
ĞůĞŵĞŶƟ Ƶ �Wh ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ ŶĂũďƌǎĞ ŵĞŵŽƌŝũĞ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ ŽĚ ƐǀĞŐĂ ŶĞŬŽůŝŬŽ 
ďĂũƚĂ͘ ZĞŐŝƐƚƌŝ ƐĞ ŶŽƌŵĂůŶŽ ŵĞƌĞ ďƌŽũĞŵ ďŝƚĂ ŬŽũĞ ŵŽŐƵ ĚƌǎĂƟ͕ ŶƉƌ͘ ͕ ϴͲďŝƚŶŝ ŝůŝ ϯϮͲďŝƚ-
Ŷŝ ƌĞŐŝƐƚƌŝ͘ ZĞŐŝƐƚƌŝ ƐĞ ŽďŝēŶŽ ŝŵƉůĞŵĞŶƟƌĂũƵ ŬĂŽ ĨĂũů ƌĞŐŝƐƚƌĂ͕ Ăůŝ ƐĞ ŵŽŐƵ ƌĞĂůŝǌŽǀĂƟ 
ŝ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬŝ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞŵ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶŝŚ flip-flop digitalnih elektronskih kola, memorije 
magnetnog jezgra (core memoryͿ ǀĞůŝŬĞ ďƌǌŝŶĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ͕ ŵĞŵŽƌŝũĞ ƚĂŶŬŽƐůŽũŶŽŐ ĮůŵĂ 
(thin filmͿ ŝ ĚƌƵŐŝŚ ŵĞŚĂŶŝǌĂŵĂ͘ �Wh ēĞƐƚŽ ƐĂĚƌǎŝ ŶĞŬŽůŝŬŽ ǀƌƐƚĂ ƌĞŐŝƐƚĂƌĂ͕ ŬŽũŝ ƐĞ ŵŽŐƵ 
ŬůĂƐŝĮŬŽǀĂƟ ƉƌĞŵĂ ƐĂĚƌǎĂũƵ͕ ŝůŝ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂŵĂ ŬŽũĞ ƐĞ ŶĂ ŶũŝŵĂ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵ͗ 
Registri opšte namene- GPR (General purpose registarͿ ƉƌŝǀƌĞŵĞŶŽ ēƵǀĂũƵ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝ 
ĂĚƌĞƐĞ͖ 



 ,�rdòer r��çn�r� 13

Registri za instrukcije – IP (Instruction pointer registar), registar posebe namene koji 
ƐĂĚƌǎŝ ĂĚƌĞƐƵ ƐůĞĚĞđĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ŬŽũƵ B/h ũĞĚŝŶŝĐĂ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƉƌĞŶĞƐĞ ŝǌ ŵĞŵŽƌŝũĞ Ƶ ƉƌŽ-
ĐĞƐŽƌ͖ 
Registar statusa binarne reči procesora – PSW (Processor Status WordͿ͕ ŬŽũŝ ƐůƵǎŝ ĚĂ 
ǌĂƉĂŵƟ ŶĞŬŽůŝŬŽ ďŝƚŶŝŚ ŽƐŽďŝŶĂ ƉŽƐůĞĚŶũĞŐ ƌĞǌƵůƚĂƚĂ ĚŽďŝũĞŶŽŐ ŝǌ �>h ŝ ĚĂ ǌĂƉĂŵƟ 
ŽĚƌĞĜĞŶĂ ƐĞƚŽǀĂŶũĂ ƉƌŽĐĞƐŽƌĂ͖ ƐĂĚƌǎŝ ƚƌŝ ƟƉĂ͗ program counter, instruction registers i 
program status word͖
Korisnički dostupni registri – UAR (User-Accessible Registers) obuhvataju registre po-
ĚĂƚĂŬĂ ŝ ĂĚƌĞƐŶĞ ƌĞŐŝƐƚƌĞ͖ 
Registri podataka – DR (Data RegistersͿ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂ ĚƌǎĂŶũĂ ŶƵŵĞƌŝēŬŝŚ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ŬĂŽ 
ƓƚŽ ƐƵ ĐĞůŽďƌŽũŶĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ  (IntegerͿ ŝ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ƉŽŬƌĞƚŶŽŐ ǌĂƌĞǌĂ ;floating-point va-
luesͿ͖ Ƶ ƐƚĂƌŝũŝŵ �Wh ƉŽǌŶĂƟ ƐƵ ŬĂŽ akumulatori͖
Adresni registri- AR (Address Registers) memoriše adrese i koriste ga instrukcije koje 
ŝŶĚŝƌĞŬƚŶŽ ƉƌŝƐƚƵƉĂũƵ ŵĞŵŽƌŝũŝ͖ 
Uslovni registri - CR (Conditional registersͿ ĚƌǎĞ ƚĂďĞůĞ ŝƐƟŶĞ ;truth values) koje se ko-
ƌŝƐƚĞ ǌĂ ŽĚůƵēŝǀĂŶũĞ ĚĂ ůŝ ŶĞŬƵ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũƵ ƚƌĞďĂ ŝůŝ ŶĞ ƚƌĞďĂ ŝǌǀƌƓŝƟ͖
Registar pokretnog zareza - FPR (Floating point registersͿ ƐŬůĂĚŝƓƟ  ďƌŽũĞǀĞ ƉŽŬƌĞƚŶŝŚ 
ǌĂƌĞǌĂ Ƶ ǀĞđŝŶŝ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌĂ͖
Registar konstantnih vrednosti - CR (Constant registers) Ěƌǎŝ  ǀƌĞĚŶŽƐƟ ŬŽũĞ ƐĞ ƐĂŵŽ 
ēŝƚĂũƵ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ Ϭ͕ ϭ ŝůŝ pi ǀƌĞĚŶŽƐƚ͖ 
Registri vektora –VR (Vector registersͿ ƐŬůĂĚŝƓƟ ƉŽĚĂƚŬĞ ǌĂ ǀĞŬƚŽƌƐŬŽ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂŶũĞ ŬŽũĞ 
vrše  SIMD (Single Instruction Multiple DataͿ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ͖
Registri  ŬŽũŝ ƐĞ ŽĚŶŽƐĞ ŶĂ ƵǌŝŵĂŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŝǌ Z�D ŵĞŵŽƌŝũĞ͕ ēŝŶĞ ŬŽůĞŬĐŝũƵ ƌĞŐŝ-
ƐƚĂƌĂ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ͕ ůŽĐŝƌĂŶŝŚ ŶĂ ƉŽƐĞďŶŝŵ ēŝƉŽǀŝŵĂ ŝǌǀĂŶ �Wh ŝ ŐĞŶĞƌĂůŶŽ ŶŝƐƵ ĂƌŚŝ-
tekturni registri: Memory buffer register, Memory data register, Memory address regi-
ster, Memory Type Range Registers͖
Hardverski registri ƐƵ ƐůŝēŶŝ͕ Ăůŝ ƐĞ ŶĂůĂǌĞ ŝǌǀĂŶ �Wh͘ 

1.5.2. Keš memorije

Keš (cashe) memorija ũĞ ďůŽŬ ŵĞŵŽƌŝũĂ ǌĂ ƉƌŝǀƌĞŵĞŶŽ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽũŝ đĞ ƐĞ 
ƉŽŶŽǀŽ ŬŽƌŝƐƟƟ ;^ůŝŬĂ ϭ͘ϭϭͿ͘ �Wh ŝ ,� ēĞƐƚŽ ŬŽƌŝƐƚĞ ŬĞƓ ŬĂŽ ŝ ǁĞď ƉƌĞƚƌĂǎŝǀĂēŝ ŝ ǁĞď ƐĞƌ-
ǀĞƌŝ͘ <ĞƓ ũĞ ƐĂēŝŶũĞŶ ŽĚ ƐŬƵƉĂ ƵůĂǌĂ͘ ^ǀĂŬŝ ƵůĂǌ ũĞ ƐŬƵƉ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽũŝ ƐƵ ŬŽƉŝũĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ 
nekom rezervnom (backupͿ ƐŬůĂĚŝƓƚƵ͘  ^ǀĂŬŝ ƵůĂǌ ƚĂŬŽĜĞ ŝŵĂ ŝŶĚĞŬƐ ŬŽũŝ ƐƉĞĐŝĮĐŝƌĂ ŝĚĞŶ-
ƟƚĞƚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ bekap ƐŬůĂĚŝƓƚƵ ēŝũŝ ƐƵ ƉŽĚĂĐŝ ŬŽƉŝũĂ͘ <ĂĚĂ ƐĞ ƉŽĚĂĐŝ ƵƉŝƓƵ Ƶ ŬĞƓ͕ ŵŽƌĂũƵ 
ƐĞ ƵƉŝƐĂƟ ŝ Ƶ bekap ƐŬůĂĚŝƓƚĞ͘ ^ŝŶŚƌŽŶŝǌĂĐŝũƵ ǀƌĞŵĞŶĂ ŽǀŝŚ ƵƉŝƐŝǀĂŶũĂ ŬŽŶƚƌŽůŝƓĞ ƉŽůŝƟŬĂ 
upisivanja (write policyͿ͘ <ĞƓ ũĞ ŶĞƓƚŽ ǀĞđĞŐ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ͕  Ăůŝ  ŵĂŶũĞ ďƌǌŝŶĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ŽĚ �Wh 
ƌĞŐŝƐƚƌĂ ŝ ŵŽǎĞ ďŝƟ ĨŽƌŵŝƌĂŶĂ Ƶ ĚǀĂ ƟƉĂ͗ >ϭ ʹ ŝŶƚĞƌŶŽ Ƶ ƉƌŽĐĞƐŽƌƵ ŝ >Ϯ Ͳ ďƌǌĂ ŵĞŵŽƌŝũĂ 
ŝǌŵĞĜƵ �Wh ŝ Z�DͲĂ͕ ǌĂ ƉŽĚĂƚŬĞ ŬŽũĞ �Wh ēĞƐƚŽ ƚƌĂǎŝ͖ ŝŵĂũƵ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚ ĚŽ у ϭDB͘ 
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Slika 1.11 Dijagram CPU keš memorije

1.5.3. Primarna memorija 

Primarna RAM (Random Access MemoryͿ ŵĞŵŽƌŝũĂ ƐĂ ƐůƵēĂũŶŝŵ ƉƌŝƐƚƵƉŽŵ ũĞ ŶĂũēĞƓđĂ 
ƉƌŝŵĂƌŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ŬŽũĂ ƉƌŝǀƌĞŵĞŶŽ ƐŬůĂĚŝƓƟ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ŝ ƉŽ-
ĚĂƚŬĞ͘ Z�D ũĞ ƉŽůƵƉƌŽǀŽĚŶŝēŬĂ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĂ ƟƉĂ ƌead/write ǌĂ ƵēŝƚĂǀĂŶũĞ ŝ ŽēŝƚĂǀĂŶũĞ 
ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŬŽũŝ ƐĞ ƵƉƌĂǀŽ ŝǌǀƌƓĂǀĂ͘ ZĂēƵŶĂƌ ĚĞůŝ ƐǀĂŬŝ ēŝƉ Z�DͲĂ 
Ƶ ǀŝƓĞ ŵĞŵŽƌŝũƐŬŝŚ ůŽŬĂĐŝũĂ ŝƐƚĞ ǀĞůŝēŝŶĞ͘ DĞŵŽƌŝũƐŬĞ ůŽŬĂĐŝũĞ Z�DͲĂ ŝŵĂũƵ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶĞ 
ĂĚƌĞƐĞ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ŝŵ ƌĂēƵŶĂƌ ;K^͕ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũͿ ŵŽǎĞ ŽĚǀŽũĞŶŽ ĚĂƟ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũƵ͕ ŬĂĚĂ ũĞ 
Ɖƌŝŵŝ ŽĚ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͕ ĚĂ ƵƉŝƓĞͬŽēŝƚĂ ŶĞŬƵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũƵ Ƶͬŝǌ ďŝůŽ ŬŽũĞ ůŽŬĂĐŝũĞ Z�DͲĂ͘ KƚƵ-
ĚĂ ĚŽůĂǌŝ ŝ ŝŵĞ ŵĞŵŽƌŝũĞ ƐĂ ƐůƵēĂũŶŝŵ ƉƌŝƐƚƵƉŽŵ͘͞  /ŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ƵƐŬůĂĚŝƓƚĞŶĞ Ƶ Z�DͲƵ 
ƐƵ͕ Ƶ ƐƚǀĂƌŝ͕ ŽďƌĂǌĂĐ ĞůĞŬƚƌŝēŶŽŐ ŶĂďŽũĂ ŬŽũŝ ƚĞēĞ ŬƌŽǌ ŵŝŬƌŽƐŬŽƉƐŬĂ ŬŽůĂ ƐŝůŝĐŝũƵŵƐŬŽŐ 
ēŝƉĂ͘ dŽ ƉƌĂŬƟēŶŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƌĂēƵŶĂƌ ƚƌĞŶƵƚŶŽ ǌĂďŽƌĂǀŝ ƐǀĞ ƓƚŽ ũĞ ǌĂƉĂŵƟŽ Ƶ Z�DͲƵ͕ 
ŬĂĚĂ ƐĞ ŝƐŬůũƵēŝ ŶĂƉĂũĂŶũĞ͘ �ĂƚŽ ƐĞ Z�D ŶĂǌŝǀĂ ŶĞƐƚĂůŶĂ ŝůŝ ƉƌŽŵĞŶůũŝǀĂ ;volatile) memo-
ƌŝũĂ ũĞƌ ŶĞ ēƵǀĂ ƉĞƌŵĂŶĞŶƚŶŽ ƵƐŬůĂĚŝƓƚĞŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͘ EĂƌĂǀŶŽ͕ ŽǀĂũ ŽǌďŝůũĂŶ ƉƌŽďůĞŵ 
ƌĂēƵŶĂƌ ƉƌĞǀĂǌŝůĂǌŝ ƐĂ ĚƌƵŐŝŵ ƟƉŽǀŝŵĂ ŵĞŵŽƌŝũĞ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŬŽũĞ ŬŽ-
ƌŝƐŶŝŬ ŶĞ ǎĞůŝ ŝǌŐƵďŝƟ ƉŽƐůĞ ŝƐŬůũƵēŝǀĂŶũĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ WƌŝŵĞƌ ŽǀŽŐ ƟƉĂ ŵĞŵŽƌŝũĞ ƐƵ ZKD 
(Read Only MemoryͿ ēŝƉŽǀŝ ŬŽũŝ ƐĂĚƌǎĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ǌĂ ƐƚĂƌƚŽǀĂŶũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ĚƌƵŐĞ Ŭƌŝ-
ƟēŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͕ ŬŽũĞ ƐĞ ƵƉŝƐƵũƵ Ƶ ƉƌŽĐĞƐƵ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũĞ ēŝƉĂ ŝ ŵŽŐƵ ƐĞ ŝǌŵĞŶŝƟ ƐĂŵŽ 
ŝǌŵĞŶŽŵ ZKD ēŝƉĂ͘   
Z�D ŵĞŵŽƌŝũĂ ŵŽǎĞ ďŝƟ dinamička͕ ŬŽũĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ŽƐǀĞǎĂǀĂŶũĞ ƐĂĚƌǎĂũĂ ƚŽŬŽŵ ƌĂĚĂ͕ 
ili statička, koja zahteva stalno napajanje. Bajtovi memorije imaju jedinstvene adrese 
ŬŽũĞ ŝŚ ũĞĚŶŽǌŶĂēŶŽ ŝĚĞŶƟĮŬƵũƵ ŝ ƉŽŵĂǎƵ �Wh ĚĂ ƉƌĂƟ ƚƌĂŐ ƵƐŬůĂĚŝƓƚĞŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘  
�ĂƚŽ ƐǀĂŬŝ ƉƌŽŐƌĂŵ ŬŽũĞŐ ƚƌĞďĂ ŝǌǀƌƓŝƟ ŝůŝ ƉŽĚĂƚĂŬ ŬŽũĞŐ ƚƌĞďĂ ŵŽĚŝĮŬŽǀĂƟ͕ ŵŽƌĂũƵ ďŝƟ 
ƵƉŝƐĂŶŝ Ƶ ŵĞŵŽƌŝũƵ͘ sĞđŝŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ ŬŽƌŝƐƟ ŵĞŵŽƌŝũƐŬŝ ŵĂƉŝƌĂŶĞ ƵůĂǌĞͬŝǌůĂ-
ǌĞ ŐĚĞ ƐĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ǌĂ ƵůĂǌͬŝǌůĂǌ ƐŬůĂĚŝƓƚĞ Ƶ ƐƉĞĐŝũĂůŶĞ ŽďůĂƐƟ ŵĞŵŽƌŝũĞ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬŽũĞ ƚƌĞďĂ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽŶŝƚŽƌĂ͕ ƵƉŝƐĂŶĞ ƐƵ Ƶ ƉŽƐĞďŶƵ ŽďůĂƐƚ ŵĞ-
ŵŽƌŝũƐŬŝŚ ĂĚƌĞƐĂ ŬŽũĞ ŶĞƉƌĞŬŝĚŶŽ ƐŬĞŶŝƌĂ ǀŝĚĞŽ ŐƌĂĮēŬĂ ƉůŽēĂ͘ 

1.5.4. Sekundarne memorije

Sekundarna memorija ŵŽǎĞ ďŝƟ on line ili interna masovna memorija sa podacima i 
ƉƌŽŐƌĂŵŝŵĂ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ēǀƌƐƟ ĚŝƐŬ ;,�Ϳ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ Ε ϳϱϬ 'B ǌĂ ƐĂǀƌĞŵĞŶĞ W�͕ ēŝũŝ ƐĞ 
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ĚĞŽ ŵŽǎĞ ŬŽƌŝƐƟƟ ǌĂ ǀŝƌƚƵĂůŶƵ ŵĞŵŽƌŝũƵ͕ ŇŽƉŝ ĚŝƐŬ ;&�Ϳ ŝůŝ ĚŝƐŬĞƚĂ͕ ŝůŝ Žff line (eksterna) 
ŵĞŵŽƌŝũĂ ŬŽũƵ ēŝŶĞ ŽƉƟēŬŝ ƐƉŽůũŶŝ ĚŝƐŬŽǀŝ ŝ ŵĞŵŽƌŝũƐŬŝ ƵƌĞĜĂũŝ ;��͕ �s�͕ ŇĞƓ ŵĞŵŽƌŝũĞ 
i dr.).  
DĂƐŽǀŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĂ ;,�Ϳ ũĞ ƐƉŽũĞŶĂ ŶĂ ŐůĂǀŶƵ ƉůŽēƵ ƉƌĞŬŽ ŬĂďůĂ ŝ ŵŽǎĞ ďŝƟ ŝŶƐƚĂůŝƌĂŶĂ 
Ƶ ŬƵđŝƓƚƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝůŝ ŽĚǀŽũĞŶŽŵ ŬƵđŝƓƚƵ͘ 

1.5.5. Ostale memorije računara

ROM (Read Only MemoryͿ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƐƚĂďŝůŶƵ ŵĞŵŽƌŝũƵ ŝ ēĞƐƚŽ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ B/K^ ũĞƌ ƐĞ 
ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ B/K^ ēŝƉ͕ ŬŽũŝ ƉĞƌŵĂŶĞŶƚŶŽ ŵĞŵŽƌŝƓĞ ƉŽĚĂƚŬĞ ;^ůŝŬĂ Ϯ͘ϮϱͿ͘ WŽ ƉƌĂǀŝůƵ ƐĞ Ƶ ŽǀƵ 
BIOS memoriju upisuju startup instrukcije i drugi permanentni podaci. Postoji nekoliko 
ƟƉŽǀĂ ZKD ŵĞŵŽƌŝũĞ͗ WZKD͕ ēŝũŝ ƐĂĚƌǎĂũ ƐĞ ŵŽǎĞ ƵƉŝƐĂƟ ƐĂŵŽ ũĞĚĂŶƉƵƚ͖ �WZKD͕ ŬŽũŝ 
ƐĞ ŵŽǎĞ ďƌŝƐĂƟ ƵůƚƌĂůũƵďŝēĂƐƚŽŵ ƐǀĞƚůŽƓđƵ ;ŶĂũēĞƓđŝ B/K^Ϳ͖  ��WZKD͕ ŬŽũŝ ƐĞ ŵŽǎĞ ďƌŝ-
ƐĂƟ ĞůĞŬƚƌŝēŶŝŵ ƉƵƚĞŵ ŝ &ůĂƐŚ ŵĞŵŽƌŝũĂ ŬŽũĂ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ǀŝƓĞƐƚƌƵŬŝ ƵƉŝƐ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ;B/K^ 
ēŝƉͿ͘
CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) je specijalna vrsta ROM memo-
ƌŝũĞ͘ dƌŽƓŝ ŵĂůƵ ĞŶĞƌŐŝũƵ͕ ŶĂƉĂũĂ ƐĞ ďĂƚĞƌŝũŽŵ ŶĂ ŵĂƟēŶŽũ ƉůŽēŝ ŝ ŵŽǎĞ ƉĂŵƟƟ ŵĂůŽ 
ƉŽĚĂƚĂŬĂ ĚƵŐŝ ǀƌĞŵĞŶƐŬŝ ƉĞƌŝŽĚ͘ �DK^ ƐŬůĂĚŝƓƟ ŽƐŶŽǀŶĞ ƉŽƐƚĂǀŬĞ ƉŽƐůĞĚŶũĞ ŝƐƉƌĂǀŶĞ 
ŬŽŶĮŐƵƌĂĐŝũĞ͕ ǀƌĞŵĞ ŝ ĚĂƚƵŵ͕ ƉĂƐǀŽƌĚ  ǌĂ ƵŬůũƵēŝǀĂŶũĞ ŶĂƉĂũĂŶũĂ ;Power On), CMOS pa-
ƐǀŽƌĚ͕ ƐĞŬǀĞŶĐƵ ǌĂ ďƵƚŽǀĂŶũĞ ĚŝƐŬĂ ŝ ƟƉ ,� ;ŬŽĚ ƐƚĂƌŝũŝŚ W�Ϳ͕ ;^ůŝŬĂ Ϯ͘ϮϲͿ͘ h DĂĐŝŶƚŽƐŚ 
ƌĂēƵŶĂƌƵ �DK^ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ Parametar RAM. 
Za regularno podizanje (butovanjeͿ ƐŝƐƚĞŵĂ ĚŽ ƚĂēŬĞ ŬĂĚĂ ŽƉĞƌĂƟǀŶŝ ƐŝƐƚĞŵ ƉƌĞƵǌŵĞ 
ƵƉƌĂǀůũĂŶũĞ ŚĂƌĚǀĞƌŽŵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƉŽƐĞďŶŽ ƐƵ ǌŶĂēĂũŶĞ ĚǀĞ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ Ͳ 
CMOS i BIOS. Dakle, CMOS i BIOS nisu isto – ali rade veoma blisko! BIOS ŽďĞǌďĞĜƵũĞ 
ƉŽŬƌĞƚĂŶũĞ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ŝǌǀƌƓĂǀĂ ŬůũƵēŶĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ Ƶ ƉŽĚŝǌĂŶũƵ ;start up) sistema – samo-
ƚĞƐƟƌĂŶũƵ ŶĂƉĂũĂŶũĂ ŬŽŵƉŽŶĞŶƟ ƌĂēƵŶĂƌĂ Ͳ POST (Power On Self TestͿ ŝ ƚĞƐƟƌĂ ŝ ƵƉŽ-
ƌĞĜƵũĞ  ƐĂĚƌǎĂũ ƐĂ �DK^ͲĂ͘ �DK^ ƚƌĂũŶŽ ƐŬůĂĚŝƓƟ ǀƌĞŵĞ ŝ ĚĂƚƵŵ͕ ƐĂĚƌǎŝ ŬŽŶĮŐƵƌĂĐŝũƵ 
hardvera i drugih parametara podešavanja.

1.6. OSTALE HARDVERSKE KOMPONENTE CPU RAČUNARA

Grafička kartica ;ǀŝĚĞŽ ŬĂƌƟĐĂ͕ ŐƌĂĮēŬŝ ĂĚĂƉƚĞƌ͕  ǀŝĚĞŽ ĂĚĂƉƚĞƌͿ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂ ŝ ƌĞŶĚĞƌƵũĞ 
ŐƌĂĮēŬĞ ŝǌůĂǌĞ ŝǌ ƌĂēƵŶĂƌĂ ǌĂ ĚŝƐƉůĞũ ƌĂēƵŶĂƌĂ ʹ ŵŽŶŝƚŽƌ ŝůŝ s�h ;visual display unit) i 
ďŝƚĂŶ ũĞ ĚĞŽ ƐĂǀƌĞŵĞŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ 'ƌĂĮēŬĞ ŬĂƌƟĐĞ ŵŽŐƵ ďŝƟ ƌĞĂůŝǌŽǀĂŶĞ Ƶ ƌĂǌůŝēŝƟŵ 
oblicima: 
Integrisana, ugrađenĂ ŶĂ ŵĂƟēŶƵ ƉůŽēƵ ŬĂŽ ŐƌĂĮēŬŝ ŵĞŵŽƌŝũƐŬŝ ēŝƉ͖ 
PCI grafička kartica ƉŽǀĞǌĂŶĂ ƉƌĞŬŽ W�/ ƐůŽƚ ƵƟēŶŝĐĞ ŶĂ ŵĂƟēŶƵ ƉůŽēƵ͖ 
AGP ŐƌĂĮēŬĂ ŬĂƌƟĐĂ ŬŽũĂ ƐĞ ƵƟēĞ Ƶ ŶĂŵĞŶƐŬŝ �'W ƉŽƌƚ ǀĞđĞ ďƌǌŝŶĞ ŽĚ W�/ ƉŽƌƚĂ ǌĂ  ϭǆ͕ 
Ϯǆ͕ ϰǆ ŝ ϴǆ͖ 
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PCI Express ŐƌĂĮēŬĂ ŬĂƌƟĐĂ͕ ŬŽũĂ ƐĞ ƵƟēĞ Ƶ ŶĂŵĞŶƐŬŝ W�/ ƐůŽƚ͕ ēĞƟƌŝ ƉƵƚĂ ďƌǎŝ ŽĚ �'Wϴǆ
�ǀƌƐƚŝ ĚŝƐŬ  ;,ĂƌĚ �ŝƐŬ Ͳ ,�Ϳ ũĞ ƵƌĞĜĂũŝ ǌĂ ŵĂƐŽǀŶŽ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŝ ƉŽĚĂƚĂŬĂ 
ŝůŝ ŝŶƚĞƌŶĂ ƐĞŬƵŶĚĂƌŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĂ͘ ,� ƐŬůĂĚŝƓƟ ŝ ēƵǀĂ ƉƌŽŐƌĂŵĞ ŝ ƉŽĚĂƚŬĞ ēĂŬ ŝ ŬĂĚĂ ũĞ 
ŶĂƉĂũĂŶũĞ ŝƐŬůũƵēĞŶŽ͕ Ăůŝ ǌĂŚƚĞǀĂ ŶĂƉĂũĂŶũĞ ǌĂ ŝǌǀƌƓĂǀĂŶũĞ ĨƵŶŬĐŝũĂ ēŝƚĂŶũĂ ŝ ƵƉŝƐŝǀĂŶũĂ Ƶ 
ƚŽŬƵ ƵƉŽƚƌĞďĞ͘ /ĂŬŽ ƐƵ ƉŽůƵƉƌŽǀŽĚŶŝēŬĞ ŇĞƓ ŵĞŵŽƌŝũĞ ǌŶĂēĂũŶŝũĞ ƉŽũĞŌŝŶŝůĞ͕ ƉƌĞŽǀůĂ-
ĜƵũƵđĂ ĨŽƌŵĂ ŵĂƐŽǀŶŝŚ ŵĞŵŽƌŝũĂ Ƶ W� ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ ũŽƓ ƵǀĞŬ ũĞ ĞůĞŬƚƌŽŵĞŚĂŶŝēŬŝ ,�͘
Slotovi i portovi ŽďĞǌďĞĜƵũƵ ůĂŬƓĞ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ŝ ĚŽĚĂǀĂŶũĞ ƐƉŽůũŶŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ ʹ perife-
rijskih ƵƌĞĜĂũĂ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ͘ dĂŬŽ ĚĂ �Wh ŵŽǎĞ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂƟ ƐĂ ŽŬƌƵǎĞŶũĞŵ 
ŝ ƐŬůĂĚŝƓƟƟ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ǌĂ ŬĂƐŶŝũƵ ƵƉŽƚƌĞďƵ͘ BĞǌ ƉĞƌŝĨĞƌŝũĂ �Wh ŝ ƉƌŝŵĂƌŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĂ  
ŝǌŐůĞĚĂũƵ ŬĂŽ ůũƵĚƐŬŝ ŵŽǌĂŬ ďĞǌ ƚĞůĂ͘ EĞŬŝ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝ ƵƌĞĜĂũŝ͕ ŬĂŽ ƚĂƐƚĂƚƵƌĂ ŝ ŵŝƓ ƉƌĞĚ-
ƐƚĂǀůũĂũƵ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶĞ ůŝŶŬŽǀĞ ŝǌŵĞĜƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ĚŽŬ ĚƌƵŐŝ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝ ƵƌĞ-
ĜĂũŝ ƉŽǀĞǌƵũƵ ƌĂēƵŶĂƌ ƐĂ ĚƌƵŐŝŵ ŵĂƓŝŶĂŵĂ͘ 
hŽďŝēĂũĞŶŝ ƐůŽƚŽǀŝ ŝ ƉŽƌƚŽǀŝ Ƶ ƐĂǀƌĞŵĞŶŽŵ W� ƌĂēƵŶĂƌƵ ƐƵ͗ 
Memorijski slotovi͗ ǌĂ ƉƌŝŚǀĂƚ Z�D ŵĞŵŽƌŝũĞ͕ ŽďŝēŶŽ ŝŚ ŝŵĂ ǀŝƓĞ ǀƌƐƚĂ͖
PCI (Peripheral Component Interconnect ) slotovi͗ /^�͕ �/^� ŬŽŶĞŬƚŽƌŝ ǌĂ ǌǀƵēŶĞ͕ ds͕ 
ŵƌĞǎŶĞ͕ ŐƌĂĮēŬĞ ŬĂƌƟĐĞ͕ ͖͘͘͘
AGP (Accelerated Graphics Port) port͗ ŬŽŶĞŬƚŽƌ ŝƐŬůũƵēŝǀŽ ŶĂŵĞŶũĞŶ ǌĂ ŐƌĂĮēŬĞ ŬĂƌƚĞ͕ 
ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƓĞ ŐĂ ǀĞđĂ ďƌǌŝŶĂ ŽĚ W�/ͲĂ͖   
IDE( Integrated Drive Electronics) konektori͗ ƐůƵǎĞ ǌĂ ƐƉĂũĂŶũĞ PATA ŚĂƌĚ ĚŝƐŬŽǀĂ͕ ŽƉƟē-
ŬŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ ;�s�ͬ��ͲZKDͬZtͿ͖ ŽďŝēŶŽ ƉŽƐƚŽũĞ ĚǀĂ ŬŽŶĞŬƚŽƌĂ͖
SATA (Serial Advanced Technology Attachment) konektori: je nešto novijeg datuma 
ŶĞŐŽ W�d�͕ ƐůƵǎŝ ǌĂ ŬŽŶĞŬƚŽǀĂŶũĞ ^�d� ŚĂƌĚ ĚŝƐŬŽǀĂ ŝ ŝŵĂ ďŽůũĞ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶƐĞ͖
USB (Universal Serial Bus) priključci͗ ƐůƵǎĞ ǌĂ ƉƌŝŬůũƵēŝǀĂŶũĞ ƐƉŽůũŶŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ ;ƉƌŝŶƚĞƌĂ͕ 
ŵĞŵŽƌŝũƐŬŝŚ ƐƟŬŽǀĂ ŝƚĚ͘Ϳ͘ EĂũŶŽǀŝũŝ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ũĞ h^B ϯ͘ϭ͖
Nasleđeni konektori͗ ƉƌĞǀĂǌŝĜĞŶŝ ŬŽŶĞŬƚŽƌŝ ;ƐĞƌŝũƐŬŝ ŝ ƉĂƌĂůĞůŶŝͿ͕ ŬŽũŝ ƉŽĚƌǎĂǀĂũƵ ƐƚĂƌĞ 
ƵƌĞĜĂũĞ͕ Ă ƐǀĞ ŵĂŶũĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ͘ /ŵĂũƵ ŵĂůƵ ďƌǌŝŶƵ ƉƌĞŶŽƐĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͖
Konektori za periferije͗ ŬŽŶĞŬƚŽƌŝ ǌĂ ŵŝƓ ŝ ƚĂƐƚĂƚƵƌƵ ƐƵ ƚĂŬŽĜĞ ǀĞŽŵĂ ƐƚĂƌŝ ŝ ŶŝƐƵ ƐĞ ƉƌĞ-
ǀŝƓĞ ŵĞŶũĂůŝ͘ �ĂŶĂƐ ƐĞ ƐǀĞ ǀŝƓĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ ǌĂ h^B ƐƚĂŶĚĂƌĚŶŝ ƉƌŝŬůũƵēĂŬ͖
Naponski konektori͗ ƉƌĞŬŽ ŶũĞŐĂ ŵĂƟēŶĂ ƉůŽēĂ ĚŽďŝũĂ ŶĂƉĂũĂŶũĞ ŝǌ ŶĂƉŽŶƐŬĞ ũĞĚŝŶŝ-
ĐĞͲ��ͬ�� ŬŽŶǀĞƌƚŽƌĂ ŝ ƌĂƐƉŽĚĞůũƵũĞ ŐĂ ŽƐƚĂůŝŵ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĂŵĂ ŶĂ ƉůŽēŝ͘ 
hŵƌĞǎĂǀĂŶũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƐĞ ƵŽďŝēĂũĞŶŽ ǀƌƓŝ Ƶ ĐŝůũƵ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ďŽŐĂƟŚ ŵƌĞǎŶŝŚ͕ ƉŽƐĞď-
ŶŽ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƌĞƐƵƌƐĂ͘ 'ůĂǀŶŝ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬŝ ƵƌĞĜĂũŝ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĞ ƐƵ͗ ŵƌĞǎŶŝ 
adapter (EthernetͿ͕ ĞŬƐƚĞƌŶŝ ŵŽĚĞŵ͕ ŝŶƚĞƌŶĂ ŵŽĚĞŵƐŬĂ ŬĂƌƟĐĂ͕ hub͕ ƐǀŝēĞƌ ;ƐŬƌĞƚŶŝĐĂͿ͕ 
most, ruter i kablovska infrastruktura. Sve ove hardverske komponente spadaju u kate-
ŐŽƌŝũƵ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ͘ 
Plug and Play ĨƵŶŬĐŝũĂ ŬŽĚ W� ƌĂēƵŶĂƌĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƵŬůũƵēŝǀĂŶũĞ ŝůŝ ŝƐŬůũƵēŝǀĂŶũĞ ŵĞŵŽƌŝ-
ũĂ͕ ēŝƉŽǀĂ͕ ĚŽĚĂƚŶŝŚ ƉůŽēŝĐĂ͕ flash ŵĞŵŽƌŝũĂ͕ ƵƌĞĜĂũĂ ŝƚĚ͕͘ ŬŽũŝŵ ƐĞ ŵĞŶũĂ ŬŽŶĮŐƵƌĂĐŝũƵ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ Ăůŝ ŶĞ ǌĂŚƚĞǀĂ ƉŽƐĞďŶŽ ƉŽĚĞƓĂǀĂŶũĞ ŝ ƐĞƚŽǀĂŶũĞ͘ KǀĂ ĨƵŶŬĐŝũĂ ƉŽ Ɖƌǀŝ ƉƵƚ ũĞ 
ǀŝĜĞŶĂ ŶĂ Apple Macintosh ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ͘ <ŽĚ ƐƚĂƌŝũŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŽǀĂŬǀĞ ĂŬĐŝũĞ ƐƵ ǌĂŚƚĞǀĂ-
le izmenu skretnica (switchesͿ͕ ŝůŝ ĚǎĂŵƉĞƌĂ ;jumpers) . 
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WĞƌƐƉĞŬƟǀŶĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ EUVL (Extreme Ultraviolet Lithography), superpro-
vodnici i kvantno optički ƌĂēƵŶĂƌŝ  ŶƵĚĞ ǌŶĂƚŶŽ ďŽůũĞ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶƐĞ ďƵĚƵđŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ 
EUVL ũĞ ŶŽǀĂ ůĂƐĞƌƐŬĂ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ  ŬŽũĂ đĞ ĚƌĂƐƟēŶŽ ƉŽǀĞđĂƟ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶƐĞ ŝ ƐŵĂŶũŝƟ 
ĚŝŵĞŶǌŝũĞ ēŝƉŽǀĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ Ă ƟŵĞ ŝ ƐĂŵŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ Superprovodnici provode elek-
ƚƌŝĐŝƚĞƚ ďĞǌ ǌĂŐƌĞǀĂŶũĂ ŝ ƉŽǀĞđĂǀĂũƵ ďƌǌŝŶƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ǌĂ ĚǀĂ ƌĞĚĂ ǀĞůŝēŝŶĞ Ƶ ŽĚŶŽƐƵ ŶĂ 
tradicionalne bakarne provodnike.  Kvantno-optički računari rade na principima kvan-
ƚŶĞ ŽƉƟŬĞ͕ ŐĚĞ ƐĞ ƐŝŐŶĂůŝ ƐĞ ƉƌĞŶŽƐĞ fotonima, Ă ŶĞ ĞůĞŬƚƌŝēŶŝŵ ŝŵƉƵůƐŝŵĂ͘ BƌǌŝŶĂ ŽǀŝŚ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ ũĞ ŶĞƵƉŽƌĞĚŝǀŽ ǀĞđĂ ŝ ƉƌŝďůŝǎĂǀĂ ƐĞ ďƌǌŝŶŝ ƐǀĞƚůŽƐƟ Ƶ ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚŶŝŵ ŵĞĚŝũŝŵĂ͘  

1.7. KLJUČNI TERMINI 

Arhitecture ;�ƌŚŝƚĞŬƚƵƌĂͿ ʹ ŬŽŶĐĞƉƚƵĂůŶŝ ĚŝǌĂũŶ ŝ ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůŶĂ ŽƉĞƌĂƟǀŶĂ ƐƚƌƵŬƚƵƌĂ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͘
ASCII kod  (American Standard Code for Information Interchange) – standardni kôd 
koji  ima 256 jedinstvenih znakova i predstavlja svaki karakter sa jedinstvenim 8-bitnim 
kôdom.
Compatibility ;<ŽŵƉĂƟďŝůŶŽƐƚͿ ʹ ŬŽŵƉĂƟďŝůŶŽƐƚ ;ƵŶĂǌĂĚͿ ƐŝƐƚĞŵƐŬŝŚ ŝ ĚƌƵŐŝŚ ƉƌŽŐƌĂ-
ŵĂ ƐĂ ƉƌĞƚŚŽĚŶŝŵ ǀĞƌǌŝũĂŵĂ ŝƐƚĞ ĨĂŵŝůŝũĞ͕ ƓƚŽ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ĚĂ ŶŽǀĞ ǀĞƌǌŝũĞ ƉƌŽŐƌĂŵĂ 
ƉŽĚƌǎĂǀĂũƵ ƐǀĂ ĚŽŬƵŵĞŶƚĂ ŶĂƉŝƐĂŶĂ Ƶ ƐƚĂƌŝũŝŵ ǀĞƌǌŝũĂŵĂ͘
Binarni broj ʹ ĚĞŽ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬŽũŝ ũĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĞŶ ǀƌĞĚŶŽƐƟŵĂ ƐĂ ƐĂŵŽ ĚǀĂ 
stanja – 1 i 0.
Bit ʹ ;BŝŶĂƌǇ �ŝŐŝƚͿ ũĞ ŶĂũŵĂŶũŝ ĚĞŽ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŝ ŵŽǎĞ ŝŵĂƟ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ƐĂŵŽ 
dva stanja – 1 i 0.
Byte ;BĂũƚͿ ʹ ũĞĚŝŶŝĐĂ Ƶ ďŝŶĂƌŶŽŵ ďƌŽũŶŽŵ ƐŝƐƚĞŵƵ ŬŽũĂ ƐĂĚƌǎŝ ϴ ďŝƚĂ͘
CPU (Central Processing UnitͿ ʹ  ĐĞŶƚƌĂůŶĂ ƉƌŽĐĞƐŽƌƐŬĂ ũĞĚŝŶŝĐĂ ŝůŝ ƉƌŽĐĞƐŽƌ͖ ŐůĂǀŶĂ ŬŽŵ-
ƉŽŶĞŶƚĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŬŽũĂ ŝǌǀƌƓĂǀĂ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶĞ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬĞ ǌĂĚĂƚŬĞ ŬŽũŝ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂũƵ ŝŶ-
strukcije i vrše transformaciju ulaznih podataka u izlazne informacije.
Input device ;hůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũͿ ʹ ŝŶƚĞƌĨĞũƐŶŝ ƵƌĞĜĂũ ŝǌŵĞĜƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ ǌĂ ƵŶŽƐ 
ulaznih podataka.
Memory (Memorija) – privremena ili trajna skladišta za prihvat instrukcija i podataka 
programa koji se izvršava (malog kapaciteta) i masovno skladištenje informacija (veli-
kog kapaciteta): CPU registri, keš memorija, RAM i sekundarna memorija (HD, spoljni 
ĚŝƐŬŽǀŝ͕ ŽƉƟēŬŝ ĚŝƐŬŽǀŝͿ͘  
Motherboard ;DĂƟēŶĂ ƉůŽēĂͿ ʹ ƉŽǀĞǌƵũĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ŬŽŵƵŶŝ-
ŬĂĐŝũƵ ŝǌŵĞĜƵ ĚĞůŽǀĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͖ ŽĚƌĞĜƵũĞ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶƐĞ ŝ ƟƉ ƉƌŽĐĞƐŽƌĂ ŬŽũĞ ƉŽĚƌǎĂǀĂ ŝ 
ŝŶƚĞŐƌŝƓĞ ďƌŽũŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ͗ ŬŽŶƚƌŽůĞƌ ǌĂ ǌǀƵŬ͕ ŐƌĂĮŬƵ͕ >�E ēŝƉ͕ h^B ƉƌŝŬůũƵēĂŬ͕ flopy 
kontroler i dr.
Permanent memory (Permanentna memorija) – stalna memorija koja ne gubi podatke 
ƉŽƐůĞ ƵŬŝĚĂŶũĂ ŶĂƉĂũĂŶũĂ ;ŶƉƌ͘  ēǀƌƐƟ ĚŝƐŬͿ͘
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Volatile memory ;EĞƐƚĂůŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĂͿ ʹ  ŵĞŵŽƌŝũĂ ŬŽũĂ ŐƵďŝ ƉŽĚĂƚŬĞ ƉŽƐůĞ ŝƐŬůũƵēŝǀĂŶũĂ 
napajanja (npr. RAM memorija)
Output device (/ǌůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũͿ ʹ ƵƌĞĜĂũŝ ŶĂ ŝǌůĂǌƵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ŵŽ-
ŶŝƚŽƌ͕  ǌǀƵēŶŝŬ͕ ƉƌŝŶƚĞƌ͕  ŵŽĚĞŵŝ ŝ Ěƌ͘
Periphery ;WĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝ ƵƌĞĜĂũͿ ʹ Ɛǀŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ŝǌǀĂŶ �Wh͘
Port ;WŽƌƚͿ ʹ ŬŽŶĞŬƚŽƌ ǌĂ ƵůĂǌŶŽ ŝǌůĂǌŶĞ ƵƌĞĜĂũĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ŵŽŐƵ ďŝƟ ƐĞƌŝũƐŬŝ 
i paralelni.
Slot ;^ůŽƚͿʹ ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌŽǀĂŶŝ ŬŽŶĞŬƚŽƌŝ ǌĂ ǌǀƵēŶĞ͕ ŐƌĂĮēŬĞ͕ ŵƌĞǎŶĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ŬĂƌƟĐĞ͘ 
WƌŽĐĞƐŽƌ ʹ �Wh ƌĂēƵŶĂƌĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŶĂũēĞƓđĞ ŶĂǌŝǀĂ ƉƌŽĐĞƐŽƌ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘
RAM ;ZĂŶĚŽŵ �ĐĐĞƐƐ DĞŵŽƌǇͿ ʹ ŶĞƐƚĂůŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĂ ƐĂ ƐůƵēĂũŶŝŵ ƉƌŝƐƚƵƉŽŵ ŬŽũĂ Ɖƌŝ-
ǀƌĞŵĞŶŽ ƐŬůĂĚŝƓƟ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂ  ƟƉŝēŶŽŐ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ Ε 
256, 512, 1024 MB. 
ROM ;ZĞĂĚ KŶůǇ DĞŵŽƌǇͿ ʹ ƐƚĂďŝůŶĂ ŵĞŵŽƌŝũĂ ŬŽũĂ ƐĂĚƌǎŝ ŬŽĚŽǀĞ ǌĂ ďƵƚŽǀĂŶũĞ ŶĂ ŶĂũ-
ŶŝǎĞŵ ŶŝǀŽƵ͕ ŵŽǎĞ ƐĞ ĂǎƵƌŝƌĂƟ ƐĂ ͞ŇĂƐŚŝŶŐ͟ ƚĞŚŶŝŬŽŵ͖ ƉƌŽǀĞƌĂǀĂ da li sve komponente 
ŐůĂǀŶĞ ƉůŽēĞ ƌĂĚĞ ǌĂũĞĚŶŽ͕ ŽďĞǌďĞĜƵũĞ ƵůĂǌĞͬŝǌůĂǌĞ ŶĂ ŶŝƐŬŽŵ ŶŝǀŽƵ ǌĂ K^ ŝ ďƵƚƵũĞ 
ƌĂēƵŶĂƌ ĚŽ ƚĂēŬĞ ŐĚĞ K^ ƉƌĞƵǌŝŵĂ͘

Pitanja za ponavljanje 

1. EĂǀĞĚŝƚĞ ƵůĂǌŶĞ ƵƌĞĜĂũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘
2. <ŽũĞ ƵƌĞĜĂũĞ ŽďƵŚǀĂƚĂ ŚĂƌĚǀĞƌ ƵŶƵƚĂƌ ƌĂēƵŶĂƌĂ͍
3. <ĂŬŽ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ ŐƌƵƉĂ ŽĚ ϴ ďŝƚĂ͍
4. <ŽůŝŬŽ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ŬƀĚŽǀĂƟ ƐĂ ϰ ďŝƚĂ͍
5. EĂƉŝƓŝƚĞ ďŝŶĂƌŶŝ ǌĂƉŝƐ ĚĞĐŝŵĂůŶŽŐ ďƌŽũĂ ϱ͍
6. aƚĂ ƐĞ ŬŽĚŝƌĂ ƐĂ �^�// ŬŽĚŽŵ ŝ ŬŽůŝŬŽ ŝŵĂ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ͍
7. <Žũŝ ũĞ ŚĞŬƐĂĚĞĐŝŵĂůŶŝ ǌĂƉŝƐ ďŝŶĂƌŶŽŐ ďƌŽũĂ ϬϭϬϭϬϬϬϭď͍
8. <Žũŝ ũĞ ďŝŶĂƌŶŝ ǌĂƉŝƐ ŚĞŬƐĂĚĞĐŝŵĂůŶŽŐ ďƌŽũĂ ϰϮŚ͍
9. EĂǀĞĚŝƚĞ ŽƐŶŽǀŶĞ ĚĞůŽǀĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ ŝ ƉƌĂǀŝůŶĞ ŬŽƌĂŬĞ �Wh͍
10.  h ēĞŵƵ ƐĞ ŝǌƌĂǎĂǀĂũƵ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶƐĞ ƉƌŽĐĞƐŽƌĂ͍
11.  aƚĂ ƐĂĚƌǎĞ B/K^ ŝ �DK^ ŝ ēĞŵƵ ƐůƵǎĞ͍ 
12.  EĂǀĞĚŝƚĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ Z�D ŵĞŵŽƌŝũĞ͍
13.  EĂǀĞĚŝƚĞ ŽƐŶŽǀŶĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ZKD ŵĞŵŽƌŝũĞ͍ 
14.  EĂǀĞĚŝƚĞ ŐůĂǀŶĞ ƟƉŽǀĞ ŝ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ŬĞƓ ŵĞŵŽƌŝũĂ͘
15.  aƚĂ ŽǌŶĂēĂǀĂ Plug and Play ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ͍
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2. PERIFERIJSKI UREĐAJI

ZĂǌƵŵĞǀĂŶũĞŵ ƐĂĚƌǎĂũĂ ŶĂǀĞĚĞŶŽŐ Ƶ ŽǀŽŵ ƉŽŐůĂǀůũƵ ƐƚƵĚĞŶƟ đĞ ďŝƟ Ƶ ŵŽŐƵđŶŽƐƟ 
ĚĂ ŶĂǀĞĚƵ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƉƌŝŵĞƌĂ ƵůĂǌŶŝŚ ŝ ŝǌůĂǌŶŝŚ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ͕ ŬĂŽ ŝ ĚĂ ŽďũĂƐŶĞ 
ŬĂŬŽ ŝƐƟ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ůĂŬƓŝ ƵŶŽƐͬĚŽďŝũĂŶũĞ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ƟƉŽǀĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ƶͬŝǌ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ dĂŬŽĜĞ đĞ ŵŽđŝ ŵŽđŝ ŝ ĚĂ ŽďũĂƐŶĞ ǌĂƓƚŽ ŬůĂƐŝēŶŝ ƌĂēƵŶĂƌ ŝŵĂ ǀŝƓĞ ƌĂǌůŝēŝƟŚ 
ǀƌƐƚĂ ƵƌĞĜĂũĂ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ŝ ŬĂŬŽ ƐǀĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƌĂēƵŶĂƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ĨƵŶŬƐŝŽŶŝƓƵ 
zajedno. 

2.1. UVOD

hƐƉĞŚ �ƉƉůĞ // ƌĂēƵŶĂƌĂ ĚŽůĂǌŝ ŽĚ ēŝŶũĞŶŝĐĞ ĚĂ ũĞ ƌĂēƵŶĂƌ ƉŽƌĞĚ ƉƌŽĐĞƐŽƌĂ ŝ ŵĞŵŽƌŝũĞ 
ƵŬůũƵēŝǀĂŽ ƚĂƐƚĂƚƵƌƵ͕ ŵŽŶŝƚŽƌ͕  ŝ ĚŝƐŬ ŝ ĚƌĂũǀĞƌ ǌĂ ƚƌĂŬƵ ǌĂ ƐĞŬƵŶĚĂƌŶŽ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ƉŽĚĂ-
taka.  EĂēŝŶŝ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂŶũĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ƶ ƐĂǀƌĞŵĞŶŽŵ ƌĂēƵŶĂƌƵ ǌĂ ŽďŝēŶŽŐ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƐƵ 
ƐŬƌŝǀĞŶŝ͖ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ƐĂŵŽ ǀŝĚŝ ƵůĂǌĞ ŝ ŝǌůĂǌĞ  ;/ͬKͿ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ 
hůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƐƵ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ŝǌŵĞĜƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ dŝƉŝēŶŽ ŽďƵŚǀĂƚĂũƵ 
ƚĂƐƚĂƚƵƌƵ͕ ƵƌĞĜĂũĞ ǌĂ ƉŽŬĂǌŝǀĂŶũĞ ;pointing devicesͿ͕ ƵƌĞĜĂũĞ ǌĂ ŽēŝƚĂǀĂŶũĞ͕ ƐŬĞŶĞƌĞ͕ 
ĂƵĚŝŽ ŝ ǀŝĚĞŽ ƵƌĞĜĂũĞ ŝ ƐĞŶǌŽƌƐŬĞ ƵƌĞĜĂũĞ͘ ZĂēƵŶĂƌŝ ŵŽŐƵ ƉƌŝŵĂƟ ƵůĂǌŶĞ ƐŝŐŶĂůĞ ŝǌ ƌĂ-
ǌůŝēŝƟŚ ŝǌǀŽƌĂ͕ ƵŬůũƵēƵũƵđŝ ŵĂƓŝŶƐŬƵ ŽƉƌĞŵƵ ǌĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũƵ͕ ƚĞůĞĨŽŶĞ͕ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶĞ 
ŵƌĞǎĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ͘ <ĂŬŽ ƐĞ ƌĂǌǀŝũĂ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ŝ ŵĞŶũĂũƵ ůũƵĚƐŬĞ ƉŽƚƌĞďĞ͕ ƌĂǌǀŝũĂũƵ 
ƐĞ ŝ ŶŽǀŝ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌ͘
ZĂēƵŶĂƌ ŵŽǎĞ ƵƌĂĚŝƟ ŶĞǀĞƌŽǀĂƚŶĞ ƐƚǀĂƌŝ͕ Ăůŝ ǌĂ  ēŽǀĞŬĂ ƐǀĞ ƚŽ ŶŝƓƚĂ ŶĞ ǀƌĞĚŝ ĚŽŬ ŶĞ 
ĚŽďŝũĞ ƌĞǌƵůƚĂƚ ŬŽũŝ ŵƵ ƚƌĞďĂ͘ ͣWŽ ƉƌĂǀŝůƵ ēŽǀĞŬ ǀŝƓĞ ďƌŝŶĞ Ž ŽŶŽŵĞ ƓƚŽ ŶĞ ŵŽǎĞ ǀŝĚĞƟ 
ŶĞŐŽ ƓƚŽ ŵŽǎĞ ǀŝĚĞƟ͞ ;:͘ �ĞǌĂƌͿ͘ /ǌůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ŬŽŶǀĞƌƚƵũƵ ŝŶƚĞƌŶĞ 
ŽďƌĂƐĐĞ ďŝƚĂ ŝǌ ƌĂēƵŶĂƌĂ Ƶ ŽďůŝŬ ŬŽũŝ ēŽǀĞŬ ŵŽǎĞ ƌĂǌƵŵĞƟ͘ ΀ϭ΁

2.2. ULAZNI UREĐAJI

Tastatura (keyboard) ũĞ ŶĂũēĞƓđŝ ŽďůŝŬ ƵůĂǌŶŽŐ ƵƌĞĜĂũĂ͘ <ŽƌŝƐƟ ƐĞ ǌĂ ƵŶŽƐ ƐůŽǀĂ͕ ďƌŽũĞǀĂ 
ŝ ƐƉĞĐŝũĂůŶŝŚ  ǌŶĂŬŽǀĂ͘ EĞŬĂĚĂ ƐĞ ƵŶŽƐ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌ ǀƌƓŝŽ ƉƵƚĞŵ ƉƌĞŬŝĚĂēĂ͕ ēŝŵĞ 
ƐĞ ƵŶŽƐŝŽ ƉŽ ũĞĚĂŶ ďŝƚ ƐĂ ƐǀĂŬŽŵ ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝũŽŵ ƉƌĞŬŝĚĂēĂ͘
^ĂǀƌĞŵĞŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝŵĂũƵ ǀĞůŝŬŝ ŝǌďŽƌ ƚĂƐƚĂƚƵƌĂ ŶĂ ƌĂƐƉŽůĂŐĂŶũƵ͘ dĂƐƚĂƚƵƌĂ ƌĂ-
ēƵŶĂƌĂ ƐĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ Ƶ ǀŝƓĞ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ƟƉŽǀĂ͕ Ă ŶĂũēĞƓđĞ ƐĞ ĚĞůĞ Ƶ ƐůĞĚĞđĞ ŬĂƚĞŐŽƌŝũĞ͗  

x� Standardna tastatura͕ ŬŽũĂ ŝŵĂ Yt�Zdz ƌĂƐƉŽƌĞĚ ƐůŽǀĂ ŬůĂƐŝēŶĞ ƉŝƐĂđĞ ŵĂƓŝŶĞ͖  
x� Ergonomska tastatura, sa rasporedom slova i znakova pod uglom, što smanjuje 

ǌĂŵŽƌ ƌƵŬƵ ŝ ǌŐůŽďŽǀĂ ŝ ƐƉƌĞēĂǀĂ ŵŽŐƵđĞ ǌĚƌĂǀƐƚǀĞŶĞ ƉƌŽďůĞŵĞ͖ 
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x� Bežična tastatura (wirelessͿ ŬŽƌŝƐƟ ƌĂĚŝŽ ƚĂůĂƐĞ ǌĂ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌ͖  
x� IC tastatura ŬŽũĂ ŬŽƌŝƐƟ ŝŶĨƌĂĐƌǀĞŶŽ ǌƌĂēĞŶũĞ ǌĂ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌ͖ 
x� Rasklapajuća tastatura͕ ŶĂŵĞŶũĞŶĂ ǌĂ ŵŽďŝůŶŝ ƌĂĚ͕ Ă ŬŽƌŝƐƟ ƐĞ ǌĂ ƉĂůŵͲƌĂēƵŶĂƌĞ͖
x� Jednoruka tastatura (halfͿ ŶĂŵĞŶũĞŶĂ ǌĂ ŚĞŶĚŝŬĞƉŝƌĂŶĞ ŽƐŽďĞ͖  
x� Tastatura štampane na membrani i
x� Holografska tastatura (u razvoju), (Slika 2.1).

^ůŝŬĂ Ϯ͘ϭ͘ EĞŬŝ ŽĚ ƟƉŽǀĂ ƚĂƐƚĂƐƚĂƚƵƌĂ͗ ĞƌŐŽŶŽŵƐŬĂ͕ ũĞĚŶŽƌƵēŶĂ͕ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶĂ ŝ ŚŽůŽŐƌĂĨƐŬĂ ΀ϭ΁

^ƚĂŶĚĂƌĚŶŝ Yt�Zdz ƟƉ ƚĂƐƚĂƚƵƌĞ͕ ŶĂƐůĞĜĞŶ ŽĚ ŵĞŚĂŶŝēŬĞ ƉŝƐĂđĞ ŵĂƓŝŶĞ͕ ƵƉƌŬŽƐ ƵŶŝ-
ǀĞƌǌĂůŶŽũ ƉƌŝŚǀĂƚůũŝǀŽƐƟ ŝ ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌĂĐŝũŝ͕ ŶŝƐƵ ŶĂũďŽůũŝ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ǌĂ ƐĂǀƌĞŵĞŶĞ ƌĂēƵ-
ŶĂƌĞ͕ ŝĂŬŽ ƐƵ ũŽƓ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶĂ ŽƉƌĞŵĂ ŐŽƚŽǀŽ ƐǀĂŬŽŐ ƐĂǀƌĞŵĞŶŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ <ƵĐĂŶũĞ ŶĂ 
ƐƚĂŶĚĂƌĚŶŽũ ƚĂƐƚĂƚƵƌŝ ƐĂ ƉƌĂǀŽůŝŶŝũƐŬŝ ƉŽƌĞĜĂŶŝŵ ƟƉŬĂŵĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ŶĞƉƌŝƌŽĚŶŽ ĚƌǎĂŶũĞ 
ƌƵŬƵ ŝ ƌƵēŶŝŚ ǌŐůŽďŽǀĂ͕ ƓƚŽ Ƶ ĚƵǎĞŵ ǀƌĞŵĞŶƐŬŽŵ ƉĞƌŝŽĚƵ ŵŽǎĞ ŝǌĂǌǀĂƟ ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů-
no oboljenje - RSI (Repetitive stressinjures) – povrede od ponovljenih stresova kao što 
su tendonitus i carpal tuned sindrom. Ergonomske tastature ŝŵĂũƵ ƟƉŬĞ ƉŽƐƚĂǀůũĞŶĞ 
pod uglom, što olakšava kucanje i smanjuje profesionalna oboljenja. Standardna i er-
ŐŽŶŽŵƐŬĂ ƚĂƐƚĂƚƵƌĂ ƉŽǀĞǌĂŶĞ ƐƵ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌ ǎŝēŶŝŵ ŬĂďůŽŵ ŬƌŽǌ ŬŽũŝ ƓĂůũƵ ƐŝŐŶĂů ŶĂ 
ƵůĂǌŶŝ ƉŽƌƚ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ Bežična tastatura šalje signal radio emisijom ili putem infracrve-
ŶŝŚ ǌƌĂŬĂ͕ ƐůŝēŶŽ ĚĂůũŝŶƐŬŽũ ŬŽŵĂŶĚŝ ds ƉƌŝũĞŵŶŝŬĂ͘ WŽƌĞĚ ŽǀŝŚ͕ ŶĂũēĞƓđĞ ǌĂƐƚƵƉůũĞŶŝŚ 
ƚĂƐƚĂƚƵƌĂ ƉŽƐƚŽũĞ ƐƉĞĐŝũĂůŝǌŽǀĂŶŝ ŝ ŶĂŵĞŶƐŬŝ ƟƉŽǀŝ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ũĞĚŶŽƌƵēŶĂ͕ ŵŝŶŝũĂƚƵƌŶĂ 
ƌĂƐŬůĂƉĂũƵđĂ͕ ŵĞŵďƌĂŶƐŬĂ ŝ ŚŽůŽŐƌĂĨƐŬĂ͘
Uređaji za pokazivanje (Pointing DevicesͿ ŽďƵŚǀĂƚĂũƵ ƌĂǌŶĞ ƟƉŽǀĞ ƉŽŬĂǌŝǀĂēŬŝŚ ƵƌĞ-
ĜĂũĂ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ͗ ŵŝƓ͕ touchpad (podloga osetljiva na dodir),  pointing stick ;ƉŽŬĂǌŝǀĂē-
Ŭŝ ƓƚĂƉŝđͿ, trackball ;ŬƵŐůŝĐĂ ǌĂ ƉƌĂđĞŶũĞͿ, joystick ;ƵƉƌĂǀůũĂēŬĂ ƌƵēŝĐĂͿ, graphics tablet 
;ŐƌĂĮēŬĂ ƚĂďůĂͿ i touch screen (ekran osetljiv na dodir). ^ǀŝ ƉŽŬĂǌŝǀĂēŬŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƐƵ ŶĞĞĮ-
ŬĂƐŶŝ ǌĂ ƵŶŽƐĞ ǀĞůŝŬĞ ŬŽůŝēŝŶĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ ΀ϭ΁ <ŽƌŝƐŶŝĐŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƵŐůĂǀŶŽŵ ŬŽƌŝƐƚĞ ƚĂƐƚĂƚƵ-
ƌĞ ǌĂ ƵŶŽƐ ƚĞŬƐƚĂ ŝ ŶƵŵĞƌŝēŬŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ �Ă ĚƌƵŐĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ƐůĂŶũĞ ŬŽŵĂŶĚŝ ŝ 
ƉŽǌŝĐŝŽŶŝƌĂŶũĞ ŬƵƌƐŽƌĂ ƟƉŝēŶŽ ŬŽƌŝƐƚĞ miš͘ DŝƓ ũĞ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶ ǌĂ ƉŽŵĞƌĂŶũĞ ƉŽŬĂǌŝǀĂēĂ ƉŽ 
ĞŬƌĂŶƵ ŝ ƵƐŵĞƌĂǀĂŶũĞ ŶĂ ƐƉĞĐŝĮēŶĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌĞ ŝ ŽďũĞŬƚĞ͘ �ĂŶĂƐ ƉŽƐƟũŝ ǀŝƓĞ ƟƉŽǀĂ ŵŝƓĞǀĂ 
Ă ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ ƐĞ Ƶ ǀĞđŝŶŝ ƐůƵēĂũĞǀĂ ƐĂ h^B ƉƌŝŬůũƵēŬŽŵ͕ ĚŽŬ ƐƵ ƉŽƐƚŽũŝ ŝ ƐƚĂƌŝũĂ ǀĞƌǌŝũĂ ŬŽũĂ 
ƐĞ ƉŽǀĞǌƵũĞ ƐĂ ƌĂēƵŶĂƌŽŵ Ƶǌ ƉŽŵŽđ W^ͬϮ ƉƌŝŬůũƵēŬĂ͘ h ƉĞƌŝŽĚƵ ƉƌĞ ƚŽŐĂ ŵŝƓ ƐĞ ƉŽǀĞǌŝ-
ǀĂŽ ƐĞƌŝũƐŬŝŵ ƉƌŝŬůũƵēŬŽŵ͘
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Tipovi/vrste miševa:
x� Miš sa kuglom
x� KƉƟēŬŝ ŵŝƓ
x� BĞǎŝēŶŝ ŵŝƓ 

o RF miš
o Bluetooth miš

x� Laserski miš
x� BŝŽŵĞƚƌŝēŬŝ ŵŝƓ

DŝƓ ƐĂ ŬƵŐůŽŵ ũĞ ǌĂƐƚĂƌĞŽ ŝ ƉƌĞǀĂǌŝĜĞŶ ͕ ĚĂŶĂƐ ƐĞ ŶĂũǀŝƓĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ŽƉƟēŬŝ ŵŝƓĞǀŝ ĚŽŬ ƐĞ 
ůĂƐĞƌƐŬŝ ƉŽůĂŬŽ Ăůŝ ƵƐƉĞƓŶŽ ƐǀĞ ǀŝƓĞ ŝ ǀŝƓĞ ƉƌŽďŝũĂũƵ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚĞ. Optički miš ŬŽƌŝƐƟ ƌĞŇĞŬ-
tovanu svetlost LED ili laserske diode i napredni optoelektronski senzor za detektovanje 
ŬƌĞƚĂŶũĂ͘  ̂ ĂǀƌĞŵĞŶŝ ŵŝƓ ŝŵĂ ũĞĚĂŶ ĚǀĂ͕ ƚƌŝ ŝůŝ ƉĞƚ ƚĂƐƚĞƌĂ ǌĂ ƐůĂŶũĞ ƐŝŐŶĂůĂ ƌĂēƵŶĂƌƵ ƟƉĂ͗ 
„izvrši ovu komandu͕͞  aktiviraj selektovani alat͞ ŝ ͣselektuj sav tekst između ove dve 
tačke͘͞   DŝƓ ũĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶŝ ĚĞŽ ŽƉƌĞŵĞ ĚĞƐŬƚŽƉ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ Ăůŝ ũĞ ŶĞƉƌĂŬƟēĂŶ ǌĂ ƉƌĞŶŽƐŶĞ 
ƌĂēƵŶĂƌĞ͘
Touchpad͗ ŵĂůŝ ƌĂǀŶŝ ƉĂŶĞů ŽƐĞƚůũŝǀŝ ŶĂ ůĂŐĂŶ ƉƌŝƟƐĂŬ͘ <ŽƌŝƐŶŝŬ ƉŽŵĞƌĂ ŬƵƌƐŽƌ ƉŽǀůĂēĞ-
njem prsta preko panela. 
Pointing stick͗ ƚĂŶŬŽ ĚƵŐŵĞ ƐůŝēŶŽ ŐƵŵŝĐŝ ǌĂ ďƌŝƐĂŶũĞ ŶĂ ŽůŽǀĐŝ͕ ŽƐĞƚůũŝǀŽ ŶĂ ƉƌŝƟƐĂŬ͘ 
DĂƌŬĞƌ ƐĞ ŬƌĞđĞ Ƶ ƉƌĂǀĐƵ ƉŽŵĞƌĂŶũĂ ƉƌŝƟƐŬĂ ƉƌƐƚĂ ;ƐůŝēŶŽ ŵŝŶŝũĂƚƵƌŶŽŵ ĚǎŽŝƐƟŬƵͿ͘ 
KďŝēŶŽ ƐĞ ŶĂůĂǌŝ Ƶ ƐƌĞĚŝŶŝ ƚĂƐƚĂƚƵƌĞ >ĂƉƚŽƉ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ 
Trackball: ƉŽŬĂǌŝǀĂē ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ ŬĂŽ ŽďƌŶƵƚ ŵŝƓ ŬŽũŝ ŽƐƚĂũĞ ŵŝƌĂŶ͕ ĚŽŬ ƐĞ ƉŽŵĞƌĂ ŬƵŐůŝ-
ca koja kontroliše kretanje kursora na ekranu.
Džoistik: ƵƉƌĂǀůũĂē ƐůŝēĂŶ ŬŽŶƚƌŽůŝ ǀŝĚĞŽ ŝŐĂƌĂ ŝůŝ ŵĞŶũĂēƵ ĂƵƚŽŵŽďŝůĂ͘
Grafička tabla popularna je kod umetnika i dizajnera; ǀĞđŝŶĂ ũĞ ŽƐĞƚůũŝǀĂ ŶĂ ƉƌŝƟƐĂŬ͕ 
ƚĂŬŽ ĚĂ ƓĂůũĞ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ƐŝŐŶĂůĞ͕ ǌĂǀŝƐŶŽ ŽĚ ƉƌŝƟƐŬĂ ƓƚĂƉŝđĂ ;ƐƟůĂͿ ŬŽũŝ  ŝǌǀƌƓĂǀĂ ŬůĂƐŝēŶƵ 
funkciju miša - usmeri i klikni. 
Tuch screen͗ ĨŽƚŽŽƚƉŽƌŶĂ ƉŽǀƌƓŝŶĂ ŬŽũĂ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ŶĂ ĚŽĚŝƌ ƉƌƐƚĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŶĂ ƌĂǌůŝēŝƚĞ 
ŽďůĂƐƟ ĞŬƌĂŶĂ͘ Kǀŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƐĞ ŝƐƚŽǀƌĞŵĞŶŽ ŬŽƌŝƐƚĞ ŬĂŽ ƵůĂǌŶŝ ŝ ŝǌůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ͘ �ĞƐƚŽ ƐĞ 
ŬŽƌŝƐƚĞ Ƶ ũĂǀŶŝŵ ƵƐƚĂŶŽǀĂŵĂ͕ ĂĞƌŽĚƌŽŵŝŵĂ ŝ Ɛů͘ ŐĚĞ ǀĞđŝŶĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŶŝũĞ ĨĂŵŝůŝũĂƌŶĂ ƐĂ 
ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ͘ dĂŬŽĜĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ Ƶ ƉƌŝƌƵēŶŝŵ ŝ W�� ƵƌĞĜĂũŝŵĂ͘ h ŶĞŬŝŵ ƌĞƓĞŶũŝŵĂ ƐĞ ǌĂ 
ƉŽŬĂǌŝǀĂŶũĞ ŝ ƵƉŝƐŝǀĂŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŵŽƌĂ ŬŽƌŝƐƟƟ ƓƚĂƉŝđ ;ƐƟůŽͿ͘
hƌĞĜĂũŝ ǌĂ ƉŽŬĂǌŝǀĂŶũĞ ŶŝƐƵ ĞĮŬĂƐŶŝ ǌĂ ƵŶŽƐ ǀĞůŝŬĞ ŬŽůŝēŝŶĞ ƚĞŬƐƚĂ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌ͕  ƓƚŽ ũĞ ƌĂǌůŽŐ 
ǌĂƓƚŽ ŶŝƐƵ ǌĂŵĞŶŝůŝ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶĞ ƚĂƐƚĂƚƵƌĞ͘ �ůƚĞƌŶĂƟǀƵ ŬƵĐĂŶũƵ ŶĂ ƚĂƐƚĂƚƵƌŝ ƉƌƵǎĂũƵ ƐƉĞ-
ĐŝĮēŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶŝ ĚĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂũƵ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ŽďůŝŬĞ͕ ŬĂƌĂŬƚĞƌĞ͕ ŽǌŶĂŬĞ ŝ ŬŽĚŽǀĞ ŝ 
ƵŶŽƐĞ ŝŚ ŶĂ ƵůĂǌ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͘
Uređaji za očitavanje podataka ēŝƚĂũƵ ŽǌŶĂŬĞ ŬŽũĞ ƉƌĞǌĞŶƚƵũƵ ŬŽĚŽǀĞ͕ ƉŽƐĞďŶŽ ĚŝǌĂũŶŝ-
ƌĂŶĞ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƵŶŽƐ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ;^ůŝŬĂ Ϯ͘ϮͿ͗ ;ĂͿ ŽƉƟēŬŝ ēŝƚĂē ŝ WK^ ƚĞƌŵŝŶĂů͕ ;ďͿ ŽůŽǀŬĂ 
(pen) skener, (c) tablet W�͕ ;ĚͿ ēŝƚĂē ǌŶĂŬŽǀĂ ŶĂƉŝƐĂŶŝŚ ŵĂŐŶĞƚŶŝŵ ŵĂƐƟůŽŵ hƌĞĜĂũŝ 
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ǌĂ ŽēŝƚĂǀĂŶũĞ ƵŬůũƵēƵũƵ͗ ŽƉƟēŬĞ ēŝƚĂēĞ͕ ēŝƚĂēĞ ǌŶĂŬŽǀĂ ŶĂƉŝƐĂŶŝŚ ŵĂŐŶĞƚŶŝŵ ŵĂƐƟůŽŵ͕ 
ēŝƚĂēĞ ďĂƌͲŬŽĚŽǀĂ ŝůŝ WK^ ;point-of-sale) terminale, Pen scanners ;ƉƌŝƌƵēŶĞ ƐŬĞŶĞƌĞͿ͕ 
tablet PC (MS Win XP Tablet PC Ϳ͕ ŝŶƚĞƌĂŬƟǀŶĞ ƉĂŵĞƚŶĞ ƚĂďůĞ ;Smart whiteboard, 1991) 
ŝ ēŝƚĂēĞ ƌĂĚŝŽ ŝĚĞŶƟĮŬĂĐŝŽŶŝŚ ŬŽĚŽǀĂ ;RIF reader).

^ůŝŬĂ Ϯ͘Ϯ͘ hƌĞĜĂũŝ ǌĂ ŽēŝƚĂǀĂŶũĞ ΀ϭ΁

Optički čitač oznaka ŬŽƌŝƐƟ ƌĞŇĞŬƚŽǀĂŶƵ ƐǀĞƚůŽƐƚ ĚĂ ŽĚƌĞĚŝ ůŽŬĂĐŝũƵ ŵĂƌŬĞƌĂ ŶĂ ƐƚĂŶ-
dardnom tekstu, tabeli i Slika Čitač karaktera pisanih magnetnim mastilom ŽēŝƚĂǀĂ 
ŬĂƌĂŬƚĞƌĞ ŶĞŽďŝēŶŽŐ ŽďůŝŬĂ ŶĂƉŝƐĂŶĞ ŵĂŐŶĞƚŶŝŵ ŵĂƐƟůŽŵ ŶĂ  ŽƚƉŽƌŶŽũ ƉŽǀƌƓŝŶŝ ƐĂ 
ƐůĂďŝŵ ƐƚƌƵũŶŝŵ ƚŽŬŽŵ͘ �ŝƚĂē ďĂƌ ŬŽĚŽǀĂ ŬŽƌŝƐƟ ƐǀĞƚůŽƐƚ ǌĂ ēŝƚĂŶũĞ ƵŶŝǀĞƌǌĂůŶŝŚ ŬŽĚŽǀĂ 
komercijalnih proizvoda, kodova inventara i drugih kodova kreiranih od obrazaca baro-
ǀĂ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ƓŝƌŝŶĞ͘ Kǀŝ ēŝƚĂēŝ ƐĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶŽ ŶĂůĂǌĞ ŶĂ ƉƌŽĚĂũŶŝŵ ŵĞƐƟŵĂ ;WK^ ƚĞƌŵŝŶĂ-
li), skeniraju bar kod informaciju i šalju je u mainframe ƌĂēƵŶĂƌ͕  ŬŽũŝ ŽĚƌĞĜƵũĞ ĐĞŶƵ ƉƌŽ-
izvoda, porez, ukupan iznos i registruje transakciju za kasnije potrebe inventarisanja, 
ŽďƌĂēƵŶĂ ŝ ƌĞǀŝǌŝũĞ͘ <ĂŬŽ ƐƵ ŽďůŝĐŝ ƐůŽǀĂ ƚĞŬƐƚĂ͕ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝ ŵĂŐŶĞƚŶŽŐ ŵĂƐƟůĂ ŝ ďĂƌ ŬŽĚŽǀŝ 
ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶŝ ǌĂ ŽēŝƚĂǀĂŶũĞ ƐĂ ƌĂēƵŶĂƌŽŵ͕ Žǀŝ ƐƵ ƵƌĞĜĂũŝ ĞŬƐƚƌĞŵŶŽ ƉƌĞĐŝǌŶŝ͘ 
DĞĜƵƟŵ͕ ēŝƚĂŶũĞ ƚĞŬƐƚĂ ŝǌ ŬŶũŝŐĂ ƐĂ ǀĞůŝŬŽŵ ƌĂǌůŝŬŽŵ ƓƚĂŵƉĂŶŝŚ ƐůŽǀĂ ǌŶĂƚŶŽ ũĞ ƐůŽǎĞ-
nije Tehnologija za prepoznavanje individualnih karaktera na štampanim stranicama 
ŶĂǌŝǀĂ ƐĞ ŽƉƟēŬŽ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ ʹ K�Z ;Optical Caracter Recognition). Izlazni 
ƉŽĚĂĐŝ ŝǌ K�Z ƵƌĞĜĂũĂ ŵŽŐƵ ƐĞ ƐŬůĂĚŝƓƟƟ ŝ ƵƌĞĜŝǀĂƟ  Ƶ ƌĂēƵŶĂƌƵ͘ WƌĞ ŶĞŐŽ ƓƚŽ ƌĂēƵŶĂƌ 
ŵŽǎĞ ƉƌĞƉŽǌŶĂƟ ƌƵŬŽƉŝƐ ŝůŝ ƓƚĂŵƉĂŶ ƚĞŬƐƚ͕ ƉƌǀŽ ŵŽƌĂ ŬƌĞŝƌĂƟ ĚŝŐŝƚĂůŶƵ ƐůŝŬƵ ƐƚƌĂŶŝĐĞ 
ŬŽũƵ ǌĂƟŵ ŵŽǎĞ ƵƐŬůĂĚŝƓƟƟ Ƶ ŵĞŵŽƌŝũƵ͘ KǀĂ ƐĞ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ ŽďŝēŶŽ ŝǌǀƌƓĂǀĂ ƵƌĞĜĂũĞŵ 
koji se naziva skener. Skeneri prihvataju i digitalizuju štampane slike i druge štampane 
ŵĂƚĞƌŝũĂůĞ Ƶ ďŝƚ ŵĂƉŝƌĂŶĞ ƐůŝŬĞ͘ WŽƐƚŽũĞ ďƌŽũŶŝ ƟƉŽǀŝ ƐŬĞŶĞƌĂ ŬŽũŝ Ƶ ƐƚǀĂƌŝ ŶĞ ēŝƚĂũƵ ŶŝƟ 
prepoznaju slova i brojeve na skeniranoj stranici – oni samo prave digitalnu sliku te 
ƐƚƌĂŶŝĐĞ͕ ŬŽũĂ ũĞ ŬŽŵƉĂƟďŝůŶĂ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂŶũĞ͘ �ĂƟŵ͕ ƌĂēƵŶĂƌ ŬŽƌŝƐƟ K�Z 
ƐŽŌǀĞƌ ǌĂ ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝũƵ ĐƌŶŽ ďĞůŝŚ ƐŬĞŶŝƌĂŶŝŚ ŽďƌĂǌĂĐĂ ŬĂŽ ƐůŽǀĂ ŝ ďƌŽũĞǀĞ͘ 
Na raspolaganju je nekoliko specijalnih skenera koji direktno izvršavaju OCR funkciju. 
Pen skener ŝǌŐůĞĚĂ ŬĂŽ ƐǀĞƚůŽƐŶŝ ƉŽŬĂǌŝǀĂē͕  Ăůŝ ƐƵ͕ Ƶ ƐƚǀĂƌŝ͕ ďĞǎŝēŶŝ ƐŬĞŶĞƌŝ ŬŽũŝ ƉƌĞƉŽ-
znaju karaktere beskontaktnim prelaskom skenera preko skenirane stranice (površine). 
WƌĞǀůĂēĞŶũĞŵ Pen skenera ƉƌĞŬŽ ůŝŶŝũĂ ƓƚĂŵƉĂŶŽŐ ƚĞŬƐƚĂ͕ ŽŶ ŬƌĞŝƌĂ ĨĂũů ƚĞŬƐƚĂ Ƶ ƵŐƌĂĜĞ-
ŶŽũ ŵĞŵŽƌŝũŝ͕ ŐĚĞ ƐĞ ƐŬůĂĚŝƓƟ ĚŽ ƉƌĞďĂĐŝǀĂŶũĂ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌ ƉƌĞŬŽ ŬĂďůĂ ŝůŝ /� ǌƌĂŬĂ͘ KǀĂũ 
ƐŬĞŶĞƌ ƐĂĚƌǎŝ ŵĂůŝ ƵŐƌĂĜĞŶŝ ƌĂēƵŶĂƌ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶ ǌĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ  ƚĞŬƐƚĂ͘ 
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WƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ ƌƵŬŽƉŝƐĂ ũĞ ĚĂůĞŬŽ ƚĞǎĞ ŝ ƐĂ ǀŝƓĞ ŐƌĞƓĂŬĂ ŽĚ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĂ ƓƚĂŵƉĂŶŝŚ 
ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ͕ Ăůŝ ŝŵĂ ĚĂůĞŬŽ ǀŝƓĞ ƉƌĂŬƟēŶŝŚ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ͕ ƉŽƐĞďŶŽ Ƶ ƉĞŶͲ ƵŐƌĂĜĞŶŝŵ ƌĂēƵŶĂ-
ƌŝŵĂ ŬŽũŝ ŶĞŵĂũƵ ƚĂƐƚĂƚƵƌƵ͕ Ă ƵůĂǌĞ ƉƌŝŵĂũƵ ƉƌĞŬŽ ƓƚĂƉŝđĂ ;stilusa) direktno povezanog 
ŶĂ ƌĂǀŶŝ ƉĂŶĞů ĚŝƐƉůĞũĂ͘ ZĂēƵŶĂƌ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŝ ƐŝŵƵůŝƌĂ ŽůŽǀŬƵ ŝ ƉĂƉŝƌ͕  ƉƌŽŐƌĂŵ ǌĂ ƉƌĞƉŽ-
ǌŶĂǀĂŶũĞ ƌƵŬŽƉŝƐĂ ƉƌĞǀŽĚŝ ŽďůŝŬĞ ƐůŽǀĂ ƌƵŬŽƉŝƐĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ Ƶ �^�// ŬĂƌĂŬƚĞƌĞ͘ sĞđŝŶĂ ŽǀŝŚ 
ƐŝƐƚĞŵĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ĚĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŵŽĚŝĮŬƵũĞ ƐǀŽũ ƌƵŬŽƉŝƐ ĚĂ ďŝ ƐĞ ƉŽǀĞđĂůĂ ƚĂēŶŽƐƚ ƉƌĞƉŽǌŶĂ-
vanja i dekodiranja. PDA (Personal Digital AssistantͿ͕ ĚǎĞƉŶŝ ƌĂēƵŶĂƌ ƐĂ ŽůŽǀŬŽŵ ;ƉĞŶͿ 
ƐůƵǎŝ ŬĂŽ ůŝēŶŝ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌ͕  ŶŽƚĞƐ͕ ŬŶũŝŐĂ ǌĂ ƐĂƐƚĂŶŬĞ ŝŵ ƵƌĞĜĂũ ǌĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĞ͘ KǀĂũ 
ƵƌĞĜĂũ͕ ƚĂŬŽĜĞ͕ ŵŽǎĞ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂƟ ŬŽĚŽǀĞ ǌĂ ďƌŽũŶĞ ƉƌĂŬƟēŶĞ ƉƌŝŵĞŶĞ͘ 
WƌŽŐƌĂŵ K�Z ŵŽǎĞ ƐĞ ƉƌŝŵĞŶŝƟ ŝ Ƶ beloj smart tabli u sobi za sastanke i prezentacije, 
ŬŽũĂ ƐůƵǎŝ ŬĂŽ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũ ǌĂ W� ƌĂēƵŶĂƌ͘  dĂďůĂ ŝƐƉŝƐĂŶĂ ƌƵŬŽƉŝƐŽŵ ƉƌĞĚĂǀĂēĂ ƉƌĞŶŽƐŝ 
ƐĞ ŝ ƐŬůĂĚŝƓƟ ŶĂ ,� Ƶ W� ƌĂēƵŶĂƌƵ ŬĂŽ ĚŝŐŝƚĂůŝǌŽǀĂŶĂ ƐůŝŬĂ͘ �ŬŽ ũĞ ƌƵŬŽƉŝƐ ũĂƐĂŶ ŝ ŬŽƌĞŬ-
ƚŶĂ͕ K�Z ƉƌŽŐƌĂŵ ŐĂ ŵŽǎĞ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŝ ƉƌĞǀĞƐƟ Ƶ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶŝ ƓƚĂŵƉĂŶŝ ƚĞŬƐƚ ŝ ƉŽƐůĂƟ 
e-poštom na udaljenu lokaciju. Generalno, broj  periferijskih jedinica zavisi od broja 
korisnika.

2.3. DIGITALIZACIJA I SKENERI

�ŽǀĞŬ ǎŝǀŝ Ƶ ĂŶĂůŽŐŶŽŵ ƐǀĞƚƵ͕ ŐĚĞ ǀŝĚŝŵŽ ŝ ēƵũĞŵŽ ŐůĂƚŬĞ ŽďƌŝƐĞ  ƐůŝŬĂ ŝ ŶĞƉƌĞŬŝĚŶĞ 
ƚŽŶŽǀĞ͘ ZĂēƵŶĂƌ ƐŬůĂĚŝƓƟ ƐǀĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬĂŽ ďŝŶĂƌŶĞ ǀĞůŝēŝŶĞ 1 i 0. Da bi se analogne 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ƵƐŬůĂĚŝƓƟůĞ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌ ƉŽƚƌĞďŶŽ ŝŚ ũĞ digitalizovati ʹ ƉƌĞƚǀŽƌŝƟ ŝŚ ŝǌ ĂŶĂůŽ-
ŐŶŽŐ Ƶ ĚŝŐŝƚĂůŶŝ ŽďůŝŬ͘ �ŝŐŝƚĂůŝǌĂĐŝũĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ƵƉŽƚƌĞďƵ ŶĞŬŽŐ ƵůĂǌŶŽŐ ƵƌĞĜĂũĂ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ 
je desktop ravni skener ili audio CD, koji uzimaju milione uzoraka analognog originala. 
sƌĞĚŶŽƐƚ ƵǌŽƌŬĂ ;ŵŽǎĞ ƐĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ ŶƵŵĞƌŝēŬŝ ;ƐĂ ϭ ŝ ϬͿ ŝ ƚĂŬŽ ƵƐŬůĂĚŝƓƟƟ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌ͘  
KƌŝŐŝŶĂůŶĞ ƐůŝŬĞ ŝ ƚŽŶ ŵŽŐƵ ƐĞ ƌĞŬŽŶƐƚƌƵŝƐĂƟ ƐŬƵƉůũĂŶũĞŵ ƐǀŝŚ ƵǌŽƌĂŬĂ Ƶ ƐĞŬǀĞŶĐŝ͘  
�ĂŬůĞ͕ ƉƌĞ ŶĞŐŽ ƓƚŽ ƌĂēƵŶĂƌ ŵŽǎĞ ƉƌĞƉŽǌŶĂƟ ƌƵŬŽƉŝƐ ŝůŝ ƓƚĂŵƉĂŶŝ ƚĞŬƐƚ͕ ƐŬĞŶĞƌ ŝůŝ ĚƌƵ-
Őŝ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũ ŵŽƌĂ digitalizovati informacije ʹ ŬŽŶǀĞƌƚŽǀĂƟ ĂŶĂůŽŐŶƵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũƵ Ƶ 
digitalni oblik.
Skener ũĞ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ŬƌĞŝƌĂƟ ĚŝŐŝƚĂůŶƵ ƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũƵ ƓƚĂŵƉĂŶĞ ƐƚƌĂŶŝĐĞͬƐůŝ-
ŬĞ͘ dŝƉŝēĂŶ ĚŝŐŝƚĂůŶŝ ƐŬĞŶĞƌ ƐĂĚƌǎŝ ��� ǀŝĚĞŽ ƐĞŶǌŽƌ͕  ƐůŝēĂŶ ƐĞŶǌŽƌƵ Ƶ ĚŝŐŝƚĂůŶŝŵ ǀŝĚĞŽ 
ŬĂŵĞƌĂŵĂ͘ �� ƐĞŶǌŽƌ ƐĞ ŬƌĞđĞ ŶĂƉƌĞĚͲŶĂǌĂĚ ƉƌĞŬŽ ĂŶĂůŽŐŶĞ ƐŬĞŶŝƌĂŶĞ ƉŽǀƌƓŝŶĞ͕ ƐŶŝ-
ŵĂũƵđŝ ǌĂ ƐǀĂŬŝ ƵǌŽƌĂŬ ƐůŝŬĞ ŝŶƚĞŶǌŝƚĞƚĞ ĐƌǀĞŶĞ͕ ǌĞůĞŶĞ͕ ƉůĂǀĞ ;Z͕'͕BͿ  ďŽũĞ Ƶ ƐǀĂŬŽũ ƚĂēŬŝ 
(pikselu) slike. Ljudsko oko ima receptore za R,G,B boje, a sve druge boje se vide kao 
ŬŽŵďŝŶĂĐŝũĂ ŽǀĞ ƚƌŝ͘ :ĞĚĂŶ ďĂũƚ ƵŽďŝēĂũĞŶŽ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ũĞĚŶƵ ďŽũƵ͕ Ă ŬŽĚ ŽĚ ϯ ďĂũƚĂ ;Ϯϰ 
ďŝƚĂͿ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ďŽũƵ ǌĂ ƐǀĂŬŝ ƵǌŽƌĂŬ͘ ^ŬĞŶĞƌ ƓĂůũĞ ƐǀĂŬŝ ĚŝŐŝƚĂůŶŝ ŬŽĚ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌ͕  ŐĚĞ ƐĞ 
ďŝŶĂƌŶŝ ƉŽĚĂĐŝ ŵŽŐƵ ƐŬůĂĚŝƓƟƟ ŝ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂƟ͘ ^ŬĞŶĞƌŝ ƐĞ ĚĞůĞ ƐĞ Ƶ ƚƌŝ ŐůĂǀŶĞ ŬĂƚĞŐŽƌŝũĞ͗ 
ravne skenere, skenere negativa i slajdova, portabl skenere i doboš skenere͘ EĂũēĞƓđŝ 
model je  ravni skener (FlatbedͿ͕ ƐůŝēĂŶ ŬŽƉŝƌ ŵĂƓŝŶŝ ŝ ƐůŝēŶŽ ƌĂĚŝ͕ ŽƐŝŵ ƓƚŽ ƵŵĞƐƚŽ ƉĂ-
ƉŝƌŶĞ ŬŽƉŝũĞ ŬƌĞŝƌĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ĨĂũů͘  EĂŵĞŶũĞŶŝ ƐƵ ǌĂ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶƵ ŬƵđŶƵ ƵƉŽƚƌĞďƵ ŝ ŵĂůĞ 
ŬĂŶĐĞůĂƌŝũĞ͘  /ŵĂũƵ ƟƉŝēŶƵ ƌĞǌŽůƵĐŝũƵ ŽĚ ϯϲϬϬ ĚƉŝ͕ Ă ĚƵďŝŶƵ ďŽũĞ ŽĚ ϰϴ ďŝƚĂ͕ ;^ůŝŬĂ Ϯ͘ϯͿ͘ 
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^ŬƵƉůũŝ ŵŽĚĞůŝ ŬŽũĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĐŝ ŐƌĂĮēĂƌŝ͕ ŵŽŐƵ ƉƌŽŝǌǀĞƐƟ ƌĞƉƌŽĚƵŬĐŝũƵ ǀĞđĞŐ 
ŬǀĂůŝƚĞƚĂ͕ Ă ŝŵĂũƵ ŝ ĚŽĚĂƚŬĞ ǌĂ ƐŬĞŶŝƌĂŶũĞ ĨŽƚŽŐƌĂĨƐŬŝŚ ŶĞŐĂƟǀĂ ŝ ƐůĂũĚŽǀĂ͘ EĞŬŝ ƐŬĞŶĞƌŝ 
se zovu slajd skeneri ŝ ŵŽŐƵ ƐŬĞŶŝƌĂƟ ƐĂŵŽ ƐůĂũĚŽǀĞ ŝ ŶĞŐĂƟǀĞ ĮůŵŽǀĂ͘ 

^ůŝŬĂ Ϯ͘ϯ͘ ZĂǀŶŝ ƐŬĞŶĞƌ ΀Ϯ΁

Skeneri negativa i slajdova su specijalna vrsta skenera namenjena samo za skenira-
ŶũĞ ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚŶŝŚ ŶĞŐĂƟǀĂ ŝ ƐůĂũĚŽǀĂ͘ Portabl skeneri (Sheet-fed scanners), bazirani na 
CCD prostornom senzoru (Charged Cupled Devices Array) namenjeni su za skeniranje 
ƉŝƐĂŶŽŐ ŵĂƚĞƌŝũĂůĂ ŶĂ ƚĞƌĞŶƵ ŝ ƚŽ ƉŽ ũĞĚŶƵ ƐƚƌĂŶŝĐƵ ŬŽũĂ ƐĞ ƵǀůĂēŝ Ƶ ŬƵđŝƓƚĞ ƐŬĞŶĞƌĂ͘  
Dobošni skeneri (Dram scanners), su skupi i velikog kapaciteta. Koriste za skeniranje 
ƚĞŚŶŽůŽŐŝũƵ ŽƉƚŽĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŝŚ ĨŽƚŽŵƵůƟƉůŝŬĂƟǀŶŝŚ ƉŽũĂēĂǀĂēŬŝŚ ĐĞǀŝ ;PMT). Namenjeni 
ƐƵ ǌĂ ŝǌĚĂǀĂēŬĞ ŬƵđĞ ŐĚĞ ũĞ ŬƌŝƟēĂŶ ŬǀĂůŝƚĞƚ ƐůŝŬĂ͘ ^ǀŝ ƐŬĞŶĞƌŝ Ƶ ƐƵƓƟŶŝ ŬŽŶǀĞƌƚƵũƵ ĨŽƚŽ-
ŐƌĂĮũĞ͕ ĐƌƚĞǎĞ͕ ĚŝũĂŐƌĂŵĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ƓƚĂŵƉĂŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ƶ ŽďƌĂǌĂĐ ďŝƚĂ ŝůŝ ďŝƚ ŵĂƉŝƌĂŶĞ 
ƐůŝŬĞ͕ ŬŽũĞ ƐĞ ŵŽŐƵ ƵƐŬůĂĚŝƓƟƟ Ƶ ŵĞŵŽƌŝũƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ŽďŝēŶŽ ƵƉŽƚƌĞďŽŵ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ǌĂ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬƵ ŐƌĂĮŬƵ͘
Digitalna fotokamera ũĞ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũ koji SD memoriju za skladištenje digitalnog signa-
ůĂ ĨŽƚŽƐŶŝŵŬĂ͕ ƵŵĞƐƚŽ ŶĂ Įůŵ͘ DŽǎĞ ƐŶŝŵĂƟ ƐǀĞ ƓƚŽ ŝ ŬůĂƐŝēŶŝŵ ĨŽƚŽĂƉĂƌĂƚ͘ �ŝŐŝƚĂůŶĂ 
foto kamera digitalnu mirnu sliku ili kratke sekvence video snimka sa izlaza fotoosetlji-
vog digitalnog senzora (CCD-Charge Coupled DevicesͿ͕ ƐŬůĂĚŝƓƟ Ƶ ŇĞƓ ŵĞŵŽƌŝũƵ Ƶ ĨŽƌŵŝ 
ŽďƌĂƐĐĂ ďŝƚĂ͘ KǀĞ ƐĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬĂƐŶŝũĞ ŵŽŐƵ ƉƌĞďĂĐŝƟ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌ͕  ƉŽ ƉŽƚƌĞďŝ ŽďƌĂĜŝǀĂ-
Ɵ ŝ ŐůĞĚĂƟ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘
Digitalna video kamera  ŵŽǎĞ ƐŶŝŵĂƟ ƐǀĞ ƓƚŽ ŝ ĂŶĂůŽŐŶĂ͕ ŬůĂƐŝēŶĂ ĮůŵƐŬĂ ŬĂŵĞƌĂ͕ ŝůŝ 
ĂŶĂůŽŐŶĂ ǀŝĚĞŽ ŬĂŵĞƌĂ ƐĂŵŽ ƓƚŽ ƵŵĞƐƚŽ ŶĂ ĮůŵƐŬƵ ƚƌĂŬƵ ŝůŝ ŵĂŐŶĞƚŶƵ ƚƌĂŬƵ ƐŶŝŵĂ 
ƐůŝŬƵ ŬĂŽ ŽďƌĂǌĂĐ ďŝƚĂ ŝ ƐŬůĂĚŝƓƟ ŶĂ ĚŝƐŬ ŝůŝ ĚƌƵŐŝ ŵĞĚŝũƵŵ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ͘ �ŝŐŝƚĂůŶĂ ǀŝ-
ĚĞŽ ŬĂŵĞƌĂ ŶĞ ǌĂŚƚĞǀĂ ǀŝĚĞŽ ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂƚŽƌ ŝ ƓĂůũĞ ǀŝĚĞŽ ƐŝŐŶĂů ǀĞđ ĚŝŐŝƚĂůŝǌŽǀĂŶ Ƶ ƌĂēƵ-
nar. Upotrebom web video kamera, (Slika 2.4), koje ne zahtevaju video digitalizatore 
ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ƐĞ ƐĞƌǀŝƐŝ videokonferencije, ŐĚĞ ƐĞ ǀŝĚĞŽ ƐůŝŬĞ ƉƌĞŶŽƐĞ ŬƌŽǌ ƌĂēƵŶĂƌƐŬƵ 
ŵƌĞǎƵ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ƐĞ ůũƵĚŝ ŶĂ ƌĂǌůŝēŝƟŵ ĮǌŝēŬŝŵ ůŽŬĂĐŝũĂŵĂ ŵŽŐƵ ēƵƟ ŝ ǀŝĚĞƟ ŝ ŽĚƌǎĂǀĂƟ 
telekonferencije i poslovne sastanke. 



 Weri¥eri¹s»i çre��¹i 25

^ůŝŬĂ Ϯ͘ϰ͘ �ŝŐŝƚĂůŶĂ ǀŝĚĞŽ ;ǁĞďͿ ŬĂŵĞƌĂ ΀ϭ΁

Video digitalizator je kolekcija elektronskih digitalnih kola koja primaju kao ulazne si-
gnale izlazne signale iz analogne video kamere, video kasetnog rekordera, TV ili drugog 
ŝǌǀŽƌĂ ĂŶĂůŽŐŶŽŐ ǀŝĚĞŽ ƐŝŐŶĂůĂ ŝ ŬŽŶǀĞƌƚƵũĞ ŝŚ Ƶ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ƐŝŐŶĂůĞ ŬŽũŝ ƐĞ ŵŽǎĞ ƵƐŬůĂĚŝ-
ƓƟƟ Ƶ ŵĞŵŽƌŝũƵ ŝ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ <ĂŽ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ 
sistema, prihvata analogni video izlaz sa analogne video kamere, VCR (video kasetnog 
ƌĞŬŽƌĚĞƌĂͿ ŝůŝ ds ƉƌŝũĞŵŶŝŬĂ͘ Kǀŝ ƵƌĞĜĂũŝ ǀƌƓĞ ŬŽŶǀĞƌǌŝũƵ ĂŶĂůŽŐŶŝŚ ǀŝĚĞŽ ƐŝŐŶĂůĂ Ƶ ĚŝŐŝ-
ƚĂůŶĞ ǀŝĚĞŽ ƐŝŐŶĂůĞ͕ ŬŽũŝ ƐĞ ǌĂƉŝƐƵũƵ Ƶ ŵĞŵŽƌŝũƵ ŝ ƉƌŝŬĂǌƵũƵ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ƌĂēƵŶĂ-
ƌĂ͘ �ŝŐŝƚĂůŶŝ ǀŝĚĞŽ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ŵƵůƟŵĞĚŝũƐŬĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ǁĞď ƐƚƌĂŶŝĐĞ ŝ ƌĂǌǀŽũ 
ĂƵĚŝŽ �� ZKDͲŽǀĂ͘ &ƵŶŬĐŝũƵ ǀŝĚĞŽ ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂƚŽƌĂ ǀƌƓŝ ǀŝĚĞŽ ŬĂƌƟĐĂ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌƵ͘ 
Audio digitalizator ũĞ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũ ŬŽũŝ ƐĂĚƌǎŝ ŬŽůĂ ǌĂ ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂĐŝũƵ ĂŶĂůŽŐŶŝŚ ĂƵĚŝŽ Ɛŝ-
ŐŶĂůĂ ƐĂ ŵŝŬƌŽĨŽŶĂ͕ ĚŝŬƚĂĨŽŶĂ ŝ ŽƐƚĂůŝŚ ƵůĂǌŶŝŚ ĂƵĚŝŽ ƵƌĞĜĂũĂ Ƶ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ĂƵĚŝŽ ƐŝŐŶĂůĞ͘ 
�ƵĚŝŽ ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂƚŽƌŝ ŝ ĚŝŐŝƚĂůŶŝ ĂƵĚŝŽ ƐƵ ƉŽƐƚĂůŝ ĚĞŽ ƐǀĂŬŽĚŶĞǀŶŽŐ ǎŝǀŽƚĂ͘ WŽƉƵůĂƌŶŝ �� 
ƉůĞũĞƌ ũĞ Ƶ ƐƚǀĂƌŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶ ǌĂ ƉƌĞǀŽĜĞŶũĞ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŶĂ �� 
ZKDͲƵ Ƶ ĂŶĂůŽŐŶĞ ĂƵĚŝŽ ƐŝŐŶĂůĞ ŬŽũŝ ƐĞ ŵŽŐƵ ƉŽũĂēĂǀĂƟ ŝ ƌĞƉƌŽĚƵŬŽǀĂƟ ŶĂ ǌǀƵēŶŝŬƵͬ
ƐůƵƓĂůŝĐŝ͘ <ŽĚ ƐŶŝŵĂŶũĂ ĚŝŐŝƚĂůŶŽŐ ĂƵĚŝĂ ƉŽŵŽđƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ĂŶĂůŽŐŶŝ ǌǀƵēŶŝ ƚĂůĂƐŝ ǀŝďƌŝ-
ƌĂũƵ ŵĞŵďƌĂŶƵ ŵŝŬƌŽĨŽŶĂ ƉŽǀĞǌĂŶŽŐ ŶĂ ŵŝŬƌŽĨŽŶƐŬƵ ƵƟēŶŝĐƵ ŶĂ ǌĂĚŶũŽũ ƐƚƌĂŶŝ ƉĂŶĞůĂ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ �ŶĂůŽŐŶŝ ĂƵĚŝŽ ƐŝŐŶĂů ƐĂ ŵŝŬƌŽĨŽŶĂ ƐĞ ĚŽǀŽĚŝ  ŶĂ ǌǀƵēŶƵ ŬĂƌƟĐƵ Ƶ W�/ ƐůŽƚƵ 
ŶĂ ŵĂƟēŶŽũ ƉůŽēŝ͕ ŬŽũĂ ǀƌƓŝ ĨƵŶŬĐŝũƵ ĂƵĚŝŽ ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂƚŽƌĂ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌƵ͘ WŽǌŝĐŝũĞ ŵŝŬƌŽĨŽŶ-
ƐŬĞ ŵĞŵďƌĂŶĞ ĂƵĚŝŽ ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂƚŽƌ͕  ŽĚŶŽƐŶŽ͕ ǌǀƵēŶĂ ŬĂƌƟĐĂ ƵǌŽƌŬƵũĞ ŽŬŽ ϰϰ͘ϬϬϬ ƉƵƚĂ 
u sekundi, odnosno sa frekvencijom od 44 kHz, a nivoi uzoraka se skladište kao binarni 
ďƌŽũĞǀŝ͘ aƚŽ ũĞ ǀĞđĂ ĨƌĞŬǀĞŶĐŝũĂ ƵǌŽƌŬŽǀĂŶũĂ ďŽůũŝ ũĞ ƚŽŶƐŬŝ ƐŶŝŵĂŬ͗ ũĞĚĂŶ ϴͲďŝƚŶŝ ƵǌŽƌĂŬ 
ŵŽǎĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ Ϯϱϲ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ŶŝǀŽĂ ƚŽŶĂ͕ Ă ϭϲͲďŝƚŶŝ ʹ ϲϱ͘ϱϯϲ ŶŝǀŽĂ͘ �ŝŐŝƚĂůŝǌĂĐŝũĂ ǌǀƵŬĂ 
ŝůŝ ƐůŝŬĞ ƐĂ ǀĞđŽŵ ĨƌĞŬǀĞŶĐŝũŽŵ ƵǌŽƌŬŽǀĂŶũĂ ŝ ǀĞđƵ ǀĞƌŶŽƐƚ ƌĞƉƌŽĚƵŬĐŝũĞ͕ ǌĂŚƚĞǀĂ ǀĞđŝ 
kapacitet medija za skladištenje.
�ŝŐŝƚĂůŶŝ ĂƵĚŝŽ ƐŝŐŶĂůŝ ƐĞ ŵŽŐƵ ŵĞŵŽƌŝƐĂƟ ŝ ŶĂŬŶĂĚŶŽ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂƟ ƐƉĞĐŝũĂůŝǌŽǀĂŶŝŵ ƉƌŽ-
ŐƌĂŵƐŬŝŵ ĂůĂƟŵĂ͘ �ƵĚŝŽ ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂƚŽƌ ŵŽǎĞ ĚŝŐŝƚĂůŝǌŽǀĂƟ ŐŽǀŽƌŶŝ ƐŝŐŶĂů͕ ŵƵǌŝŬƵ ŝ ĚƌƵŐĞ 
ǌǀƵēŶĞ ĞĨĞŬƚĞ͕ ŬŽũŝ ƐƵ ŽďŝēŶŝ ďŝŶĂƌŶŝ ƉŽĚĂĐŝ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌ͘  
Program za prepoznavanje govora vrši konverziju analognog govornog signala u digi-
ƚĂůŶŝ ŽďůŝŬ͘ �ŝŐŝƚĂůŶŝ ŐŽǀŽƌŶŝ ƐŝŐŶĂůŝ ƐĞ͕ ǌĂƟŵ͕ ŵŽŐƵ ĞĚŝƚŽǀĂƟ͕ ŵĞŵŽƌŝƐĂƟ ŝ ƓƚĂŵƉĂƟ͘ 
Ovaj program nalazi veliku primenu u medicini, vojnim programima, obuci kontrolora 
leta, kol ĐĞŶƚƌŝŵĂ͕ ǌĂ ŚĞŶĚŝŬĞƉŝƌĂŶĂ ůŝĐĂ͕ ǌĂ ƵŶŽƐ ƚĞŬƐƚĂ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌ ēŝƚĂŶũĞŵ͕ Ƶ ƌŽďŽƟĐŝ͕ 
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ǌĂ ŬƵđŶƵ ĂƵƚŽŵĂƟŬƵ ;ĂŬƵƐƚŽŵĂƚĞͿ͕ ƌĂĚƵ ƐĂ ƌĂēƵŶĂƌŽŵ ďĞǌ ƌƵŬƵ͕ ŵŽďŝůŶŽũ ƚĞůĞĨŽŶŝũŝ 
ŝƚĚ͘ WƌŽŐƌĂŵ ǌĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ ŐŽǀŽƌĂ ŵŽǎĞ ŬŽŶǀĞƌƚŽǀĂƟ ƉŽĚĂƚŬĞ ŐůĂƐĂ Ƶ ƌĞēŝ ŬŽũĞ ƐĞ 
ŵŽŐƵ ƐŬůĂĚŝƓƟƟ ŝ ƓƚĂŵƉĂƟ͘ KǀĂŬĂǀ ƉƌŽŐƌĂŵ ũĞ ŶĂ ƌĂƐƉŽůĂŐĂŶũƵ ǀŝƓĞ ŐŽĚŝŶĂ͕ Ăůŝ ŶŝũĞ ďŝŽ 
ĚŽǀŽůũŶŽ ƉŽƵǌĚĂŶ ǌĂ ƓŝƌƵ ƉƌŝŵĞŶƵ͘ �ĂŬ ŝ ŶĂũŶŽǀŝũŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ ŐŽǀŽƌĂ 
ŝŵĂũƵ ũŽƓ ƵǀĞŬ ŶĞŬĂ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ ĚĂ ďŝ ǌĂŵĞŶŝůŝ ƚĂƐƚĂƚƵƌƵ ŬĂŽ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũ͘
Senzori  ƐƵ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶŝ Ƶ ĐŝůũƵ ŵŽŶŝƚŽƌŝƐĂŶũĂ ĮǌŝēŬŽŐ ǎŝǀŽƚŶŽŐ ŽŬƌƵǎĞŶũĂ ŝ ƌĂĚŶŝŚ ƵƐůŽǀĂ 
Ƶ ŽƉĂƐŶŝŵ ŝ ǌĂ ēŽǀĞŬĂ ŶĞƉƌŝƐƚƵƉĂēŶŝŵ ƐƌĞĚŝŶĂŵĂ͘ ^ĞŶǌŽƌŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂ ŶĞƉƌĞŬŝĚŶŽ 
ŵĞƌĞŶũĞ ŝ ŬŽŶƚƌŽůŝƐĂŶũĞ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕ ǀůĂǎŶŽƐƟ͕ ƉƌŝƟƐŬĂ͕ ǌĂŐĂĜĞŶŽƐƟ ǀĂǌĚƵŚĂ͕ ƉƌŝƐƵ-
ƐƚǀĂ ŽƉĂƐŶŝŚ ŚĞŵŝŬĂůŝũĂ͕ ƌĂĚŝŽĂŬƟǀŶŽƐƟ ŝ ^ůŝŬĂ ^ĞŶǌŽƌŝ ŽďĞǌďĞĜƵũƵ ƉŽĚĂƚŬĞ ǌĂ ƉŽƚƌĞďĞ 
ďƌŽũŶŝŚ ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂ͗ ƌŽďŽƟŬĞ͕ ŬŽŶƚƌŽůĞ ŬůŝŵĞ ŽŬŽůŝŶĞ͕ ǀƌĞŵĞŶƐŬĞ ƉƌŽŐŶŽǌĞ͕ ŵĞĚŝĐŝŶƐŬŽŐ 
ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐĂ͕ ŶĂƵēŶŝŚ ŝƐƚƌĂǎŝǀĂŶũĂ ŝƚĚ͘  �ĂŬ ƐĞ ŝ ůũƵĚƐŬŝ ŽƐĞđĂũ ŵŝƌŝƐĂ ŵŽǎĞ ƐŝŵƵůŝƌĂƟ ƐĂ 
ƐĞŶǌŽƌŝŵĂ͘ dƌĞďĂ ŽēĞŬŝǀĂƟ ĚĂ ƐĞ ƵƐŬŽƌŽ ƚĂŬǀŝ ƵƌĞĜĂũŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂ ĚĞƚĞŬĐŝũƵ ƉŽŬǀĂƌĞŶŝŚ 
namirnica u prodavnicama hrane, nagaznih mina u minskom polju, curenja opasnih 
ŚĞŵŝŬĂůŝũĂ ŝ ƐůŝēŶŽ͘

2.4. IZLAZNI UREĐAJI RAČUNARSKOG SISTEMA

sĞđŝŶĂ ƐĂǀƌĞŵĞŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ ĚĂũĞ ŝǌůĂǌŶĞ ƌĞǌƵůƚĂƚĞ ŬƌŽǌ ĚǀĂ ŐůĂǀŶĂ ƟƉĂ ƵƌĞĜĂũĂ͗ ekran 
monitora za neposredni vizuelni pregled i printere za permanentni papirni izlaz. 
 Video izlazni uređaj ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ŽďƵŚǀĂƚĂ ƚƌŝ ŬůũƵēŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ͗ ŵŽŶŝƚŽƌ͕  
video adapter i video memoriju (VRAM). Monitor ;ǀŝĚĞŽ ĚŝƐƉůĞũͿ ŬŽƌŝƐƟ ƐĞ ŬĂŽ ũĞĚ-
ŶŽƐŵĞƌŶŝ ƉƌŽǌŽƌ ŝǌŵĞĜƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ŵĂƓŝŶĞ͘ ^ĂǀƌĞŵĞŶŝ ŵŽŶŝƚŽƌ ƉŽĚũĞĚŶĂŬŽ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ 
ŶƵŵĞƌŝēŬĞ ŝ ĂůĨĂďĞƚƐŬĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌĞ͕ ŐƌĂĮŬƵ͕ ĨŽƚŽŐƌĂĨƐŬĞ ƐůŝŬĞ͕ ĂŶŝŵĂĐŝũƵ ŝ ǀŝĚĞŽ ƐŶŝŵŬĞ͘ 
Video adapter ŝůŝ ǀŝĚĞŽ ;ŐƌĂĮēŬĂͿ ŬĂƌƟĐĂ͕ ŝŶƚĞŐƌŝƐĂŶĂ ŝůŝ ƉƌĞŬŽ W�/ ƐůŽƚĂ ƉŽǀĞǌĂŶĂ ŶĂ ŵĂ-
ƟēŶƵ ƉůŽēƵ͕ ƉŽǀĞǌƵũĞ ŵŽŶŝƚŽƌ ƐĂ ƌĂēƵŶĂƌŽŵ͘ sZ�D ŝůŝ ǀŝĚĞŽ ŵĞŵŽƌŝũĂ ũĞ ƉŽƐĞďĂŶ ĚĞŽ 
Z�DͲĂ Ƶ ŬŽŵĞ ƐĞ ĚƌǎĞ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ǀŝĚĞŽ ƐůŝŬĞ͘ aƚŽ ũĞ ǀŝƓĞ ǀŝĚĞŽ ŵĞŵŽƌŝũĞ͕ ƚŽ ũĞ ŵŽŐƵđĞ 
ƉƌŝŬĂǌĂƟ ǀŝƓĞ ĚĞƚĂůũĂ ŶĂ ũĞĚŶŽũ ƐůŝĐŝ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘
Wƌǀŝ ŵŽŶŝƚŽƌŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ďŝůŝ ƐƵ ƐĂ ǌĞůĞŶŝŵ ĞŬƌĂŶŽŵ ;ϭϵϳϬͲŝŚͿ͕ ǌĂƟŵ ƐĂ ŬŽůŽƌ 
ŐƌĂĮēŬŝŵ ĂĚĂƉƚĞƌŽŵ �'� ;Color Graphics AdapterͿ͕ ƐĂ ϰ ďŽũĞ ŝ ƌĞǌŽůƵĐŝũŽŵ ϯϮϬǆϮϬϬ 
ƉŝŬƐĞůĂ ;ϭϵϴϭͿ͘ DŽŶŝƚŽƌŝ ƐĂ ƉŽďŽůũƓĂŶŝŵ ŐƌĂĮēŬŝŵ ĂĚĂƉƚĞƌŽŵ Ͳ �'� ;Enhanced Graphi-
cs Adapter), sa ϭϲ ďŽũĂ ŝ ƌĞǌŽůƵĐŝũŽŵ ŽĚ  ϲϰϬǆϯϱϬ ƉŝŬƐĞůĂ ƉŽũĂǀŝůŝ ƐƵ ƐĞ ϭϵϴϰ͘ Wƌǀŝ s'� 
(Video Graphics ArrayͿ ŵŽŶŝƚŽƌŝ ƉŽũĂǀŝůŝ ƐƵ ƐĞ ϭϵϴϳ͕ ǌĂƟŵ  y'� ;Extended Graphics 
Array) monitori  ƐĂ ƌĂǀŶŝŵ ĞŬƌĂŶŽŵ͕ ϭϲ͘ϴ ŵŝůŝŽŶĂ ďŽũĂ ŝ ƌĞǌŽůƵĐŝũŽŵ ŽĚ ϭϬϮϰǆϳϲϴ ƉŝŬ-
ƐĞůĂ ;ϭϵϵϬͿ͘ ^ĂǀƌĞŵĞŶŝ ŵŽŶŝƚŽƌŝ ƐĂ >�� ƉĂŶĞůŽŵ ŝŵĂũƵ Ƶ ǀĞđŝŶŝ ƐůƵēĂũĞǀĂ ϭϲ͘ϴ ŵŝůŝŽŶĂ 
ďŽũĂ ŝ ĨƵůů ,� ;ϭϵϮϬǆϭϬϴϬ ƉŝŬƐĞůĂͿ ƌĞǌŽůƵĐŝũƵ͘
<ŽŶĞŬƚŽƌŝ ǌĂ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ ƐĞ Ƶ ƚƌŝ ŐůĂǀŶĂ ƟƉĂ͗ s'� ;Vi-
deo Graphics Addaptor ),DVI (Digital Video Interface) i HDMI (High definition multime-
dia interfaceͿ ΀ϯ΁͘ s'� ŬŽŶĞŬƚŽƌŝ ƐƵ ƐƚĂƌŝũĞ ŐĞŶĞƌĂĐŝũĞ͕ ĚŽŬ ƐƵ �s/ ŝ ,�D/ ƌĂǌǀŝũĞŶŝ ĚĂ 
ŽŵŽŐƵđĞ ǀĞůŝŬƵ ƌĞǌŽůƵĐŝũƵ ŶĂ ĚŝŐŝƚĂůŶŝŵ ƌĂǀŶŝŵ ĞŬƌĂŶŝŵĂ͘
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<ĂŬŽ ƵůŽŐĂ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ŬĂŽ ŐƌĂĮēŬŽŐ ŝǌůĂǌŶŽŐ ƵƌĞĜĂũĂ ƐǀĂŬŝŵ ĚĂŶŽŵ ƌĂƐƚĞ͕ ƉŽƚƌĞďŶŽ ũĞ 
ĚĂ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƚƌĞďĂ ĚĂ ǌŶĂũƵ ŽƐŶŽǀŶĞ ƉŽĚĂƚŬĞ Ž ĨĂŬƚŽƌŝŵĂ ŬŽũŝ ŬŽŶƚƌŽůŝƓƵ ǀĞůŝ-
ēŝŶƵ ŝ ŬǀĂůŝƚĞƚ ƐůŝŬĞ͘ KƐŶŽǀŶĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ŝ ŬǀĂůŝƚĞƚĂ ƐůŝŬĞ ƐƵ ǀĞůŝēŝŶĂ ĞŬƌĂŶĂ͕ 
ƌĞǌŽůƵĐŝũĂ ŝ ŬǀĂůŝƚĞƚ ƐůŝŬĞ ;ĚƵďŝŶĂ ďŽũĞͿ͘ sĞůŝēŝŶĂ ŵŽŶŝƚŽƌĂ͕ ŬĂŽ ŝ ds ĞŬƌĂŶĂ͕ ŵĞƌŝ ƐĞ ĚƵǎŝ-
ŶŽŵ ĚŝũĂŐŽŶĂůĞ ůŝŶŝũĞ ĞŬƌĂŶĂ͕ ƟƉŝēŶŽ ϭϵͲϮϰ ŝŶē͕ Ăůŝ ũĞ ƐƚǀĂƌŶĂ ǀŝĚůũŝǀĂ ŽďůĂƐƚ ŽďŝēŶŽ ŵĂ-
ŶũĂ͘ ^ůŝŬĂ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ƐĂƐƚŽũŝ ƐĞ ƐŝƚŶŝŚ ƚĂēĂŬĂ͕ ŬŽũĞ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂũƵ pikseli  (picture 
elementsͿ ʹ ĞůĞŵĞŶƟ ƐůŝŬĞ͘ <ǀĂĚƌĂƚŶŝ ŝŶē ŶĞŬĞ ƐůŝŬĞ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ũĞ ƟƉŝēŶŽ ŵƌĞǎĂ ƉŝŬƐĞůĂ 
ŽĚ ŽŬŽ ϳϮǆϳϮ ƉŝŬƐĞůĂ͘ <ĂǎĞ ƐĞ ĚĂ ƚĂŬĂǀ ŵŽŶŝƚŽƌ ŝŵĂ ƌĞǌŽůƵĐŝũƵ ŽĚ ϳϮ ƚĂēŬĞ ƉŽ ŝŶēƵ ŝůŝ 
– dpi (dot per inchͿ͘ aƚŽ ũĞ ƌĞǌŽůƵĐŝũĂ ǀĞđĂ Žǀŝ ƉŝŬƐĞůŝ ƐƵ ƐǀĞ ďůŝǎŝ ũĞĚĂŶ ĚƌƵŐŽŵ͘ dŝƉŝēŶĂ 
ƌĞǌŽůƵĐŝũĂ ŽĚ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ϭϬϮϰ ǆ ϳϲϴ  ƐĂĚƌǎŝ ϳϴϲ͘ϰϯϮ ƉŝŬƐĞůĂ͘
ZĞǌŽůƵĐŝũĂ ŶŝũĞ ũĞĚŝŶŝ ĨĂŬƚŽƌ ŬŽũŝ ŽĚƌĞĜƵũĞ ŬǀĂůŝƚĞƚ ƐůŝŬĞ͘ <ǀĂůŝƚĞƚ ƐůŝŬĞ ǌĂǀŝƐŝ ŽĚ ƌĞǌŽůƵĐŝũĞ͕ 
Ăůŝ ŝ ƚǌǀ͘  ĚƵďŝŶĞ ďŽũĂ͕ ŝůŝ ďŝƚƐŬĞ ĚƵďŝŶĞ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ǀĞđŝ ŽƉƐĞŐ ďŽũĂ ƉŽ ƉŝŬƐĞůƵ ǌĂŚƚĞǀĂ ǀŝƓĞ 
bita prostora u video memoriji. Dubinu boje (color depthͿ ŽĚƌĞĜƵũĞ ďƌŽũ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ďŽũĂ 
ŬŽũĞ ŵŽŶŝƚŽƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ƉƌŝŬĂǎĞ Ƶ ũĞĚŶŽŵ ƚƌĞŶƵƚŬƵ͕ Ă ŝǌƌĂǎĂǀĂ ƐĞ Ƶ ďƌŽũƵ ďŝƚĂ ƉŽ ƉŝŬƐĞůƵ͘ 
aƚŽ ũĞ ǀĞđĂ ďŝƚƐŬĂ ĚƵďŝŶĂ ƚŽ ŵŽŶŝƚŽƌ ŵŽǎĞ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ǀŝƓĞ ŶŝũĂŶƐŝ ďŽũĂ ƉŽ ƐǀĂŬŽŵ ƉŝŬƐĞůƵ͘

^ůŝŬĂ Ϯ͘ϱ͘ hƟĐĂũ ĚƵďŝŶĞ ďŽũĞ ŶĂ ŬǀĂůŝƚĞƚ ƐůŝŬĞ ΀ϭ΁

�ŬŽ ƐĞ ƐǀĂŬŝ ƉŝŬƐĞů ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƐĂ ϴ ďŝƚĂ ŵĞŵŽƌŝũĞ͕ ƌĞǌƵůƟƌĂũƵđĂ ƐůŝŬĂ ŵŽǎĞ ŝŵĂƟ ĚŽ Ϯϱϲ 
ƌĂǌůŝēŝƟŚ ďŽũĂ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ Ƶ ŝƐƚŽŵ ƚƌĞŶƵƚŬƵ ;Ϯ8сϮϱϲͿ͘ �ƌƵŐŝŵ ƌĞēŝŵĂ͕ ϴͲďŝƚŶŝ ŬŽůŽƌ͕  ƵŽ-
ďŝēĂũĞŶ ŬŽĚ ƐƚĂƌŝũŝŚ W�͕ ŝŵĂ ĚƵďŝŶƵ ďŽũĞ ŽĚ Ϯϱϲ͘ sĞđŝŶĂ ŐƌĂĮēŬŝŚ ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĂĐĂ ŬŽƌŝƐƟ 
24-bitni kolor monitor koji dopušta 224у ϭϲ ŵŝůŝŽŶĂ ďŽũĂ ƉŽ ƉŝŬƐĞůƵ͕ ƓƚŽ ũĞ ǀŝƓĞ ŶĞŐŽ 
ĚŽǀŽůũŶŽ ǌĂ ƌĞĂůŝƐƟēŬĞ ƐůŝŬĞ͘ hƟĐĂũ ĚƵďŝŶĞ ďŽũĞ ŶĂ ŬǀĂůŝƚĞƚ ƐůŝŬĞ ƉƌŝŬĂǌĂŶ ũĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ ;^ůŝŬĂ 
Ϯ͘ϱͿ͘ DŽŶŽŚƌŽŵĂƚƐŬŝ ŵŽŶŝƚŽƌ ŵŽǎĞ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ƐĂŵŽ ŵŽŶŽŚƌŽŵĂƚƐŬĞ ƐůŝŬĞ͘ DŽŶŝƚŽƌŝ ƐĂ 
ƐŝǀŽŵ ƐŬĂůŽŵ ŵŽŐƵ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ĐƌŶŽͲďĞůƵ ƐůŝŬƵ ƐĂ ŶŝũĂŶƐĂŵĂ ƐŝǀŽŐ ŝ ŝŵĂũƵ ǀĞđƵ ĚƵďŝŶƵ 
boje od monohromatskih.
^ĂǀƌĞŵĞŶŝ W� ŝ DĂĐŝŶƚŽƐŚ ŵŽŶŝƚŽƌŝ ŵŽŐƵ ŶĂ ŝƐƚŽŵ ŵŽŶŝƚŽƌƵ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ŬŽŵďŝ-
ŶĂĐŝũĞ ƌĞǌŽůƵĐŝũĞ ŝ ĚƵďŝŶĞ ďŽũĞ͘ DŽŶŝƚŽƌ ƐĞ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌ ƐƉĂũĂ ƉƌĞŬŽ ǀŝĚĞŽ ĂĚĂƉƚĞƌĂ ŝůŝ ŐƌĂ-
ĮēŬĞ ;ǀŝĚĞŽͿ ĞŬƐƉĂŶǌŝŽŶĞ ŬĂƌƟĐĞ͕ ŬŽũĂ ƐĞ ƵƟēĞ Ƶ W�/ ƐůŽƚ ŶĂ ŵĂƟēŶŽũ ƉůŽēŝ͘ ^ǀĂŬĂ ƐůŝŬĂ 
prikazana na ekranu monitora postoji u video memoriji (VRAM), posebnom delu RAM 
ŵĞŵŽƌŝũĞ͕ ƌĞǌĞƌǀŝƐĂŶŽŵ ǌĂ ēƵǀĂŶũĞ ǀŝĚĞŽ ƐůŝŬĂ͘ sĞůŝēŝŶƵ sZ�DͲĂ ŽĚƌĞĜƵũƵ ŵĂŬƐŝŵĂůŶĂ 
ƌĞǌŽůƵĐŝũĂ ŝ ĚƵďŝŶĂ ďŽũĞ͕ ŬŽũƵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ŵŽǎĞ ƉƌŝŬĂǌĂƟ͘ aƚŽ ũĞ ǀĞđĂ ǀŝĚĞŽ ŵĞ-
ŵŽƌŝũĂ ƌĂēƵŶĂƌ ŵŽǎĞ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ǀŝƓĞ ĚĞƚĂůũĂ Ƶ ƐůŝĐŝ͘ ^Ă ƚĞŚŶŽůŽƓŬŽŐ ĂƐƉĞŬƚĂ ǀŝĚĞŽ ĚŝƐƉůĞũ 
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ŝǌůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ĚĞůĞ  ƐĞ Ƶ  ēĞƟƌŝ ŽƐŶŽǀŶĞ ŬůĂƐĞ͗ �Zd ;Catode Ray 
Tube) monitore, LCD/TFT monitore, projekcione LCD panele i video projektore.
1. CRT (Catode Ray Tube) monitori su zasnovani na katodnim cevima. Ovi monitori su 
monitori stare generacije i u danas se veoma retko koriste. CRT je vakumska cev koja 
ƐĂĚƌǎŝ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŝ ƚŽƉ ŬĂŽ ŝǌǀŽƌ ĞůĞŬƚƌŽŶĂ ŝ ŇƵŽƌĞƐĐĞŶƚŶŝ ĞŬƌĂŶ͕ ƐĂ ŝŶƚĞƌŶŝŵ ŝ ĞŬƐƚĞƌ-
Ŷŝŵ ƐƌĞĚƐƚǀŝŵĂ ǌĂ ƵďƌǌĂǀĂŶũĞ ŝ ŽƚŬůŽŶ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŽŐ ƐŶŽƉĂ͕ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ĨŽƌŵŝƌĂŶũĞ 
ĞŵŝƚŽǀĂŶĞ ƐǀĞƚůŽƐƟ ƐĂ ŇƵŽƌĞƐĐĞŶƚŶŽŐ ĞŬƌĂŶĂ͘ �Zd ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŵ ŵŽŶŝƚŽƌŝ-
ma, TV prijemnicima, osciloskopima, radarima i sl. Glavne sastavne  komponente kolor 
ƐƵ͗ ϭ͘ �ůĞŬƚƌŽŶƐŬŝ ƚŽƉ͖ Ϯ͘ �ůĞŬƚƌŽŶƐŬŝ ƐŶŽƉ͖ ϯ͘ EĂŵŽƚĂũŝ ǌĂ ĨŽŬƵƐŝƌĂŶũĞ͖ ϰ͘ EĂŵŽƚĂũŝ ǌĂ 
ŽƚŬůŽŶ͖ ϱ͘ ^ƉĂũĂŶũĞ ĂŶŽĚĞ͖ ϲ͘ DĂƐŬĂ ǌĂ ŽĚǀĂũĂŶũĞ ƐŶŽƉĂ ǌĂ ĐƌǀĞŶŝ͕ ǌĞůĞŶŝ ŝ ƉůĂǀŝ ĚĞŽ 
ƉƌŝŬĂǌŝǀĂŶĞ ƐůŝŬĞ͖ ϳ͘ &ŽƐĨŽƌŶŝ ƐůŽũ ƐĂ ĐƌǀĞŶŝŵ͕ ǌĞůĞŶŝŵ ŝ ƉůĂǀŝŵ ĞůĞŵĞŶƟŵĂ͖  ϴ͘ WƌĞƐĞŬ 
fosfornog sloja na unutrašnjoj strani ekrana.
2. LCD (Liquid Crystal Displays) monitori je savremeni, popularni monitor sa ravnim ekra-
ŶŽŵ ŶĂ ďĂǌŝ ƚĞēŶŝŚ ŬƌŝƐƚĂůĂ͘ ^Ăŵ >�� ũĞ ĞůĞŬƚƌŽŽƉƟēŬŝ ŵŽĚƵůĂƚŽƌ ƌĞĂůŝǌŽǀĂŶ ŬĂŽ ƚĂŶŬŝ͕ 
ravni displej napravljen od nekog broja kolor ili monohromatskih piksela postavljenih 
ŝƐƉƌĞĚ ŝǌǀŽƌĂ ƐǀĞƚůŽƐƟ ŝůŝ ƌĞŇĞŬƚŽƌĂ͘ KďŝēŶŽ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ Ƶ ďĂƚĞƌŝũƐŬŝ ŶĂƉĂũĂŶŝŵ ƵƌĞĜĂũŝŵĂ 
ũĞƌ ǌĂŚƚĞǀĂ ŵĂůƵ ƐŶĂŐƵ ŶĂƉĂũĂŶũĂ͘ ^ǀĂŬŝ ƉŝŬƐĞů >�� ƟƉŝēŶŽ ƐĂƐƚŽũŝ ƐĞ ŽĚ ũĞĚŶŽŐ ƐůŽũĂ ŵŽ-
ůĞŬƵůĂ ƉŽƐƚĂǀůũĞŶŽŐ ŝǌŵĞĜƵ ĚǀĞ ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚŶĞ ĞůĞŬƚƌŽĚĞ ŝ ĚǀĂ ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝŽŶĂ ĮůƚĞƌĂ͕ ƐĂ 
ŽŬŽŵŝƚŽŵ ŽƐŽŵ ƚƌĂŶƐŵŝƐŝũĞ͘ BĞǌ ƚĞēŶŽŐ ŬƌŝƐƚĂůĂ ŝǌŵĞĜƵ ĚǀĂ ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝŽŶĂ ĮůƚƌĂ ƐǀĞƚůŽƐƚ 
ŬŽũĂ ƉƌŽĜĞ Ɖƌǀŝ ĮůƚĞƌ ďƵĚĞ ďůŽŬŝƌĂŶĂ ŶĂ ĚƌƵŐŽŵ ĮůƚĞƌƵ͘ WŽǀƌƓŝŶĞ ĞůĞŬƚƌŽĚĂ ŬŽũĞ ƐƵ Ƶ ŬŽŶ-
ƚĂŬƚƵ ƐĂ ŵĂƚĞƌŝũĂůŽŵ ƚĞēŶŽŐ ŬƌŝƐƚĂůĂ͕ ƚĂŬŽ ƐƵ ƚƌĞƟƌĂŶĞ ĚĂ ƉŽƌĂǀŶĂǀĂũƵ ŵŽůĞŬƵůĞ ƚĞēŶŽŐ 
ŬƌŝƐƚĂůĂ Ƶ ŽĚƌĞĜĞŶŽŵ ƉƌĂǀĐƵ͘ KǀĂũ ƚƌĞƚŵĂŶ ƐĂƐƚŽũŝ ƐĞ ŽĚ ƚĂŶŬŽŐ ƉŽůŝŵĞƌƐŬŽŐ ƐůŽũĂ ŬŽũŝ 
ƐĞ ƚƌůũĂũƵ Ƶ ũĞĚŶŽŵ ƉƌĂǀĐƵ͕ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞŵ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŶĞŬĞ ƚŬĂŶŝŶĞ͘ dĂŬŽ ƐĞ ƉƌĂǀĂĐ ƚĞēŶŝŚ 
ŬƌŝƐƚĂůĂ ƉŽƌĂǀŶĂ ŝ ĚĞĮŶŝƓĞ ƐĂ ƉƌĂǀĐĞŵ ƚƌůũĂŶũĂ͘ �ůĞŬƚƌŽĚĞ ƐƵ ƐĂēŝŶũĞŶĞ ŽĚ ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚŶŝŚ 
provodnika od tankog indium oksida – ITO (Indium Tin OxideͿ͘ ^ƚƌƵŬƚƵƌĂ ƌĞŇĞŬƐŶŽŐ >��  
displeja prikazana je na slici (Slika 2.6), gde je: 1. Polarizacioni ĮůƚĞƌƐŬŝ Įůŵ ƐĂ ǀĞƌƟŬĂů-
ŶŽŵ ŽƐŽŵ ǌĂ ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝũƵ ƵůĂǌŶĞ ƐǀĞƚůŽƐƟ͖ Ϯ͘ ^ƚĂŬůĞŶŝ ƐƵďƐƚƌĂƚ ƐĂ ITO elektrodama͕ ēŝũŝ 
ŽďůŝŬ ŽĚƌĞĜƵũĞ ĨŽƌŵƵ ŬƌŝƐƚĂůĂ ŬĂĚĂ ƐĞ ƵŬůũƵēŝ ŶĂƉĂũĂŶũĞ >��͖ ϯ͘ dĞēŶŝ ŬƌŝƐƚĂů ƐĂ ŵĞĜƵƐŽď-
ŶŽ ŽŬŽŵŝƟŵ ŽƐĂŵĂ ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝũĞ ŵŽůĞŬƵůĂ ;twisted nematic deviceͿ͖ ϰ͘ ^ƚĂŬůĞŶŝ ŶŽƐŝůĂĐ 
ƐĂ ĮůŵŽŵ /dK ĞůĞŬƚƌŽĚĞ ƐĂ ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŶŝŵ ŝǀŝĐĂŵĂ ǌĂ ƉŽƌĂǀŶĂǀĂŶũĞ ƐĂ ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŶŝŵ Įů-
ƚĞƌŽŵ͖ ϱ͘ &ŝůŵ ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝŽŶŽŐ ĮůƚĞƌĂ ƐĂ ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŶŽŵ ŽƐŽŵ ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝũĞ ǌĂ ďůŽŬŝƌĂŶũĞ 
ƉƌŽůĂƐŬĂ ƐǀĞƚůŽƐƟ͖ ϲ͘ ZĞŇĞŬƐŶĂ ƉŽǀƌƓŝŶĂ ǌĂ ŽĚďŝũĂŶũĞ ƐǀĞƚůŽƐƟ ƉƌĞŵĂ ƉŽƐŵĂƚƌĂēƵ͘

^ůŝŬĂ Ϯ͘ϲ͘ ^ƚƌƵŬƚƵƌĂ >�� ĚŝƐƉůĞũĂ ΀ϭ΁
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WƌĞ ƉƌŝŵĞŶĞ ĞůĞŬƚƌŝēŶŽŐ ƉŽůũĂ͕ ŽƌŝũĞŶƚĂĐŝũĂ ŵŽůĞŬƵůĂ ƚĞēŶŽŐ ŬƌŝƐƚĂůĂ ŽĚƌĞĜĞŶĂ ũĞ ŶũŝŚŽ-
ǀŝŵ ƉŽĚĞƓĂǀĂŶũĞŵ ĚŽǀŽĜĞŶũĞŵ ŽƐĂ ŵŽůĞŬƵůĂ Ƶ ŵĞĜƵƐŽďŶŽ ŽŬŽŵŝƚ ƉŽůŽǎĂũ ŶĂ ƉŽǀƌ-
ƓŝŶŝ͘ h  ŽǀŽŵ ƟƉƵ  >��͕ ŵŽůĞŬƵůĞ ƐĞ ĂƌĂŶǎŝƌĂũƵ Ƶ ƐƉŝƌĂůŶƵ ƐƚƌƵŬƚƵƌƵ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ƵǀƌđƵ ƐĞ 
(twestedͿ͘ WŽƓƚŽ ŵĂƚĞƌŝũĂů ƚĞēŶŽŐ ŬƌŝƐƚĂůĂ ĚĞůŝ ƐǀĞƚůŽƐƚ͕ ƉŽƐůĞ ƉƌŽůĂƐŬĂ  ŬƌŽǌ ũĞĚĂŶ ĮůƚĞƌ 
ƐǀĞƚůŽƐƚ ƐĞ ƌŽƟƌĂ ;ŵĞŶũĂ ŽƐƵ ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝũĞͿ ƐĂ ƐƉŝƌĂůŶŽŵ ƐƚƌƵŬƚƵƌŽŵ ƐůŽũĂ ƚĞēŶŽŐ ŬƌŝƐƚĂůĂ͕ 
ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵđŝ ũŽũ ƉƌŽůĂǌ ŬƌŽǌ ĚƌƵŐŝ ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝŽŶŝ ĮůƚĞƌ͘  WŽůŽǀŝŶĂ ƵůĂǌŶĞ ƐǀĞƚůŽƐƟ ƐĞ ĂƉ-
ƐŽƌďƵũĞ Ƶ ƉƌǀŽŵ ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝŽŶŽŵ ĮůƚĞƌƵ͕ ĚŽŬ ũĞ ŽƐƚĂƚĂŬ ƐƚƌƵŬƚƵƌĞ ƐĂƐǀŝŵ ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĂŶ͘
3. TFT monitori  ŬŽƌŝƐƚĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũƵ ƚĂŶŬŽŐ ĮůŵĂ ƚƌĂŶǌŝƐƚŽƌĂ ǌĂ >�� ĚŝƐƉůĞũ͕ ŐĚĞ ƐǀĂ-
ŬŽŵ ƉŝŬƐĞůƵ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ũĞĚŶĂ ƚƌĂŶǌŝƐƚŽƌ͘  dŝƉŝēĂŶ ϭϳ ŝŶēĂ d&d ŵŽŶŝƚŽƌ ŝŵĂ ŽŬŽ ϭ͕ϯ ŵŝůŝŽŶĂ 
ƉŝŬƐĞůĂ ƐůŝŬĞ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ϭ͕ϯ ŵŝůŝŽŶĂ ƚƌĂŶǌŝƐƚŽƌĂ͘ dĂŬĂǀ ŵŽŶŝƚŽƌ ƟƉŝēŶŽ ŵŽǎĞ ŝŵĂƟ ĚŽ ϭϭ 
mrtvih piksela, odnosno tranzistora koji ne rade, a koji se na ekranu vide kao crvena, 
ďĞůĂ ŝůŝ ƉůĂǀĂ ƚĂēŬĂ ŝ ŽďŝēŶŽ ŶŝƐƵ ŬƌŝƟēŶĞ ĂŬŽ ƐĞ ŶĞ ŶĂůĂǌĞ Ƶ ŬƌŝƟēŶŽũ ǌŽŶŝ ĞŬƌĂŶĂ͘ Kǀŝ 
ŵŽŶŝƚŽƌŝ ŝŵĂũƵ ŬƌĂđĞ ǀƌĞŵĞ ŽĚǌŝǀĂ ŝ ƉŽŐŽĚŶŝ ƐƵ ǌĂ  ŵƵůƟŵĞĚŝũĂůŶĞ ƐĂĚƌǎĂũĞ͘
4. Projekcioni LCD paneli (Overhead projection panels) projektuju video signale, ili ra-
ēƵŶĂƌƐŬĞ ƉŽĚĂƚŬĞ ŶĂ ǀŝƐĞđĞŵ ǌŝĚŶŽŵ ĞŬƌĂŶƵ͘ ZĂŶŝŚ ϭϵϴϬƐͲϭϵϵϬ Ɛ͕͛ >�� ƉƌŽũĞŬƚŽƌŝ ƟƉĂ 
epidiaskopa (overhead projectors) dominirali su u školama i poslovnim prezentacijama. 
>�� ƉĂŶĞů Ƶ ƉůĂƐƟēŶŽŵ ŽŬǀŝƌƵ ŵŽŶƟƌĂŶ ŶĂ ǌŝĚƵ ŝ ƐƉŽũĞŶ ŶĂ ǀŝĚĞŽ ŝǌůĂǌ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ēĞƐƚŽ 
ƌĂǌĚǀŽũĞŶ ŽĚ ŶŽƌŵĂůŶŽŐ ŵŽŶŝƚŽƌƐŬŽŐ ŝǌůĂǌĂ͘ ZĂƐŚůĂĚŶŝ ǀĞŶƟůĂƚŽƌ Ƶ ƉĂŶĞůƵ ũĞ ƐƉƌĞēĂ-
vao pregrevanje panela, koje je dovodilo do zamagljivanja slike. Prvi LCD paneli bili su 
monohromatski i za NTSC standardni video signal, kao što je iz Apple // ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝůŝ s�Z 
(Video RecorderͿ͘ <ĂƐŶŝŚ ϭϵϴϬͲƟŚ ƉŽũĂǀŝůŝ ƐƵ ƐĞ ϭϲͲďŝƚŶŝ ŬŽůŽƌ ŵŽĚĞůŝ ǌĂ Macintosh i 
s'� W� ƌĂēƵŶĂƌĞ͘ �ŝƐƉůĞũ ũĞ ďŝŽ ƉƌŝůŝēŶŽ ŝŶĞƌƚĂŶ͕ ƐƉŽƌŽ ƐĞ ŽƐǀĞǎĂǀĂŽ͕ ƉĂ ƐƵ ďƌǌŽ ƉŽŬƌĞƚ-
ne slike ostavljale trag.
LCD projekcioni paneli su savremena zamena analognih diaskop, grafoskop i episkom 
ƉƌŽũĞŬƚŽƌĂ͘ �Ă ƉƌŝŬĂǌŝǀĂŶũĞ ƐůŝŬĞ͕ >�� ƉƌŽũĞŬƚŽƌ ƟƉŝēŶŽ ƓĂůũĞ ƐǀĞƚůŽƐƚ ŝǌ metal-halidne 
lampe kroz prizmu koja deli svetlost na tri poli-silicijumska panela, za crvenu, zelenu i 
plavu komponentu video signala. Kada polarizaciona svetlost prolazi kroz panel (kom-
binacija svetlosnog polarizatora, LCD panela i analizatora), individualni pikseli mogu 
ďŝƟ ŽƚǀŽƌĞŶŝ ǌĂ ƉƌŽƉƵƓƚĂŶũĞ ƐǀĞƚůŽƐƟ͕ ŝůŝ ǌĂƚǀŽƌĞŶŝ ǌĂ ďůŽŬŝƌĂŶũĞ ƐǀĞƚůŽƐƟ͘ <ŽŵďŝŶĂĐŝũĂ 
ŽƚǀŽƌĞŶŝŚ ŝ ǌĂƚǀŽƌĞŶŝŚ ƉŝŬƐĞůĂ ŵŽǎĞ ƉƌŽŝǌǀĞƐƟ ƓŝƌŽŬ ŽƉƐĞŐ ďŽũĂ ŝ ŶŝũĂŶƐŝ ƐŝǀŽŐ Ƶ ƉƌŽũĞŬ-
ƚŽǀĂŶŽũ ƐůŝĐŝ͘ DĞƚĂůͲŚĂůŝĚŶĞ ůĂŵƉĞ  ĞŵŝƚƵũƵ ƐŶĂǎŶƵ ƵƐŵĞƌĞŶƵ ƐǀĞƚůŽƐƚ ;ϮϬϬϬͲϰϬϬϬ ůƵ-
mena), ali su skupe i traju od 500-1000 časova. Zahvaljujući ovoj lampi, ovi projektori 
ƐƵ ŵĂŶũŝ ŝ ůĂŬƓŝ͕ Ăůŝ ĚĂũƵ ŶĂũďŽůũŝ ŬǀĂůŝƚĞƚ ƐůŝŬĞ ŶĂ ēŝƐƚŽ ďĞůŽũ ŝůŝ ƐŝǀŽũ ƉŽǀƌƓŝŶŝ͕ ŝůŝ ŶĂŵĞŶ-
skom ekranu.
5. Video projektor uzima video signal video signal ŝ ƉƌŽũĞŬƚƵũĞ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞ ƐůŝŬĞ ŶĂ 
ƉƌŽũĞŬĐŝŽŶŽŵ ĞŬƌĂŶƵ ŬŽƌŝƐƚĞđŝ ŬŽŵďŝŶĂĐŝũƵ ƐŽēŝǀĂ͘ ^ǀŝ ǀŝĚĞŽ ƉƌŽũĞŬƚŽƌŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ǀƌůŽ ũĂŬ 
ŝǌǀŽƌ ƐǀĞƚůŽƐƟ ǌĂ ƉƌŽũĞŬĐŝũƵ ƐůŝŬĞ͕ Ă ƐĂǀƌĞŵĞŶŝ ƉƌŽũĞŬƚŽƌŝ ŝŵĂũƵ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ŵĂŶƵĞůŶĞ 
ŬŽƌĞŬĐŝũĞ ƐǀĞƚůŽƐƟ͕ ŬŽŶƚƌĂƐƚĂ ŝ ĚƌƵŐŝŚ ƉĂƌĂŵĞƚĂƌĂ͘ sŝĚĞŽ ƉƌŽũĞŬƚŽƌŝ ƐĞ ēĞƐƚŽ ŶĂǌŝǀĂũƵ 
digitalni projektori͘ WĂƌĂŵĞƚƌŝ ŬŽũŝ ŽĚƌĞĜƵũƵ ŬǀĂůŝƚĞƚ ŝ ĐĞŶƵ ǀŝĚĞŽ ƉƌŽũĞŬƚŽƌĂ ƐƵ ũĂēŝŶĂ 
ƐǀĞƚůŽƐƟ ;ŽĚ ϭϱϬϬͲϰϬϬϬ ůƵŵĞŶĂͿ͕ ŬŽũĂ ũĞ Ƶ ŽĚƌĞĜĞŶŽŵ ƉƌŽũĞŬƚŽƌƵ ĮŬƐŶĂ ŝ ǀĞůŝēŝŶĂ ƉƌŽ-
ũĞŬƚŽǀĂŶĞ ƐůŝŬĞ͕ ƉŽƓƚŽ ƉŽǀĞđĂŶũĞ ƐůŝŬĞ ǌĂ ϰϭй ͕ ƐŵĂŶũƵũĞ ŝŶƚĞŶǌŝƚĞƚ ƐǀĞƚůĂ ǌĂ ϱϬй͘
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aƚĂŵƉĂē  ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ papirni izlaz ƌĂēƵŶĂƌĂ Ͳ ēǀƌƐƚƵ ŬŽƉŝũƵ ;hard copy) na papiru svake 
ƐƚĂƟēŬĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬŽũĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ŬŽũŝ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ 
ƚƌĞŶƵƚĂŶ ŝůŝ ƉƌŝǀƌĞŵĞŶ ŝǌůĂǌ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŶĂ ŵŽŶŝƚŽƌƵ͘
^ƚĂƌŝ ŵŽĚĞůŝ ƓƚĂŵƉĂēĂ ƐƵ ƓƚĂŵƉĂēŝ ƐĂ ĚŽĚŝƌŽŵ ŝ ŽŶŝ ƐĞ ƐǀƌƐƚĂǀĂũƵ Ƶ ĚǀĞ ŬĂƚĞŐŽƌŝũĞ Ă 
ƚŽ ƐƵ ůŝŶŝũƐŬŝ ŝ ŵĂƚƌŝēŶŝ ƓƚĂŵƉĂēŝ͘ ĨŽƌŵŝƌĂũƵ ƐůŝŬƵ ĮǌŝēŬŝŵ ŬŽŶƚĂŬƚŽŵ ƉĂƉŝƌĂ ƉƌĞŬŽ ƚƌĂŬĞ 
;ƌŝďŽŶĂͿ͕ ƐůŝēŶŽ ƉŝƐĂđŽũ ŵĂƓŝŶŝ͘
EŽǀŝũĞ ŐĞŶĞƌĂĐŝũĞ ƓƚĂŵƉĂēĂ ƐƵ ůĂƐĞƌƐŬŝ ŝ ŝŶŬĚǎĞƚ ƓƚĂŵƉĂēŝ ;ƓƚĂŵƉĂēŝ ďĞǌ ĚŽĚŝƌĂͿ ŝ ŽŶŝ 
ĚĂũƵ ŝǌůĂǌ ƐĂ ǀĞđŽŵ ƌĞǌŽůƵĐŝũŽŵ ŽĚ ŵĂƚƌŝēŶŝŚ ƓƚĂŵƉĂēĂ ʹ ŽďŝēŶŽ ϲϬϬ ĚƉŝ ŝ ǀĞđŽŵ ƉĂ 
ǌďŽŐ ƚŽŐĂ ŝ ĚŽŵŝŶŝƌĂũƵ ƚƌǎŝƓƚĞŵ͘
Laserski štampači, ŶĂũƓŝƌĞ ŬŽƌŝƓđĞŶŝ ƐĂǀƌĞŵĞŶŝ ƓƚĂŵƉĂēŝ͕ ŬŽƌŝƐƚĞ ƉƌŽĐĞƐ ƓƚĂŵƉĂŶũĂ ŽĚ 
7 koraka.
sĞđŝŶĂ ŬŽůŽƌ ƓƚĂŵƉĂēĂ ŬŽƌŝƐƟ ƐƵďƚĞŚŶŝŬƵ subtraktivne sinteze za proizvodnju boja pik-
ƐĞůĂ ƐůŝŬĞ͗ ŵĞƓĂũƵ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ŬŽůŝēŝŶĞ ƐǀĞƚůŽ ƉůĂǀĞ ;cyanͿ͕ ĐƌǀĞŶŽͲůũƵďŝēĂƐƚĞ ;ŵĂŐĞŶƚĂͿ͕ ǎƵ-
ƟŚ ŝ ĐƌŶŝŚ ƉŝŐŵĞŶĂƚĂ ǌĂ ŬƌĞŝƌĂŶũĞ ŶĞŬĞ ďŽũĞ͘ dĞŚŶŝŬĂ ƐƵďƚƌĂŬƟǀŶĞ ƐŝŶƚĞǌĞ ďŽũĂ ŵŽǎĞ ƐĞ 
ĚĞŵŽŶƐƚƌŝƌĂƟ ďŽũĞŶũĞŵ ƉƌĞŬůĂƉĂũƵđŝŚ ŽďůĂƐƟ cyan, magenta ŝ ǎƵƚĞ ďŽũĞ͘ <ŽŵďŝŶĂĐŝũĞ 
sve tri daje crnu boju, samo dve daju crvenu, zelenu i plavu, koje su sekundarne boje 
ƐƵďƚƌĂŬƟǀŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ sĞđŝŶĂ ƓƚĂŵƉĂēĂ ŝ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ƐƵ ƌĂƐƚĞƌƐŬŝ ƵƌĞĜĂũŝ͕ ŬŽũŝ ĨŽƌŵŝƌĂũƵ 
ƐůŝŬƵ ƐĂ ƐŝƚŶŝŵ ƚĂēŬĂŵĂ͘ ZĞǌŽůƵĐŝũĂ ƌĂƐƚĞƌĂ ƓƚĂŵƉĂēĂ ŵĞƌŝ ƐĞ Ƶ ďƌŽũƵ ƚĂēĂŬĂ ƉŽ ŝŶēƵ͕ Ă 
ŬƌĞđĞ ƐĞ ϭϬϬ ĚŽ ƉƌĞŬŽ ϭϬϬϬ ĚƉŝ͘ WŽƌĞĜĞŶũĞ ƌĞǌŽůƵĐŝũĂ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ŝ ƓƚĂŵƉĂēĂ ũĞ ƚĞƓŬŽ͕ ũĞƌ 
Ɖƌǀŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ĂĚŝƟǀŶƵ͕ Ă ĚƌƵŐŝ ƐƵďƚƌĂŬƟǀŶƵ ƐŝŶƚĞǌƵ ďŽũĂ͘ DŽŶŝƚŽƌŝ ŵŽŐƵ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ǀŝƓĞ 
ďŽũĂ ŶĞŐŽ ƓƚĂŵƉĂēŝ͕ ĚŽŬ Žǀŝ ŵŽŐƵ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ŶĞŬŽůŝŬŽ ďŽũĂ ŬŽũĞ ŵŽŶŝƚŽƌŝ ŶĞ ŵŽŐƵ͘ KďĂ 
ƵƌĞĜĂũĂ ŵŽŐƵ ƌĞƉƌŽĚƵŬŽǀĂƟ ĚĂůĞŬŽ ǀŝƓĞ ŶŝũĂŶƐŝ ďŽũĂ͕ ŶĞŐŽ ƓƚŽ ůũƵĚƐŬŽ ŽŬŽ ŵŽǎĞ ĚĞƚĞŬ-
ƚŽǀĂƟ͘  
Multifunkcionalni izlazni uređaj računarskog sistema (all-in-one) ŬŽŵďŝŶƵũĞ ƌĂǌůŝēŝƚĞ 
ĂůĂƚĞ ŬŽũŝ ŵŽŐƵ ŬŽƌŝƐƟƟ ƐůŝēŶĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ͘ KďŝēŶŽ ƐƵ ŬŽŵďŝŶŽǀĂŶŝ ƓƚĂŵƉĂē (MFP), ske-
ŶĞƌ͕  ƓƚĂŵƉĂē ŝ ŬŽůŽƌ ĨŽƚŽŬŽƉŝƌ ŵĂƓŝŶĂ͘ Ploteri su veliki štampači koji proizvode velike, 
ŝŶǎĞŶũĞƌƐŬĞ ƓĞŵĞ ŝ ŵĂƉĞ ŬŽƌŝƐƚĞđŝ ƐƉĞĐŝũĂůŶĂ ƉĞƌĂ ƟƉĂ ƌĂƉŝĚŽŐƌĂĨĂ ǌĂ ƚĞŚŶŝēŬŽ ĐƌƚĂŶũĞ͕ 
a upotrebljavaju ih veliki projektni biroi i velike organizacije.

2.5. AUDIO ULAZ/IZLAZ RAČUNARA

'ŽƚŽǀŽ Ɛǀŝ ƐĂǀƌĞŵĞŶŝ W� ƌĂēƵŶĂƌŝ ƉŽƐĞĚƵũƵ ǌǀƵēŶƵ ŬĂƌƟĐƵ͕ ŬŽũĂ ƉƌŝŚǀĂƚĂ ŵŝŬƌŽĨŽŶƐŬŝ 
ƵůĂǌ͕ Ă ƌĞƉƌŽĚƵŬƵũĞ ŵƵǌŝŬƵ ŝ ĚƌƵŐĞ ƚŽŶŽǀĞ ŬƌŽǌ ǌǀƵēŶŝŬ ŝůŝ ƐůƵƓĂůŝĐƵ ŝ ŽďƌĂĜƵũĞ ǌǀƵŬ ŶĂ 
ƌĂǌůŝēŝƚĞ ŶĂēŝŶĞ ƉŽ ǎĞůũŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘ sĞđŝŶĂ ǌǀƵēŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ ƚĂŬŽĜĞ ƵŬůũƵēƵũĞ sintesajzere 
– specijalizovana kola dizajnirana za generisanje elektronskog zvuka - muzike, šuma i 
ĚƌƵŐŝŚ ǌǀƵēŶŝŚ ĞĨĞŬĂƚĂ͘ ^Ă ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđŝŵ ƉƌŽŐƌĂŵŽŵ ƌĂēƵŶĂƌ ŵŽǎĞ ŐĞŶĞƌŝƐĂƟ ŝ ŐŽǀŽƌ͘
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2.6. ULAZNO/IZLAZNI UREĐAJI ZA SKLADIŠTENJE PODATAKA

EĞŬŝ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŵŽŐƵ ŝǌǀƌƓĂǀĂƟ ĨƵŶŬĐŝũĞ ƵůĂǌŶŝŚ ŝ ŝǌůĂǌŶŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ͘ h 
ŽǀƵ ŬĂƚĞŐŽƌŝũƵ ƵƌĞĜĂũĂ ƵďƌĂũĂũƵ ƐĞ ƵƌĞĜĂũŝ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ (storrage devices), 
ŬŽũŝ  ƐĞ ēĞƐƚŽ ŶĂǌŝǀĂũƵ sekundarne memorije͘ KƐŶŽǀŶŝ ƉĂƌĂŵĞƚƌŝ ŽǀŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ ƐƵ ůŽŬĂĐŝ-
ja, kapacitet, brzina i metod pristupa.
�ǀƌƐƚŝ ĚŝƐŬ - HD (Hard disk) ƉƌĂŬƟēŶŽ ŝŵĂ ƐǀĂŬŝ W� ;^ůŝŬĂ Ϯ͘ϳͿ͕ ŬĂŽ ŐůĂǀŶƵ ƐĞŬƵŶĚĂƌŶƵ 
;ŝŶƚĞƌŶƵͿ ŵĞŵŽƌŝũƵ͘ hŐůĂǀŶŽŵ ƐƵ ŶĞƉƌĞŶŽƐŝǀŝ͕ ƐŵĞƓƚĞŶŝ Ƶ ŚĞƌŵĞƟēŬŝ ǌĂƚǀŽƌĞŶĂ ŬƵđŝƓƚĂ 
;ĂͿ͕ ŐĚĞ ƐĞ ǀŝƓĞ ƉůŽēĂ ĚŝƐŬŽǀĂ ŽďƌđĞ ŬŽŶƐƚĂŶƚŶŽŵ ǀĞůŝŬŽŵ ďƌǌŝŶŽŵ ;ŽŬŽ ϱϬϬϬ ZWDͿ ŽŬŽ 
ĐĞŶƚƌĂůŶĞ ŽƐŽǀŝŶĞ ;ďͿ͕ Ă ƌƵēŝĐĂ ƐĂ  ŵĂŐŶĞƚŶŝŵ ŐůĂǀĂŵĂ ŬƌĞđĞ ƐĞ ƌĂĚŝũĂůŶŽ ŽĚ ƐƉŽůũŶĞ 
ƐƚƌĂŶĞ ĚŝƐŬŽǀĂ ŬĂ ĐĞŶƚƌƵ͘ 'ůĂǀĞ ǌĂ ƵƉŝƐŝǀĂŶũĞ ŝ ēŝƚĂŶũĞ͕ ŵŽŶƟƌĂŶĞ ŶĂ ǌĂũĞĚŶŝēŬŽũ ƌƵēĐŝ 
skeniraju sve diskove istovremeno sa obe strane radijalnim kretanjem napred/nazad 
ŽĚ ƉƌǀŽŐ ƚƌĂŐĂ ƉƌĞŵĂ ŽƐŽǀŝŶŝ ĂŶƐĂŵďůĂ ŝ ůĞďĚĞ ŝǌŶĂĚ ƉůŽēĂ ďĞǌ ĮǌŝēŬŽŐ ŬŽŶƚĂŬƚĂ ;ĐͿ͘

^ůŝŬĂ Ϯ͘ϳ͘ �ǀƌƐƟ ĚŝƐŬ͕ ƵŶƵƚƌĂƓŶũĂ ƐƚƌƵŬƚƵƌĂ ĂƐĂŵďůĂ ŝ ďŽēŶŝ ƉƌĞƐĞŬ ΀ϭ΁

,� ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ƌĞůĂƟǀŶŽ ďƌǌ ƉƌŝƐƚƵƉ͕ Ă ŝŵĂũƵ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶĞ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĞ͗ ϱϬϬ 'B͕ ϭdB͕ Ϯ 
dB ŝƚĚ͘ ^Ă ǀŝƓĞ ƉůŽēĂ ĚŝƐŬĂ Ƶ ĂƐĂŵďůƵ ,� ƉŽǀĞđĂǀĂ ƐĞ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĂ ďĞǌ ĞŬǀŝ-
ǀĂůĞŶƚŶŽŐ ƉŽǀĞđĂŶũĂ ĐĞŶĞ͘ �ŶƐĂŵďů ,� ŵŽƌĂ ďŝƟ sterilan i hermetički zatvoren, pošto 
ǌďŽŐ ŵŝŬƌŽƐŬŽƉƐŬŝŚ ĚŝŵĞŶǌŝũĂ ēĞƐƟĐĂ ƉƌůũĂǀƓƟŶĞ ŝǌ ǎŝǀŽƚŶŽŐ ŝ ƌĂĚŶŽŐ ŽŬƌƵǎĞŶũĂ͕ ůĂŬŽ 
ŵŽǎĞ ĚŽđŝ ĚŽ ŽƓƚĞđĞŶũĂ ƉŽǀƌƓŝŶĞ ƉůŽēĂ ĚŝƐŬĂ͘  Cilindri, glave, sektori i tragovi digitalnog 
ǌĂƉŝƐĂ ŶĂ ēǀƌƐƚŽŵ ĚŝƐŬƵ ŝůƵƐƚƌŽǀĂŶŝ ƐƵ ŶĂ ƐůŝĐŝ ;^ůŝŬĂ Ϯ͘ϴͿ͘

Slika 2.8. Cilindri, glave i tragovi HD
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<ĂƉĂĐŝƚĞƚ ēǀƌƐƟŚ ĚŝƐŬŽǀĂ ƌĂēƵŶĂ ƐĞ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽŵ ĨŽƌŵƵůŽŵ ŵŶŽǎĞŶũĞŵ ďƌŽũĂ ĐŝůŝŶĚĞ-
ra, glava, sektora i kapaciteta jednog sektora (512 B): 

Kapacitet FD: C*H*S*512 bajt

�Ă ĚĂƟ ,� ŬĂƉĂĐŝƚĞƚ ƐĞ ƉƌŽƌĂēƵŶĂǀĂ ƉƌŝŵĞŶŽŵ ĨŽƌŵƵůĞ͗  ďƌŽũ ĐŝůŝŶĚĞƌĂ ǆ ďƌŽũ ƐƚƌĂŶĂͬ
ŐůĂǀĂ ǆ ďƌŽũ ƐĞŬƚŽƌĂ ƉŽ ƚƌĂŐƵ ǆ ďƌŽũ ďĂũƚĂ ƉŽ ƐĞŬƚŽƌƵ͕ ;^ůŝŬĂ ϮϴͿ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  Ă ,� ƐĂ ϴ 
ƉůŽēĂ ;ϭϲ ƐƚƌĂŶĂ͕ ϭϲ ŐůĂǀĂͿ ďŝđĞ ďƌŽũ͗ 

Cilindera  x  Glava x Sektora/tragu  x  Bajta/sektoru с ϲ͕ϯϬϰǆ ϭϲǆϲϯ ǆ ϱϭϮ с  
ϯ͕Ϯϱϯ͕ϰϲϵ͕ϭϴϰ B у 3.2GB.

<ůũƵēŶŝ ƉĂƌĂŵĞƚƌŝ ǌĂ ƉƌŽƌĂēƵŶ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ ,� ŽďŝēŶŽ ƐĞ ŶĂůĂǌĞ ŶĂ ŬƵđŝƓƚƵ ,�͘
DĞĜƵƟŵ͕ Ƶ ƉŽƐůĞĚŶũŝŚ ŶĞŬŽůŝŬŽ ŐŽĚŝŶĂ͕ ƐǀĞ ēĞƓđĞ ŵŽǎĞŵŽ ēƵƟ ǌĂ ^^� ĚŝƐŬŽǀĞ͕ ŽĚŶŽ-
sno Solid State Drive diskove. Za razliku od HDD diskova, SSD diskovi nemaju pokretnih 
ĚĞůŽǀĂ͕ ŝ ŵŽǎĚĂ ũĞ ŶĂũůĂŬƓĞ ĚĂ ŝŚ ƐŚǀĂƟƚĞ ŬĂŽ ǀĞůŝŬĞ ͞h^B ŵĞŵŽƌŝũĞ͕͟  ŵĂĚĂ ƚƌĞďĂ ŝŵĂƟ 
Ƶ ǀŝĚƵ ĚĂ ƐĞ ŵĞŵŽƌŝũƐŬŝ ēŝƉ Ƶ ^^� ĚŝƐŬƵ ƌĂǌůŝŬƵũĞ ƉŽ ƟƉƵ ŝ ďƌǌŝŶŝ ŽĚ ŽŶŽŐ Ƶ h^B ŇĞƓ 
ŵĞŵŽƌŝũŝ͘ KǀĂŬǀĂ ŬŽŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ^^� ĚŝƐŬŽǀĂ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ǌŶĂƚŶŽ ďƌǎĞ ēŝƚĂŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ 
ƐĂ ŶũŝŚ ƓƚŽ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ĚĂ ƐĞ ǌŶĂƚŶŽ ďƌǎĞ ƵēŝƚĂǀĂ ŽƉĞƌĂƟǀŶŝ ƐŝƐƚĞŵ͕ ƐƚĂƌƚƵũƵ 
ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ŝ ƵŬƵƉŶŽ ŐůĞĚĂŶŽ ƵďƌǌĂ ƌĂĚ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ ΀ϰ΁

2.7. ERGONOMIJA I ZDRAVLJE

hƉŽƚƌĞďĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ Ƶ ƐǀĂŬŽĚŶĞǀŶŽŵ ǎŝǀŽƚƵ ŝ ƌĂĚƵ͕ ƉŽƌĞĚ ďƌŽũŶŝŚ ƉƌĞĚŶŽƐƟ ŵŽǎĞ ŝŵĂƟ ŝ 
ƉŽƐůĞĚŝĐĞ ƉŽ ǌĚƌĂǀůũĞ ēŽǀĞŬĂ͘ Ergonomija ŝůŝ ŚƵŵĂŶŝ ŝŶǎĞŶũĞƌŝŶŐ ũĞ ŶĂƵŬĂ Ž ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶũƵ 
ƌĂĚŶŽŐ ŽŬƌƵǎĞŶũĂ ŬŽũĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ůũƵĚŝŵĂ ŝ ƐƚǀĂƌŝŵĂ ĚĂ ŝŶƚĞƌĂŬƟǀŶŽ ĚĞůƵũƵ ĞĮŬĂƐŶŽ ŝ 
ďĞǌďĞĚŶŽ ƉŽ ǌĚƌĂǀůũĞ ůũƵĚŝ͘ �ƌŐŽŶŽŵƐŬĞ ƐƚƵĚŝũĞ ƉŽƐůĞĚŝĐĂ ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůŶĞ ƵƉŽƚƌĞďĞ ƌĂēƵ-
ŶĂƌĂ ƐƵŐĞƌŝƓƵ ƉƌĞǀĞŶƟǀŶĞ ŵĞƌĞ ŬŽũĞ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŵŽŐƵ ƉƌĞĚƵǌĞƟ ĚĂ ǌĂƓƟƚĞ ƐǀŽũĞ 
ǌĚƌĂǀůũĞ ƌĂĚĞđŝ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ͘ ^ƚƌƵēŶŝ ƐĂǀĞƟ ǌĂ ƉƌĂǀŝůŶƵ ƵƉŽƚƌĞďƵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ 
Ƶ ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůŶŽŵ ƌĂĚƵ ŝ ƐƉƌĞēĂǀĂŶũĞ ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶŝŚ ŽďŽůũĞŶũĂ ƵŬůũƵēƵũƵ ƐůĞĚĞđĞ ŽƐŶŽǀŶĞ 
preporuke:

x� ŝǌĂďƌĂƟ ƵƌĞĜĂũĞ ŝ ŽƉƌĞŵƵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ŬŽũŝ ƐƵ ĞƌŐŽŶŽŵƐŬŝ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶŝ͕ 
ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ŵŽŶŝƚŽƌŝ ƐĂ ŶŝƐŬŽŵ ƌĂĚŝũĂĐŝũŽŵ͕ ƚĂƐƚĂƚƵƌĞ ƉŽĚ ƵŐůŽŵ ŝ Ɛů͖

x� ŬƌĞŝƌĂƟ ǌĚƌĂǀŽ ƌĂĚŶŽ ŽŬƌƵǎĞŶũĞ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ ĚƌǎĂŶũĞ ƉĂƉŝƌŶĞ ŬŽƉŝũĞ Ƶ ǀŝƐŝŶŝ ĞŬƌĂ-
ŶĂ ŵŽŶŝƚŽƌĂ͕ ƉŽǌŝĐŝŽŶŝƌĂƟ ŵŽŶŝƚŽƌ ƉƌĞŵĂ ƐǀĞƚůƵ ƚĂŬŽ ĚĂ ƐĞ ŝǌďĞŐŶƵ ƌĞŇĞŬƐŝũĞ ŝ 
ƐĞĚĞƟ ƵĚĂůũĞŶŽƐƟ ĚƵǎŝŶĞ ƌƵŬĞ ŽĚ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ēŝŵĞ ƐĞ ƐŵĂŶũƵũĞ ƌŝǌŝŬ ŽĚ ƌĂĚŝũĂĐŝũĞ 
ekrana

x� ƵŐƌĂĚŝƟ ŇĞŬƐŝďŝůŶŽ ƌĂĚŶŽ ŵĞƐƚŽ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ ƐƚŽůŝĐĂ ǌĂ ƉŽĚĞƓĂǀĂŶũĞ ŵŽŶŝƚŽƌ ƐĂ 
ƉŽĚĞƓĂǀĂŶũĞŵ ƵŐůĂ ƉŽƐŵĂƚƌĂŶũĂ ŝ ƉŽŬƌĞƚŶĂ ƚĂƐƚĂƚƵƌĞ͖ ƐƵŐĞƌŝƓĞ ƐĞ ēĞƐƚĂ ƉƌŽŵĞ-
ŶĂ ƉŽůŽǎĂũĂ ƚĞůĂ Ɖƌŝ ƌĂĚƵ͖ 

x� ŽĚŵĂƌĂƟ Žēŝ ƐǀĂŬŝŚ Ϯ ƐĂƚĂ ƉŽ ϭϱ ŵŝŶƵƚĂ͖͘ 
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x� ƐŬƵƉůũĂƟ ŝ ŽƉƵƓƚĂƟ ŶĂƉĞƚĞ ŵŝƓŝđĞ ŶĂ ƐǀĂŬŽŵ ŽĚŵŽƌƵ ƌĂĚŝ ƌĞůĂŬƐĂĐŝũĞ ƌĂŵĞŶĂ͕ 
ƌƵŬƵ͕ ǌŐůŽďŽǀĂ ŝ ůĞĜĂ͖

x� ƐůƵƓĂƟ govor ƐǀŽŐ ƚĞůĂ ŝ ĂŬŽ ƐĞ ŽƐĞđĂƚĞ ŶĞůĂŐŽĚŶŽ͕ ŶĂƉƌĂǀŝƟ ƉĂƵǌƵ͕ ƉƌŽŵĞŶŝƟ 
ƉŽůŽǎĂũ ƚĞůĂ͕ Ă ŶŝŬĂŬŽ ƐǀĞ ƚŽ ŝŐŶŽƌŝƐĂƟ͖

x� ƚƌĂǎŝƟ ƐƚƌƵēŶƵ ŵĞĚŝĐŝŶƐŬƵ ƉŽŵŽđ ŬĂĚĂ ũĞ ƚŽ ƉŽƚƌĞďŶŽ͘

2.8. ZAKLJUČAK

ZĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ƐĂ �Wh ŝ ŝŶƚĞƌŶŽŵ ŵĞŵŽƌŝũŽŵ ŝŵĂ ŽŐƌĂŶŝēĞŶƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ͘ WĞƌŝĨĞƌŝũ-
ƐŬĞ ũĞĚŝŶŝĐĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƐĂ ƐƉŽůũĂƓŶũŝŵ ƐǀĞƚŽŵ ŝ ŵĞŵŽƌŝƐĂŶũĞ 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ EĞŬŝ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƐƵ ƐƚƌŝŬƚŶŽ ƵůĂǌŶŝ͕ ŶĞŬŝ ŝǌůĂǌŶŝ͕ Ă ŶĞŬŝ ƐƵ ƵůĂǌŶŽͬ
ŝǌůĂǌŶŝ͘ h ƐĂǀƌĞŵĞŶŽŵ ƌĂēƵŶĂƌƵ ƟƉŝēŶĞ ƵůĂǌŶĞ ũĞĚŝŶŝĐĞ ƐƵ ƚĂƐƚĂƚƵƌĂ ŝ ŵŝƓ͕ Ă ŵŽǎĞ ƐĞ 
ƉƌŝŬůũƵēŝƟ ǀĞůŝŬŝ ďƌŽũ ƌĂǌůŝēŝƟŚ͕ ĂůƚĞƌŶĂƟǀŶŝŚ ƵůĂǌŶŝŚ ũĞĚŝŶŝĐĂ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ trackball, tuchs-
creen, osetljivi pad i joistik͘ /ǌůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ǀƌƓĞ ŽďƌŶƵƚƵ ĨƵŶŬĐŝũƵ͗ ƉƌŝŚǀĂƚĂũƵ ŶŝǌŽǀĞ ďŝƚĂ 
ŝǌ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵŝƓƵ ŝŚ Ƶ ĨŽƌŵƵ ŬŽũĂ ũĞ ƉŽŐŽĚŶĂ ǌĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘ �Ă ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ ŝ 
ƉŽƌĞĜĞŶũĞ ƐƉĞĐŝũĂůŝǌŽǀĂŶŝŚ ƓƚĂŵƉĂŶŝŚ ŽďƌĂǌĂĐĂ ŝ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ͕ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶŝ ƐƵ ďĂƌ ŬŽĚ ēŝƚĂēŝ͕ 
ŽƉƟēŬŝ ēŝƚĂēŝ ŝ ēŝƚĂēŝ ŵĂŐŶĞƚŶŽŐ ŵĂƐƟůĂ͘ ̂ ŬĞŶĞƌŝ ŝ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ŬĂŵĞƌĞ ŬŽŶǀĞƌƚƵũƵ ĨŽƚŽŐƌĂĮ-
ũĞ͕ ĐƌƚĞǎĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ĂŶĂůŽŐŶĞ ƐůŝŬĞ Ƶ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ĨĂũůŽǀĞ͕ ŬŽũĞ ƌĂēƵŶĂƌ ŵŽǎĞ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂƟ͘ ^ůŝēŶŽ 
ƌĂĚĞ ŝ ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂƚŽƌŝ ǌǀƵŬĂ ;ǌǀƵēŶĞ ŬĂƌƟĐĞͿ ƐĂ ĂƵĚŝŽ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂŵĂ ŝ ŐƌĂĮēŬĞ ;ǀŝĚĞŽͿ ŬĂƌ-
ƟĐĞ ǌĂ ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂĐŝũƵ ĂŶĂůŽŐŶŝŚ ǀŝĚĞŽ ƐŝŐŶĂůĂ͘ ^ǀŝ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƐƵ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶŝ ĚĂ ŬŽŶǀĞƌ-
ƚƵũƵ ĂŶĂůŽŐŶĞ ƐŝŐŶĂůĞ ŝǌ ƐƉŽůũŶŽŐ ƐǀĞƚĂ Ƶ ďŝŶĂƌŶĞ ƐŝŐŶĂůĞ ŬŽũĞ ƌĂēƵŶĂƌ ŵŽǎĞ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂƟ͘ 
/ǌůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵ ŽďƌŶƵƚƵ ĨƵŶŬĐŝũƵ͗ ďŝŶĂƌŶĞ ƐŝŐŶĂůĞ ŝǌ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵŝƓĞ Ƶ 
ŽďůŝŬ ŬŽƌŝƐƚĂŶ ǌĂ ƐƉŽůũŶĞ ƵƌĞĜĂũĞ ŝ ŬŽƌŝƐŶŝēŬƵ ƉƌŝŵĞŶƵ͘ sĞůŝŬŝ ďƌŽũ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ƓƚĂŵƉĂēĂ 
ŬŽƌŝƐƟ ƐĞ ǌĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũƵ ƚƌĂũŶŽŐ͕ ƉĂƉŝƌŶŽŐ ŝǌůĂǌĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ dŽŶƐŬŝ ŝǌůĂǌŝ ŝǌ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ƵŬ-
ůũƵēƵũƵđŝ ŵƵǌŝŬƵ ŝ ƐŝŶƚĞƟǌŽǀĂŶŝ ŐŽǀŽƌ͕  ƌĞƉƌŽĚƵŬƵũƵ ƐĞ ǌǀƵēŶŝĐŝŵĂ ŝůŝ ƐůƵƓĂůŝĐĂŵĂ͘ /ǌůĂǌŶŝ 
ƵƌĞĜĂũŝ  ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ĚĂ ƌĂēƵŶĂƌŝ ŬŽŶƚƌŽůŝƓƵ ĚƌƵŐĞ ŵĂƓŝŶĞ͘
�Ă ƌĂǌůŝŬƵ ŽĚ ǀĞđŝŶĞ ŝǌůĂǌŶŝŚ ŝ ƵůĂǌŶŝŚ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ͕ ƵƌĞĜĂũŝ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ŬĂŽ ƓƚŽ 
ƐƵ ,�͕ ŵĂŐŶĞƚŶĞ ƚƌĂŬĞ ŝ ŽƉƟēŬŝ ĚŝƐŬŽǀŝ ŽďĞǌďĞĜƵũƵ ĚǀŽƐŵĞƌŶƵ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũƵ ƐĂ ƌĂēƵŶĂ-
ƌŽŵ ŝ ŵŽŐƵ ďŝƟ ŝƐƚŽǀƌĞŵĞŶŽ ƵůĂǌŶŽͬŝǌůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ͘ �ďŽŐ ǀŝƐŽŬĞ ďƌǌŝŶĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ŝ ƐůƵēĂũŶŽŐ 
ƉƌŝƐƚƵƉĂ͕ ŵĂŐŶĞƚŶŝ ēǀƌƐƟ ĚŝƐŬŽǀŝ ;,�Ϳ ǀĞůŝŬŽŐ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ͕ ĚŝƐŬĞƚĞ ŝ ďƌŽũŶŝ ƟƉŽǀŝ ƉŽŬƌĞƚŶŝŚ 
ŽƉƟēŬŝŚ ŝ ĚƌƵŐŝŚ ;ŇĞƓ ŵĞŵŽƌŝũĞͿ ŵĞĚŝũĂ ƐƵ ŶĂũēĞƓđŝ ŽďůŝĐŝ ƵƌĞĜĂũĂ ǌĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂ-
ĐŝũĂ Ƶ ƐĂǀƌĞŵĞŶŝŵ ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ͘ ^ĞŬǀĞŶĐŝũĂůŶŝ ƉƌŝƐƚƵƉ ƉŽĚĂĐŝŵĂ ŶĂ ŵĂŐŶĞƚŶŽũ ƚƌĂĐŝ ēŝŶĞ ũĞ 
ƉŽŐŽĚŶŽŵ ǌĂ ĂƌŚŝǀŝƌĂŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŬŽũŝŵĂ ƐĞ ŶĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ƚĂŬŽ ēĞƐƚŽ͘ KƉƟēŬŝ ĚŝƐŬŽǀŝ ƐĞ 
ƵŐůĂǀŶŽŵ ŬŽƌŝƐƚĞ ŬĂŽ ŵĞĚŝũŝ ǀŝƐŽŬŽŐ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ ǌĂ ēŝƚĂŶũĞ͕ Ăůŝ ŝ ƵƉŝƐŝǀĂŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ 
,ĂƌĚǀĞƌ ǌĂ ŬŽŵƉůĞƚĂŶ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ƵŬůũƵēƵũĞ ŶĂũŵĂŶũĞ ũĞĚĂŶ ƉƌŽĐĞƐŽƌ͕  Z�D ŵĞ-
ŵŽƌŝũƵ ŝ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƵůĂǌŶŽͬŝǌůĂǌŶŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ ǌĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũƵ ƐĂ ŽŬƌƵǎĞŶũĞŵ͘ WŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ Ƶ ŵƌĞǎĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ŶũŝŚŽǀŽ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ŵĞĜƵƐŽďŶŽ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂŶũĞ͘ ZĂēƵŶĂƌƐŬĞ 
ŵƌĞǎĞ ƓŝƌĞ ŐƌĂŶŝĐĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ ^ĂŵŽ ƐĂ ŝƐƉƌĂǀŶŝŵ ŚĂƌĚǀĞƌŽŵ ŝ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝŵ 
ƵƌĞĜĂũŝŵĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ũĞ ƐƉƌĞŵĂŶ ĚĂ ƉƌŝŵĂ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬĞ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ŝ ŝŶƚĞƌĂŬƟǀŶŽ 
ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂ ƐĂ ĮǌŝēŬŝŵ ŽŬƌƵǎĞŶũĞŵ͘
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2.9. KLJUČNI TERMINI

Keyboard ;dĂƐƚĂƚƵƌĂ ƌĂēƵŶĂƌĂͿ Ͳ ŶĂũēĞƓđŝ ŽďůŝŬ ƵůĂǌŶŽŐ ƵƌĞĜĂũĂ͖ ŬŽƌŝƐƟ ƐĞ ǌĂ ƵŶŽƐ ƐůŽǀĂ͕ 
brojeva i specijalnih  znakova.
Pointing device ;hƌĞĜĂũ ǌĂ ƉŽŬĂǌŝǀĂŶũĞͿ ʹ ŽďƵŚǀĂƚĂ ƌĂǌŶĞ ƟƉŽǀĞ ƉŽŬĂǌŝǀĂēŬŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ 
;ŵŝƓ͕ ƉŽŬĂǌŝǀĂēŬŝ ƓƚĂƉŝđ͕ ĚŽĚŝƌŶĂ ƉŽǀƌƓŝŶĂ ŝ ^ůŝŬĂͿ͘
Reading device ;hƌĞĜĂũŝ ǌĂ ŽēŝƚĂǀĂŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂͿ ʹ ēŝƚĂũƵ ŽǌŶĂŬĞ ŬŽũĞ ƉƌĞǌĞŶƚƵũƵ ŬŽĚŽ-
ǀĞ͕ ƉŽƐĞďŶŽ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶĞ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƵŶŽƐ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘
Digitalization (Digitalizacija) – proces konverzije analognog signala u digitalni. 
Scaner ;^ŬĞŶĞƌͿ Ͳ ƵůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ŬƌĞŝƌĂƟ ĚŝŐŝƚĂůŶƵ ƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũƵ ƓƚĂŵƉĂŶĞ ƐƚƌĂ-
nice/slike.
Bluetooth - bežični protokol koji koristi  za bežično povezivanje velikog broja uređaja 
na računar.
Printer (ŠtampačͿ Ͳ  ŝǌůĂǌŶŝ ƵƌĞĜĂũ ŬŽũŝ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ ƉĂƉŝƌŶŝ ŝǌůĂǌ ƌĂēƵŶĂƌĂ Ͳ ēǀƌƐƚƵ ŬŽƉŝũƵ 
(hard copyͿ ŶĂ ƉĂƉŝƌƵ ƐǀĂŬĞ ƐƚĂƟēŬĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬŽũĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽ-
ŶŝƚŽƌĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘
USB device ;h^B ƵƌĞĜĂũͿ ʹ  ƵŶŝǀĞƌǌĂůŶŝ ƐĞƌŝũƐŬŝ ƵƌĞĜĂũ ǌĂ ƐĞŬƵŶĚĂƌŶƵ ŵĞŵŽƌŝũƵ ŵĂƐŝǀŶŝŚ 
podataka.
Video Display Unit ;s�hͲ sŝĚĞŽ ĚŝƐƉůĞũ ũĞĚŝŶŝĐĂͿ  Ͳ ƉŽĚƐŝƐƚĞŵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŬŽũŝ ŽďƵŚǀĂƚĂ ƚƌŝ 
ŬůũƵēŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ŵŽŶŝƚŽƌ͕  ǀŝĚĞŽ ĂĚĂƉƚĞƌ ŝ ǀŝĚĞŽ ŵĞŵŽƌŝũƵ͘
Audio card ;�ǀƵēŶĂ ŬĂƌƟĐĂͿ ʹ ĞŬƐƉĂŶǌŝŽŶĂ ŬĂƌƟĐĂ ǌĂ W�/ ƐůŽƚ ŶĂ ŐůĂǀŶŽũ ƉůŽēŝ ǌĂ ĚŝŐŝƚĂ-
lizaciju audio ulaznih signala sa mikrofona.

Pitanja za ponavljanje
1. EĞǀĞĚŝƚĞ ƉĞƌŝĨĞƌŝũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘
2. EĂǀĞĚŝƚĞ ƵůĂǌŶĞ ƵƌĞĜĂũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘
3. EĂǀĞĚŝƚĞ ŝǌůĂǌŶĞ ƵƌĞĜĂũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘
4. <Žũŝ ũĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚĂŶ ƌĂƐƉŽƌĞĚ ƐůŽǀĂ ŶĂ ƚĂƐƚĂƚƵƌŝ͍
5. Navedite vrste konektora za tastaturu.
6. EĂǀĞĚŝƚĞ ƵƌĞĜĂũĞ ǌĂ ƉŽŬĂǌŝǀĂŶũĞ ;ƉŽŝŶƟŶŐ ĚĞǀŝĐĞƐͿ͘
7. <ŽũĞ ƐƵ ƚĂŶĚĂƌĚŶĞ ǀĞůŝēŝŶĞ ĞŬƌĂŶĂ ;ŵŽŶŝƚŽƌĂͿ ƌĂēƵŶĂƌĂ͍
8. EĂǀĞĚŝƚĞ ǀƌƐƚĞ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ƉƌĞŵĂ ŶĂēŝŶƵ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƐĂŶũĂ͗
9. <ĂŬŽ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ ŽƐŶŽǀŶĂ ƚĂēŬĂ ŶĂ ŵŽŶŝƚŽƌƵ ŬŽũĂ ƐĞ ŬŽŶƚƌŽůŝƓĞ͍ 
10.  aƚĂ ŬŽƌŝƐƚĞ ůĂƐĞƌƐŬŝ ƓƚĂŵƉĂēŝ ǌĂ ƓƚĂŵƉĂŶũĞ͍ 
11.  EĂǀĞĚŝƚĞ ƵƌĞĜĂũĞ ƐĞŬƵŶĚĂƌŶĞ ŵĞŵŽƌŝũĞ ;storrage devices). 
12.  <ŽůŝŬŝ ŵŽǎĞ ďŝƟ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚ ��ͲŽǀĂ͍ 
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13.  EĂǀĞĚŝƚĞ ŽƐŶŽǀŶĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ŽƉƟēŬŝŚ ĚŝƐŬŽǀĂ͍
14.  EĂǀĞĚŝƚĞ ŽƐŶŽǀŶĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ŇĞƓ ŵĞŵŽƌŝũĂ͍ 

Literatura

΀ϭ΁ D͘ DŝůŽƐĂǀůũĞǀŝđ͕ D͘ sĞŝŶŽǀŝđ ĂŶĚ '͘ 'ƌƵďŽƌ͕  /ŶĨŽƌŵĂƟŬĂ͕ BĞŽŐƌĂĚ͗ hŶŝǀĞƌǌŝ-
tet Singidnum, 2017, p. 355.

΀Ϯ΁ d͘  ϰ͘ ̂ ŝƚĞ͕ ͞ dŚĂƚ ϰϬϭŬ ̂ ŝƚĞ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉ͗ͬͬƚŚĂƚϰϬϭŬƐŝƚĞ͘ĐŽŵͬ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘
΀ϯ΁ ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŶŝŬŽŶ͘ĐŽŵ ͕ͬ ͞ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŶŝŬŽŶ͘ĐŽŵ ͕ͬ͟  ΀KŶůŝŶĞ΁  ͘ ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŶŝŬŽŶ͘

ĐŽŵ ͬ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘
΀ϰ΁ ŚƩƉƐ͗ͬͬĞůĞĐƚƌŽŶŝĐƐ͘ŚŽǁƐƚƵīǁŽƌŬƐ͘ĐŽŵͬŚĚŵŝ͘Śƚŵ͘ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬĞůĞĐƚƌŽ-

ŶŝĐƐ͘ŚŽǁƐƚƵīǁŽƌŬƐ͘ĐŽŵͬŚĚŵŝ͘Śƚŵ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘
΀ϱ΁ ,W͕  ͞ƩƉƐ͗ͬͬƐƚŽƌĞ͘ŚƉ͘ĐŽŵͬƵƐͬĞŶͬĐǀͬƉƌŝŶƚĞƌƐ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘
΀ϲ΁ ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘Ϯďŝ͘ŵĞ͘ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘Ϯďŝ͘ŵĞ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘
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3. GRAFIKA I MULTIMEDIJA

3.1. UVOD

WŽũĂŵ ŵƵůƟŵĞĚŝũĂ ;ŵƵůƟŵĞĚŝĂͿ ĚŽůĂǌŝ ŽĚ ůĂƟŶƐŬŝŚ ƌĞēŝ ŵƵůƚƵƐ ;ŵŶŽŐŝͿ ŝ ŵĞĚŝƵŵ ;ŵĞ-
ĚŝũƵŵͿ͘ DƵůƟŵĞĚŝũĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŝŶƚĞŐƌĂĐŝũƵ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ŵĞĚŝũƐŬŝŚ ĞůĞŵĞŶƚĂ ŬŽũŝ ƐƵ Ƶ ŽƐŶŽ-
ǀŝ ƐĂŵŽƐƚĂůŶŝ ǌĂĚƌǎĂũŝ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĞŶĂ ŝůŝ ƐĂēƵǀĂŶĂ ŬĂŽ ŬŽŵďŝ-
ŶĂĐŝũĂ ƚĞŬƐƚĂ͕ ŐƌĂĮŬĞ͕ ǌǀƵŬĂ͕ ĂŶŝŵĂĐŝũĞ ŝ ǀŝĚĞĂ ŬŽũŝ ƐƵ ŽďũĞĚŝŶũĞŶŝ ƉŽŵŽđƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ h 
ŝŶƚĞƌĂŬƟǀŶŝŵ ŵƵůƟŵĞĚŝũĂůŶŝŵ ƐĂĚƌǎĂũŝŵĂ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ũĞ ŽŵƵŐƵđĞŶĂ ŬŽŶƚƌŽůĂ ŶĂĚ ĂƉůŝ-
ŬĂĐŝũŽŵ͕ ĂŬŽ ũĞ ĚŽĚĂƚŶĂ ƐƚƵƌŬƚƵƌĂ ŚŝƉĞƌǀĞǌĂ ŽŶĚĂ ƐĞ ƌĂĚŝ Ž ƚĂŬŽǌǀĂŶŽũ ŚŝƉĞƌŵĞĚŝũŝ͘ ΀ϭ΁
Wƌǀŝ ƉƌŝŵĞƌ ŵƵůƟŵĞĚŝũĞ ũĞ ͞dŚĞ ŚŽƌƐĞ ŝŶ DŽƟŽŶ͕͟  �ĂĚǁĞĂƌĚ DƵǇďƌŝĚŐĞ ũĞ ϭϴϳϴ͘ ŐŽĚŝ-
ŶĞ ŶĂƉƌĂǀŝŽ Ɖƌǀŝ ƵǎŝǀŽ ƐŶŝŵůũĞŶ Įůŵ͘ �ĂĚǁĞĂƌĚ ũĞ ƉŽŬƵƓĂŽ ĚĂ ƐĂǌŶĂ ĚĂ ůŝ ŬŽŶũ ŝŬĂĚĂ ŝŵĂ 
sve 4 noge u vazduhu prilikom punog galopa.

^ůŝŬĂ ϯ͘ϭ͘ ^ŶŝŵĂŬ ŬŽŶũĂ ƉƌŝůŝŬŽŵ ŐĂůŽƉŝƌĂŶũĂ ΀Ϯ΁

/ƚƌĂǎŝǀĂē ũĞ ƉŽƌĞĜĂŽ ƉĂƌĂůĞůŶĞ ŬĂŵĞƌĞ ŶĂ ƐǀĂŬŝŚ Ϯϳ ŝŶēĂ ŝ ƉƌĞŬŝĚĂŶũĞŵ ŬŽŶĐĂ ũĞ ŬŽŶũ 
trigerovao slike. Ekspozicija na kamerama je bila podešena na 1/1000 sekunde. Sve je 
ovo snimljeno pred novinarima u Palo Altu u Kaliforniji.

3.2. OSNOVNI POJMOVI I ISTORIJSKI PREGLED

Framerate ũĞ ďƌŽũ ƐůŝŬĂ ŬŽũĞ ƐĞ ƉƌŝŬĂǎƵ Ƶ ũĞĚŶŽũ ƐĞŬƵŶĚŝ Ă ƐŬƌĞđĞŶŝĐĂ ŬŽũŽŵ ƐĞ ŽďĞůĞǎĂ-
va je fps. Ljudi mogu da individualno procesuiraju odvojene kadrove koji se krecu do 12 
ƐůŝŬĂ Ƶ ƐĞŬƵŶĚŝ͕ ƐǀĞ ƉƌĞŬŽ ƚŽŐĂ ƐĞ ƉƌŝŚǀĂƚĂ ŬĂŽ ƉŽŬƌĞƚŶĂ ƐůŝŬĂ͘ Wƌǀŝ ĮůŵŽǀŝ ďĞǌ ǌǀƵŬĂ ƐƵ 
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ƐĞ ƉƵƓƚĂůŝ ƐĂ ϭϲ ĚŽ Ϯϰ ĨƉƐͲĂ͕ Įůŵ ƐĞ ƌƵēŶŽ ƉƌĞŵŽƚĂǀĂŽ ƉƌŝůŝŬŽŵ ƐŶŝŵĂŶũĂ ŝ ĨƉƐ ũĞ ǌĂǀŝƐŝŽ 
ŽĚ ƌĂƐƉŽůŽǎĞŶũĂ ŬĂŵĞƌŵĂŶĂ͘ h ďŝŽƐŬŽƉŝŵĂ ƐƵ ƐĞ ƉƵƓƚĂůŝ ĮůŵŽǀŝ ŝǌŵĞĚũƵ ϮϮ ŝ Ϯϲ fps. 
KŶŽ Ž ēĞŵƵ ƐƵ ŵŽƌĂůŝ ĚĂ ďƌŝŶƵ ũĞƐƚĞ ĚĂ ƐĞ ŽŬŽ ŽƉƚĞƌĞđƵũĞ ƵŬŽůŝŬŽ ũĞ fps mali, u starim 
ĮůŵŽǀŝŵĂ ƐƵ ƉŽŬƵƓĂǀĂůŝ ĚĂ ƌĂƐƚĞƌĞƚĞ ŽŬŽ ƉŽĚŝǌĂŶũĞŵ fps-a na 48 tako što su ponavljali 
ĨƌĞũŵŽǀĞ͘ �ĂŬ ĚǀĂ ŝůŝ ƚƌŝ ƉƵƚĂ ƐƵ ƉŽŶĂǀůũĂůŝ ƐǀĂŬŝ ĨƌĞũŵ͘ <ƌĂũĞŵ ϭϵϮϬͲŝŚ͕ fps ǌĂ ĮůŵŽǀĞ 
bez zvuka su podigli na 20 do 26 slika u sekundi.
Video streaming ũĞ ƉƌĞůŽƐ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ǀŝĚĞŽ ƐĂĚƌǎĂũĂ ƉƵƚĞŵ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ͘ �ĂŶĂƐ 
je u svakodnevnoj upotrebi.
Bandwidth ƉƌĞƐĚƐƚĂǀůũĂ ƓŝƌŝŶƵ ƉŽũĂƐĂ ŝůŝ ĚƌƵŐĂēŝũĞ ƌĞēĞŶŽ ŬŽůŝēŝŶƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽũĂ ƐĞ 
ŵŽǎĞ ƉŽƐůĂƟ ŝͬŝůŝ ƉƌŝŵŝƟ Ƶ ƐĞŬƵŶĚŝ͘
sĞůŝŬŝ ŶĂƉƌĞĚĂŬ Ƶ ŝƐƚŽƌŝũŝ ŵƵůƟŵĞĚŝũĞ ĚĞƐŝŽ ƐĞ ϭϵϯϲ͘ ŐŽĚŝŶĞ ŶĂ ůĞƚŶũŝŵ ŽůŝŵƉŝũƐŬŝŵ ŝŐƌĂ-
ŵĂ͘ dĂĚĂ ƐĞ Ɖƌǀŝ ƉƵƚ ǀŝĚĞŽ ƉƌĞŶŽƐŝŽ ƵǎŝǀŽ ŝ ƚŽ Ƶ ĚƵǎŝŶŝ ŽĚ ϳϮ ƐĂƚĂ͘ <ĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ŽǀŽŐ 
ǀŝĚĞŽ ƉƌĞŶŽƐĂ ƐƵ ďŝůĞ ϭϴϬ ůŝŶŝũĂ ŝ Ϯϱ ĨƌĞũŵŽǀĂ Ƶ ƐĞŬƵŶĚŝ͕ Ă ŬŽƌŝƐƟůĂ ƐĞ Z�� ŽƉƌĞŵĂ͘

Slika 3.2. Snimane letnjih olimpijskih igara 1936. godine u Berlinu

dĂŬŽĜĞ ũĞ ďŝƚŶŽ ƉŽŵĞŶƵƟ ĚĂ ƐƵ ƐĞ ƉƌĞ ƉƌĞŶŽƐĂ ǀŝĚĞĂ ƵǎŝǀŽ ƉŽũĂǀŝůŝ ŝ ǀŝĚĞŽ ŵĂƚĞƌŝũĂůŝ Ƶ 
ďŽũŝ͘ Wƌǀŝ ;ĐƌƚĂŶŝͿ Įůŵ Ƶ ďŽũŝ ƐĞ ƉŽũĂǀŝŽ ϭϵϯϮ͘ ŐŽĚŝŶĞ ;tĂůƚ �ŝƐŶĞǇ ʹ &ůŽǁĞƌƐ ĂŶĚ ƚƌĞĞƐͿ͘ 
Wƌǀŝ ŝŐƌĂŶŝ Įůŵ Ƶ ďŽũŝ ũĞ ďŝŽ ͣ>Ă �ƵĐĂƌĂĐŚĂ͞ ϭϵϯϰ͘ ŐŽĚŝŶĞ ŝ ƚƌĂũĂŽ ũĞ ϮϬ ŵŝŶƵƚĂ͘ �Ž ϭϵϰϳ͘ 
ŐŽĚŝŶĞ ϭϮй �ŵĞƌŝēŬŝŚ ĮůŵŽǀĂ ƐƵ ďŝůŝ Ƶ ďŽũŝ Ă ŬƌĂũĞŵ ϭϵϲϬͲŝŚ ƐƵ Ɛǀŝ ĮůŵŽǀŝ ďŝůŝ ƐŶŝŵĂŶŝ 
Ƶ ŬŽůŽƌƵ͘ EĂƌĂǀŶŽ͕ ĚĂ ďŝ ƐŶŝŵĂŶũĞ Ƶ ďŽũŝ ŵŽŐůŽ ďŝƟ ŝƐŬŽƌŝƓđĞŶŽ Ƶ ƉŽƚƉƵŶŽƐƟ ďŝůŽ ũĞ 
potrebno da se komercijalizuje kolor televizor. Prvi televizor u boji je pušten u prodaju 
ϭϵϱϭ͘ ŐŽĚŝŶĞ ƐĂ ĐĞŶŽŵ ŽĚ ϯϳϱΨ͕ ƚĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ Ğ ĞŬǀŝǀĂůĞŶƚŶĂ ĚĂŶĂƓŶũŽũ ĐĞŶŝ ŽĚ ƉƌŝďůŝǎŶŽ 
10.000 evra.
Televizori i monitori su od tog doba dosta napredovali, tako da se danas televizori i 
monitori prikazuju sliku sa mnogo boljim rezolucijama i sa mnogo više frejmova u se-
ŬƵŶĚŝ͘ h ŶĂƓĞŵ ǀƌĞŵĞŶƵ ƐĞ ƚĞēŶŝŵ ƉƌŝŬĂǌŽŵ ƐŵĂƚƌĂ ĨƌĂŵĞ ƌĂƚĞ ǀĞđŝ ŽĚ ϱϬ,ǌ ŝůŝ Ɵ ϱϬ 



/n¥orÃ�ti»�38

frame-ova u sekundi. Moderni monitori prikazuju sliku na 60Hz a neki 4K monitori rade 
ŝ ŶĂ ϭϮϬ,ǌ͘ �ĂŶĂƓŶũŝ ĨŽƌŵĂƟ ǀŝĚĞŽ ƐŶŝŵĂŬĂ ƐĞ ƉƌĂǀĞ ŶĂ ϯϬ fps a monitor svaki frejm 
prikazuje dva puta.

3.3. PROPORCIJA I PRINCIPI KOMPOZICIJE

WƌŽƉŽƌĐŝũĂ ũĞ ǀĞŽŵĂ ďŝƚŶĂ Ƶ ŵŶŽŐŝŵ ŽďůĂƐƟŵĂ ŝ ƐĨĞƌĂŵĂ ǎŝǀŽƚĂ ŬŽũĞ ŶĂƐ ƐǀĂŬŽĚŶĞǀŶŽ 
ŽŬƌƵǎƵũƵ ƉĂ ƚĂŬŽ ŝ Ƶ ŐƌĂĮĐŝ ŝ ŵƵůƟŵĞĚŝũŝ͘ �ůĂƚŶŝ ƉƌĞƐĞŬ ŝůŝ ďŽǎĂŶƐŬĂ ƉƌŽƉŽƌĐŝũĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀ-
ůũĂ ǀŝǌƵĞůŶƵ ƌĞƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũƵ ďƌŽũĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŶĂǌŝǀŝ &/͕ Ă ĚŽďŝũĂ ƐĞ ŝǌ ĮďŽŶĂēŝũĞǀŽŐ ŶŝǌĂ ŬŽũŝ ũĞ 
prikazan na slici (Slika 3.3)

^ůŝŬĂ ϯ͘ϯ͘ /ǌƌĂēƵŶĂǀĂŶũĞ ŽĚŶŽƐĂ &ŝďŽŶĂēŝũĞǀŝŚ ďƌŽũĞǀĂ

&ŝďŽŶĂēŝũĞǀ Ŷŝǌ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ Ŷŝǌ ďƌŽũĞǀĂ Ƶ ŬŽŵĞ ǌďŝƌ ƉƌĞƚŚŽĚŶĂ ĚǀĂ ďƌŽũĂ ĚĂũĞ ǀƌĞĚŶŽƐƚ 
ŶĂƌĞĚŶŽŐ ēůĂŶĂ ŶŝǌĂ͘ WƌǀĂ ĚǀĂ ēůĂŶĂ ƐƵ ŵƵ Ϭ ŝ ϭ͕ Ă ĚĂůũĞ ŐůĂƐŝ͗
0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144…
&ŝďŽŶĂēŝũĞǀ Ŷŝǌ ƐĞ ēĞƐƚŽ ƉŽǀĞǌƵũĞ ŝ ƐĂ ďƌŽũĞŵ fi ( φ )͕ ŬŽũŝ ũĞ ĚŽďŝŽ ŝŵĞ ƉŽ ƐƚĂƌŽŐƌēŬŽŵ 
ǀĂũĂƌƵ ŝ ĂƌŚŝƚĞŬƟ &ŝĚŝũŝ͕ ŐƌĂĚŝƚĞůũƵ WĂƌƚĞŶŽŶĂ ŝ ŵŶŽŐŝŚ ĮŐƵƌĂ ŬŽũĞ ƐƵ ŝǌŐƌĂĜĞŶĞ Ƶ ƐŬůĂĚƵ 
sa idealnim proporcijama. Upravo je ta dela Fidija smatrao najskladnijim oblicima ar-
hitekture. 
�ŬŽ ƵǌŵĞŵŽ ďŝůŽ ŬŽũŝ ĚĞŽ &ŝďŽŶĂēŝũĞǀŽŐ ŶŝǌĂ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ Ϯ͕ ϯ͕ ϱ͕ ϴ͕ ŝ ƉŽĚĞůŝŵŽ ƐǀĂŬŝ ƐůĞ-
ĚĞđŝ ďƌŽũ Ɛ ƉƌĞƚŚŽĚŶŝŵ͕ ĚŽďŝđĞŵŽ ƵǀĞŬ ďƌŽũ ƉƌŝďůŝǎĂŶ ďƌŽũƵ ϭ͕ϲϭϴ͗ ; Ϯϯсϭ͕ϱ͕ ϯϱсϭ͕ϲϲ͕ 
ϱϴсϭ͕ϲ Ϳ͘ sƌĞĚŶŽƐƚ ďƌŽũĂ Į ŝǌŶŽƐŝ ƵƉƌĂǀŽ ƚŽůŝŬŽ͘ ΀ϯ΁ <ĂĚĂ ŵĂůŽ ďŽůũĞ ƉŽŐůĞĚĂŵŽ ŬƌŝǀƵ 
ŬŽũƵ ŵŽǎĞŵŽ ĚŽďŝƟ Ƶǌ ƉŽŵŽđ ŽǀŝŚ ďƌŽũĞǀĂ ǀŝĚŝŵŽ ĚĂ ƐĞ ƚĂŬǀĂ ŬƌŝǀĂ ŶĂůĂǌŝ ŶĂ ŵŶŽŐŝŵ 
ŵĞƐƟŵĂ Ă ĚĂ ŵŝ ƚŽŐĂ ŶŝƐŵŽ Ŷŝ ƐǀĞƐŶŝ͘ sĞůŝŬŝ ďƌŽũ ƐƚĂƌŝŚ ŐƌĂĜĞǀŝŶĂ ũĞ ŝŵĂŽ ŝĚĞĂůŶƵ ƉƌŽ-
ƉŽƌĐŝũƵ ĂŬŽ ƐĞ ŐůĞĚĂ ƉŽ ŽǀŽũ ŵĞƚŽĚŝ͕ Ă ŝƐƚŽ ƚĂŬŽ ŶĂƐ ŝ ƉƌŝƌŽĚĂ ŽŬƌƵǎƵũĞ ƐƚǀĂƌŝŵĂ ŬŽũĞ 
su idealne u ovakvoj proporciji. Samo neki od mnogobrojnih primera su prikazani u 
ƐůĞĚĞđŝŵ ƐůŝŬĂŵĂ ŬŽũĞ ƐůĞĚĞ͘
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^ůŝŬĂ ϯ͘ϰ͘ WƌŝŵĞƌŝ ƉƌŽƉŽƌĐŝũĞ Ƶǌ ƉŽŵŽđ &ŝďŽŶĂēŝũĞǀŝŚ ďƌŽũĞǀĂ ΀ϰ΁

<ĂŽ ƓƚŽ ũĞ ƉŽŵĞŶƵƚŽ ǌůĂƚŶŝ ƉƌĞƐĞŬ ŵŽǎĞŵŽ ŶĂđŝ ŝ Ƶ ƉƌŝƌŽĚŝ ƓƚŽ ũĞ ƉƌŝŬĂǌĂŶŽ ŶĂ ƐůĞĚĞđŝŵ 
slikama.

Slika 3.5. Primeri zlatnog preseka u prirodi

<ŽŵƉŽǌŝĐŝũĂ ŵŽǎĞ ďŝƟ ƐŝŵĞƚƌŝēŶĂ ŝ ĂƐŝŵĞƚƌŝēŶĂ͘ �Ă ďŝ ƐůŝŬĂ ďŝůĂ ƉƌŝũĂƚŶĂ͕ ƐŬůĂĚŶĂ͕ Ă ĚĂ ďŝ 
ŝǌďĞŐůŝ ĐĞƚƌĂůŶƵ ŬŽŵƉŽǌŝĐŝũƵ͕ ƐƚĂƌŝ ŵĂũƐƚŽƌŝ ƐƵ ƉƌŝŵĞŶũŝǀĂůŝ ƌĂǌŶĞ ŵĞƚŽĚĞ ŝ ŵĂƚĞŵĂƟēŬĞ 
ƉƌŽƌĂēƵŶĞ͘ WŽƓƚŽ ƐƵ ƐŝŵĞƚƌŝēŶĞ ŬŽŵƉŽǌŝĐŝũĞ ŬĂƚŬĂĚ ŵŽŶŽƚŽŶĞ ŝ ƐƚĂƟēŶĞ͕ ǌůĂƚŶŝ ƉƌĞƐĞŬ 
ũĞ ŬŽƌŝƓđĞŶ ŬĂŽ ũĞĚŶŽ ŽĚ ƌĞƓĞŶũĂ͘ KǀŽ ƉƌĂǀŝůŽ ũĞ ĚĞĮŶŝƐĂŽ ƌŝŵƐŬŝ ĂƌŚŝƚĞŬƚĂ sŝƚƌƵǀŝƵƐ 
koji pokušao da uspostavi nejednaku raspodelu i asimetriju prostora koje je prijatna i 
ƉƌŝǀůĂēŶĂ ůũƵĚƐŬŽŵ ǀŝǌƵĞůŶŽŵ ĚŽǎŝǀůũĂũƵ͘ dŽ ũĞ ŬůĂƐŝēŶĂ ŵĂƚĞŵĂƟēŬĂ ĨŽƌŵƵůĂ ǌĂ ďĂůĂŶ-
ƐŝƌĂŶƵ ƌĂƐƉŽĚĞůƵ ͞ƚĞǎŝŶĞ͟ ŶĂ ƐůŝĐŝ͘ ΀ϱ΁

3.3.1. Kompozicija slike

<ŽŵƉŽǌŝĐŝũĂ ũĞ ƉŽũĂŵ ŬŽũŝ ŽǌŶĂēĂǀĂ ƌĂƐƉŽƌĞĚ ĞůĞŵĞŶĂƚĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ͘ ^ůŝŬĂ ŝŵĂ ĚǀĞ ĚŝŵĞŶ-
ǌŝũĞ ʹ ĚƵǎŝŶƵ ŝ ǀŝƐŝŶƵ͕ Ă ŶũŽŵĞ ƐĞ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ƚƌŽĚŝŵĞŶǌŝŽŶĂůŶŝ ƉƌŽƐƚŽƌ ʹ ĚƵǎŝŶĂ͕ ǀŝƐŝŶĂ 
ŝ ĚƵďŝŶĂ͘ h ŬŽŵƉŽǌŝĐŝũŝ ƐůŝŬĞ ůũƵĚƐŬŽ ŽŬŽ ŶĂũƉƌĞ ƵŽēĂǀĂ ƉƌĞĚŵĞƚ ŬŽũŝ ũĞ ĨŽŬƵƐŝƌĂŶ͕ ƚũ͘ 
ŝǌŽƓƚƌĞŶ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ƵŬŽůŝŬŽ ƐƵ Ɛǀŝ ƉƌĞĚŵĞƟ ŶĂ ĨŽƚŽŐƌĂĮũŝ ŝǌŽƓƚƌĞŶŝ͕ ƉŽƐŵĂƚƌĂē Ƶ ƐǀĂŬŽŵ 
ƐůƵēĂũƵ ƉƌŽŶĂůĂǌŝ ŐůĂǀŶŝ ƉƌĞĚŵĞƚ ƐůŝĐŝ͘ ΀ϲ΁
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Pravilo trećina

WƌĂǀŝůŽ ƚƌĞđŝŶĂ ũĞ ũŽƓ ũĞĚŶŽ ƉƌĂǀŝůŽ ŬŽũĞ ƐůƵǎŝ ĚĂ ŝǌďĞŐŶĞŵŽ ĐĞŶƚƌĂůŶƵ ŬŽŵƉŽǌŝĐŝũƵ ʹ ŝĂŬŽ 
ũĞ ŽŶŽ Ƶ ŽƐŶŽǀŝ ƐŝŵĞƚƌŝēŶŽ͘ EĂ ƐůŝĐŝ ŝƐƉŽĚ ƐĞ ǀŝĚŝ ũĞĚŶŽŵ ůŝŶŝũŽŵ ƉƌĂǀŝůŽ ƚƌĞđŝŶĂ͕ Ă ĚƌƵ-
ŐŽŵ ůŝŶŝũŽŵ ƐƵ ŽďĞůĞǎĞŶĞ ƉƌŽƉŽƌĐŝũĞ ǌůĂƚŶŽŐ ƉƌĞƐĞŬĂ͘ WĞũǌĂǎŝ ƐƵ ŶĂũďŽůũŝ ƉƌŝŵĞƌ ƉƌŝŵĞ-
ŶĞ ŽǀŽŐ ƉƌĂǀŝůĂ͘ WŽ ŽǀŽŵ ƉƌĂǀŝůƵ͕ ůŝŶŝũƵ ŚŽƌŝǌŽŶƚĂ͕ ŝůŝ ŽďũĞŬƚĞ Ƶ ŬĂĚƌƵ͕ ŶĂũďŽůũĞ ũĞ ƐƚĂǀŝƟ 
ŶĂ ŶĞŬƵ ŽĚ ůŝŶŝũĂ ŬŽũĞ ƉƌĞƐĞĐĂũƵ ĨŽƌŵĂƚ ŶĂ ƚƌĞđŝŶĞ͕ ŝůŝ Ƶ ƐĂŵŽŵ ƉƌĞƐĞŬƵ ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŶĞ ŝ 
ǀĞƌƟŬĂůŶĞ ƚƌĞđŝŶĞ ĨŽƌŵĂƚĂ͘

^ůŝŬĂ ϯ͘ϲ͘ WƌĂǀŝůŽ ƚƌĞđŝŶĞ Ƶ ƉŽƌĞĜĞŶũƵ ƐĂ ǌůĂƚŶŝŵ ƉƌĞƐĞŬŽŵ

dĂēŬĂ Ƶ ŬŽũŽũ ƐĞ ƉƌĞƐĞĐĂũƵ ůŝŶŝũĞ ƚƌĞđŝŶĂ ũĞ ŶĂũƐŶĂǎŶŝũĂ ƚĂēŬĂ Ƶ ĨŽƌŵĂƚƵ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ƉƌŝǀůĂēŝ 
ƉĂǎŶũƵ ŝ ĐĞŶƚĂƌ ŝŶƚĞƌĞƐŽǀĂŶũĂ ďŝ ƚƌĞďĂůŽ ĚĂ ũĞ ƉŽƐƚĂǀůũĞŶ ŶĂ ƚŽŵ ŵĞƐƚƵ͘ ΀ϱ΁
sĞƌƟŬĂůŶĞ͕ ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŶĞ ŝ ĚŝũĂŐŽŶĂůŶĞ ůŝŶŝũĞ
h ŬŽŵƉŽǌŝĐŝũŝ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĞ ǀĞůŝŬŝ ǌŶĂēĂũ ŵŽŐƵ ĚĂ ŝŵĂũƵ ŝ ǀĞƌƟŬĂůŶĞ ;ƵƐƉƌĂǀŶĞͿ͕ ŚŽƌŝǌŽŶ-
ƚĂůŶĞ ;ǀŽĚŽƌĂǀŶĞͿ ŝ ĚŝũĂŐŽŶĂůŶĞ ůŝŶŝũĞ͘ sĞƌƟŬĂůŶĂ ŬŽŵƉŽǌŝĐŝũĂ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ŬŽĚ ƐŶŝŵĂŶũĂ 
ƉŽũĞĚŝŶĂēŶŝŚ ƉŽƌƚƌĞƚĂ͕ ĚƌǀĞđĂ͕ ǀŽĚŽƉĂĚĂ͕ ǀŝƐŽŬŝŚ ŐƌĂĜĞǀŝŶƐŬŝŚ ŽďũĞŬĂƚĂ ŝƚĚ͘ sĞƌƟŬĂůŶĞ 
ůŝŶŝũĞ ŶĂŐůĂƓĂǀĂũƵ ǀŝƐŝŶƵ͕ ǀĞůŝēŝŶƵ ŝ ƐƚĂďŝůŶŽƐƚ͘ ,ŽƌŝǌŽŶƚĂůŶĂ ŽŵƉŽǌŝĐŝũĂ ƐĞ ƉƌŝŵĞŶũƵũĞ 
ƵŐůĂǀŶŽŵ ǌĂ ƉĞũǌĂǎĞ ŝ ƉĂŶŽƌĂŵŶĞ ƐŶŝŵŬĞ ƵƌďĂŶŝŚ ƐƌĞĚŝŶĂ͘ ,ŽƌŝǌŽŶƚĂůŶĞ ůŝŶŝũĞ ŝǌƌĂǎĂ-
ǀĂũƵ ƐƉŽŬŽũƐƚǀŽ͕ ŵŝƌŶŽđƵ͘ ƓŝƌŝŶƵ͕ ƉƌŽƐƚƌĂŶŽƐƚ ŝ ƐƚĂďŝůŶŽƐƚ͘ �ŝũĂŐŽŶĂůŶƵ ŬŽŵƉŽǌŝĐŝũƵ ŬŽ-
ƌŝƐƟŵŽ ƵŐůĂǀŶŽŵ ǌĂ ĨŽƚŽŐƌĂĮƐĂŶũĞ ŽĚƌĞĜĞŶŝŚ ĚĞƚĂůũĂ Ƶ ƉĞũǌĂǎƵ ŝůŝ ƉƌĞĚŵĞƚĂ͘ WŽŵŽđƵ 
ĚŝũĂŐŽŶĂůŶŝŚ ůŝŶŝũĂ ŝǌƌĂǎĂǀĂ ƐĞ ŬƌĞƚĂŶũĞ͕ ĚŝŶĂŵŝŬĂ ŝ ŶĞƐƚĂďŝůŶŽƐƚ͘ ΀ϳ΁ 
EĂ ƐůĞĚĞđŽũ ƐůŝĐŝ ƐĞ ŶĂũĂůĂŬƓĞ ŵŽŐƵ ŐƌĂĮēŬŝ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ƉŽŵĞŶƵƟ ĨŽƌŵĂƟ ŬŽŵƉŽǌŝĐŝũĞ͘
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^ůŝŬĂ ϯ͘ϳ͘ 'ƌĂĮēŬŝ ƉƌŝŬĂǌĂŶŝ ĨŽƌŵĂƟ ŬŽŵƉŽǌŝĐŝũĞ

3.4. KOMPRESIJA

DƵůƟŵĞĚŝũĂůŶŝ ƐĂĚƌǎĂũ ǌĂƵǌŝŵĂ ƉƵŶŽ ŵĞƐƚĂ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƵ ƉĂ ŶĂŵ ƚŽ ŝ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƉƌŽ-
ďůĞŵ ƉƌŝůŝŬŽŵĞŵŝƚŽǀĂŶũĂ ŝůŝ ƉƌĞŶŽƐĂ ƐĂĚƌǎĂũĂ͘ �Ž ƌĞƓĞŶũĂ ŽǀŽŐ ƉƌŽďůĞŵĂ ĚŽůĂǌŝŵŽ 
kompresijom.
Postoje dve vrste kompresije, kompresija gde gubimo na kvalitetu (JPG) i kompresija 
ŐĚĞ ŶĞ ŐƵďŝŵŽ ŶĂ ŬǀĂůŝƚĞƚƵ ;BDWͿ͘ <ŽŵƉƌĞƐŝũĂ ŶĂŵ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ďǎŝ ƉƌĞŶŽƐ ŝ ĞŵŝƚŽǀĂŶũĞ 
ƐĂĚƌǎĂũĂ Ăůŝ ŵŽƌĂŵŽ ŽďƌĂƟƟ ƉĂǎŶũƵ ŶĂ ďĂůĂŶƐ ŝǌŵĞĜƵ ŬǀĂůŝƚĞƚĂ ŝ ďƌǌŝŶĞ ƉƌĞŶŽƐĂ͘
h ƌĂēƵŶĂƌƐƚǀƵ ŝ ƚĞŽƌŝũŝ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͕ ,ƵīŵĂŶŽǀ ŬŽĚ ũĞ ƉŽƐĞďĂŶ ƉƌĞĮŬƐŶŝ ŬŽĚ ŬŽũŝ ƐĞ 
ŶĂũēĞƓđĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ƐĂǎŝŵĂŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ďĞǌ ŐƵďŝƚĂŬĂ͘ WƌŽĐĞƐ ƉƌŽŶĂůĂǎĞŶũĂ ŝůŝ ŬŽƌŝƓƚĞ-
nja toga koda naziva se Huffmanovo kodiranje͘ �ůŐŽƌŝƚĂŵ ƉŽŵŽđƵ ŬŽũĞŐĂ ƐĞ ƉƌŽŶĂůĂǌŝ 
ŬŽĚ͕ ŬŽŶƐƚƌƵŝƌĂŽ ũĞ �ĂǀŝĚ �ůďĞƌƚ ,ƵīŵĂŶ ǌĂ ǀƌŝũĞŵĞ ĚŽŬƚŽƌƐŬŽŐ ƐƚƵĚŝũĂ ŶĂ D/dͲƵ͘ ^ǀŽũĞ 
ŽƚŬƌŝđĞ ŽďũĂǀŝŽ ũĞ Ƶ ƌĂĚƵ ͞� DĞƚŚŽĚ ĨŽƌ ƚŚĞ �ŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ ŽĨ DŝŶŝŵƵŵͲZĞĚƵŶĚĂŶĐǇ 
�ŽĚĞƐ͟ ϭϵϱϮ ŐŽĚŝŶĞ͘ ΀ϴ΁
,ƵīŵĂŶŽǀ ŬŽĚ ũĞ ŶĞƌĂǀŶŽŵĞƌĂŶ ŬŽĚ͘ �ůŐŽƌŝƚŵŽŵ ƐĞ ĚŽďŝũĂ ƚĂďůŝĐĂ ŬŽĚŽǀĂ ŬŽũĂ ƐĞ ďĂ-
ǌŝƌĂ ŶĂ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽƐƟ ƉŽũĂǀĞ ƐǀĂŬŽŐ ƐŝŵďŽůĂ ƉŽũĞĚŝŶĂēŶŽ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ đĞ ƐŝŵďŽůŝ ŬŽũŝ 
ŝŵĂũƵ ǀĞđƵ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽƐƚ ƉŽũĂǀůũŝǀĂŶũĂ ďŝƟ ŬŽĚŝƌĂŶŝ Ɛ ŬƌĂđŝŵ ŬŽĚŶŝŵ ƌĞēŝŵĂ͕ Ă ƐŝŵďŽůŝ 
ŬŽũŝ ŝŵĂũƵ ŵĂŶũƵ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽƐƚ ƉŽũĂǀůũŝǀĂŶũĂ ďŝƟ ŬŽĚŝƌĂŶŝ Ɛ ĚƵǎŝŵ ŬŽĚŶŝŵ ƌĞēŝŵĂ͘ dĂŬǀŝŵ 
ŶĂēŝŶŽŵ ŬŽĚŝƌĂŶũĂ ƉŽǀĞđĂǀĂ ƐĞ ĞĮŬĂƐŶŽƐƚ ŬŽĚĂ͘
,ƵīŵĂŶŽǀ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ũĞ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ƉŽŵŽđƵ ŬŽũĞŐ ƐĞ ŶĂ ũĞĚŶŽƐƚĂǀĂŶ ŶĂēŝŶ ŵŽǎĞ ŬŽĚŝƌĂƟ 
ŶĞŬĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ ΀ϵ΁
,ƵīŵĂŶŽǀ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ŬƌĞđĞ ŽĚ ƓƵŵĞ x ƐƚĂďĂůĂ ƐĂ ƉŽ ũĞĚŶŝŵ ĞŬƐƚĞƌŶŝŵ ēǀŽƌŽŵ͘ h ƐǀĂ-
ŬŽũ ŝƚĞƌĂĐŝũŝ ŝǌ ƌĞĚĂ Ƶ ŬŽŵĞ ƐĞ ŶĂůĂǌĞ ƐƚĂďůĂ ǀĂĚĞ ƐĞ ĚǀĂ ŬŽƌĞŶĂ ƐĂ ŶĂũŵĂŶũŝŵ ƚĞǎŝŶĂŵĂ͕ 
ǌĂƟŵ ƐĞ ƉƌĂǀŝ ēǀŽƌ ƐĂ ƚĞǎŝŶŽŵ ŬŽũĂ ũĞ ũĞĚŶĂŬĂ ǌďŝƌƵ ƚĞǎŝŶĂ ŝǌĂďƌĂŶŝŚ ēǀŽƌŽǀĂ͘ ^ĂĚĂ ũĞ 
ŶŽǀŽŶĂƐƚĂůŝ ēǀŽƌ ŬŽƌĞŶ ŶŽǀŽŐ ƐƚĂďůĂ ēŝũŝ ƐƵ ůĞǀŽ ŝ ĚĞƐŶŽ ƉŽĚƐƚĂďůŽ ŝǌĂďƌĂŶĂ ĚǀĂ ēǀŽƌĂ͘ 
EŽǀŽŶĂƐƚĂůŽ ƐƚĂďůŽ ƐĞ ƐĂĚĂ ǀƌĂđĂ Ƶ ƌĞĚ ŝ Ƶ ŶŽǀŝŵ ŝƚĞƌĂĐŝũĂŵĂ ŬŽŶŬƵƌŝƓĞ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŽ ƐĂ 
ostalim stablima. U svakoj novoj iteraciji se uzimaju nova dva korena od kojih se pravi 
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ŶŽǀŽ ƐƚĂďůŽ ƐĂ ŬŽƌĞŶŽŵ ēŝũĂ ũĞ ƚĞǎŝŶĂ ũĞĚŶĂŬĂ ǌďŝƌƵ ƚĞǎŝŶĂ ŬŽƌĞŶĂ ŝǌĂďƌĂŶŝŚ ƐƚĂďĂůĂ͘ 
Ovako se u svakoj iteraciji smanjuje broj stabala za jedan sve dok u redu ne ostane 
ƐĂŵŽ ũĞĚŶŽ ƐƚĂďůŽ͘ �ŬŽ ŶĂ ƉŽēĞƚŬƵ ŝŵĂŵŽ ƓƵŵƵ ŽĚ Ś ƐƚĂďĂůĂ͕ ƉŽƚƌĞďŶĂ ŶĂŵ ũĞ x-1 
ŝƚĞƌĂĐŝũĂ ĚĂ ďŝ ĚŽďŝůŝ ŬƌĂũŶũĞ ƐƚĂďůŽ͘ KǀĂŬǀŽ ƐƚĂďůŽ ŝŵĂ ŬŽƌĞŶ ēŝũĂ ũĞ ƚĞǎŝŶĂ ũĞĚŶĂŬĂ ǌďŝƌƵ 
ƚĞǎŝŶĂ ƐǀŝŚ ĞŬƐƚĞƌŶŝŚ ēǀŽƌŽǀĂ ŬŽũŝ ƐƵ ƐĞ ŶĂ ƉŽēĞƚŬƵ ŶĂůĂǌŝůŝ Ƶ ƌĞĚƵ͕ Ă ŬŽũŝ ƚĂŬŽĜĞ ƐĂĚĂ 
ēŝŶĞ ůŝƐƚŽǀĞ ŶŽǀŽŶĂƐƚĂůŽŐ ƐƚĂďůĂ͘ KǀĂŬŽ ŶĂƐƚĂůŽ ƐƚĂďůŽ ŝŵĂ ŵŝŶŝŵĂůŶƵ ƚĞǎŝŶƐŬƵ ĞŬƐƚĞƌ-
ŶƵ ĚƵǎŝŶƵ ƉƵƚĂ͘

^ůŝŬĂ ϯ͘ϴ͘ /ůƵƐƚƌŽǀĂŶ ƉƌŝŵĞƌ ,ƵīŵĂŶŽǀŽŐ ŬŽĚŝƌĂŶũĂ

,ƵīŵĂŶŽǀŽ ŬŽĚŝƌĂŶũĞ ƉƌŽŶĂůĂǌŝ ŽƉƟŵĂůĂŶ ƐŝƐƚĞŵ ŬŽĚŝƌĂŶũĂ ǌĂƐŶŽǀĂŶ ŶĂ ƌĞůĂƟǀŶŽũ ǀĞ-
ƌŽǀĂƚŶŽđŝ ƉŽũĂǀů̠ŝǀĂŶũĂ ƐǀĂŬŽŐ ĞůĞŵĞŶƚĂ͘ WƌĞĚƐƚĂǀů̠Ă ĞŶƚƌŽƉŝũƐŬŽ ŬŽĚŝƌĂŶũĞ ƐŝŵďŽůĂ ďĞǌ 
ŐƵďŝƚŬĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ ,ĂĨŵĂŶŽǀŽ ŬŽĚŝƌĂŶũĞ ũĞ ŶĂũĞĮŬĂƐŶŝũŝ ŵĞƚŽĚ ŬŽŵƉƌĞƐŝũĞ ƐŝŵďŽůĂ 
koji nisu u tesnom odnosu, u svojoj klasi. On pripada klasi preslikavanja karaktera neke 
ƚĞŬƐƚƵĂůŶĞ ŬŽůĞŬĐŝũĞ Ƶ ďŝƚŽǀĞ ǌĂ ƉŽǌŶĂƚĞ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽđĞ ƉŽũĂǀů̠ŝǀĂŶũĂ ƐǀĂŬŽŐ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ͘ 
EĂũĚƵǎŝ ,ĂĨŵĂŶŽǀ ŬŽĚ ƐĞ ĚŽďŝũĂ ŬĂĚĂ ƐĞ ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝũĂ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽđĂ ƉŽũĂǀů̠ŝǀĂŶũĂ ŽĚǀŝũĂ 
ƉŽ ƉƌĂǀŝůƵ ŐĞŶĞƌŝƐĂŶũĂ &ŝďŽŶĂēŝũĞǀŝŚ ďƌŽũĞǀĂ͘ ΀ϭϬ΁
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h ƵĚǎďĞŶŝŬƵ đĞ ďŝƟ ŽďũĂƓŶũĞŶ ũŽƓ ũĞĚĂŶ ƉƌŝŵĞƌ ŬŽĚŽǀĂŶũĂ Ă ƚŽ ũĞ >ĂŵƉĞů Ͳ �ŝǀ ŬŽĚŽǀĂ-
ŶũĞ͘ KǀĂũ ƟƉ  ŬŽĚŽǀĂŶũĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶ ŶĂēŝŶ ŬŽŵƉƌĞƐŝũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ KƐŶŽǀŶĂ 
ŝĚĞũĂ >ĞŵƉĞůͲ�ŝǀ ŬŽĚŝƌĂŶũĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ũĞ ŬƌĞŝƌĂƟ ƌĞēŶŝŬ ŽĚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽũŝ ƐƵ ƉƌŽĐĞƐƵŝƌĂŶŝ ŝ 
ǌĂŵĞŶĂ ƐŝŵďŽůĂ ;ŝůŝ ĐĞůŽŐ ŶŝǌĂ ƐŝŵďŽůĂͿ ƐĂ ŝŶĚĞŬƐŝŵĂ ŝǌ ƚŽŐĂ ƌĞēŶŝŬĂ͘ dĂŬŽ Ƶ ŬŽŵƉƌĞƐŽ-
ǀĂŶŽŵ ŶŝǌƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽƌŝƐƟŵŽ ƐĂŵŽ ƉŽŬĂǌŝǀĂēĞ ƉƌĞŵĂ ĨƌĂǌĂŵĂ ŬŽũĞ ƐĞ ŶĂůĂǌĞ Ƶ ƌĞē-
niku. ^ĂŵĂ ŵĞƚŽĚĂ ŬƌĞŝƌĂŶũĂ ƌĞēŶŝŬĂ Ƶ >ĞŵƉĞůͲ�ŝǀ ŬŽĚŝƌĂŶũƵ ũĞ ƌĂǌůŽŐ ƓƚŽ ũĞ ŽǀĂ ǀƌƐƚĂ 
ŬŽĚŽǀĂŶũĂ ǀƌůŽ ƵēŝŶŬŽǀŝƚĂ͘ ^ǀŽũƵ ŵĞƚŽĚƵ >ĞŵƉĞů ŝ �ŝǀ ƐƵ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝůŝ Ƶ ĚǀĞ ǀĂƌŝũĂŶƚĞ ŬŽũĞ 
ƐƵ ƉŽǌŶĂƟũĞ ƉŽĚ ŝŵĞŶŝŵĂ >�ϳϳ ŝ >�ϳϴ͘ /ǌ ƟŚ ŵĞĚŽƚĂ ŬŽŵƉƌĞƐŝũĂ ƌĂǌǀŝůĞ ƐƵ ƐĞ ŝ ĚƌƵŐĞ 
ǀĂƌŝũĂŶƚĞ ŬŽũĞ ƵŶŽƐŶĞ ŵĂůĞ ƉƌŽŵĞŶĞ Ƶ ƐĂŵ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ŝ ƵŐůĂǀŶŽŵ ŽƉŝƐƵũƵ ƚĞŚŶŝēŬƵ ƐƚƌĂ-
ŶƵ ƌĞĂůŝǌĂĐŝũĞ ĂůŐŽƌŝƚŵĂ Ƶ ƉƌĂŬƐŝ͘ ZĂǌǀŝũĞŶĞ ƐƵ ƐůĞĚĞđĞ ǀĂƌŝũĂŶƚĞ ŬŽĚŝƌĂŶũĂ >�ϳϳ ŝ >�ϴϴ 
ĂůŐŽƌŝƚŵŽŵ͗ ΀ϭϭ΁
LZ77 varijante: LZR, LZSS, LZB, LZH 
LZ78 varijante: LZW, LZC, LZT, LZMW, LZJ, LZFG 
h ĚĂůũĞŵ ƚĞŬƐƚƵ đĞ ďŝƟ ƉƌŝŬĂǌĂŶ ũĞĚĂŶ ƉƌŝŵĞƌ ŽǀĞ ŵĞƚŽĚĞ ŬŽĚŽǀĂŶũĂ / ǌĂ ƚŽ đĞŵŽ ŬŽ-
ƌŝƐƟƟ Ŷŝǌ 
AABABBBABAABABBBABBABB.
WŽƚƌĞďŶŽ ũĞ ĚĂ ŶĂƉƌĂǀŝŵŽ ƌĞēŶŝŚ ŵĂůŝŚ ƐƚƌŝŶŐŽǀĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ĚĂ ďŝ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝůŝ ĐĞŽ 
ƚĞŬƐƚ͘ WƌǀŽ ƉŽēŝŶũĞŵŽ ĚĂ ŐƌĂĚŝŵŽ ƌĞēŶŝŬ ƐĂ ŶĂũŬƌĂđŽŵ ĨƌĂǌŽŵ Ƶ ƚĞŬƐƚƵ͘ KǀŽ đĞ ŶĂ ƉŽ-
ēĞƚŬƵ ƵǀĞŬ ďŝƟ ƐĂŵŽ ũĞĚŶŽ ƐůŽǀŽ Ă Ƶ ŽǀŽŵ ƐůƵēĂũƵ ũĞ ƚŽ ƐůŽǀŽ �͘
A|ABABBBABAABABBBABBABB
^ĂĚĂ ƵǌŵĞŵŽ ƐůĞĚĞđƵ ĨƌĂǌƵ ŬŽũƵ ŶŝƐŵŽ ĚŽ ƐĂĚĂ ǀŝĚĞůŝ͕ ŵĂŬƐŝŵĂůŶŽ ǌĂ ũĞĚŶŽ ƐůŽǀŽ ĚƵǎĞ 
ŽĚ ŶĂũĚƵǎĞ ŬŽũƵ ŶŝƐŵŽ ĚŽ ƐĂĚĂ ǀŝĚĞůŝ͘
A|AB|ABBBABAABABBBABBABB
^ůĞĚĞđĂ ƐĞƌŝũĂ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ ŬŽũĂ ŶŝũĞ ũŽƐ ǀŝĜĞŶĂ ũĞ �BB͕ ƉĂ ŽŶĚĂ ƐĂŵŽ B ƉŽƐůĞ ƚŽŐĂ͘
A|AB|ABB|B|ABAABABBBABBABB
Nastavljamo dalje da primenjujemo ista pravila u nizu.
A|AB|ABB|B|ABA|ABAB|BB|ABBA|BB
h ŽǀŽŵ ƐůƵēĂũƵ BB ũĞ ǀĞđ ǀŝĜĞŶŽ Ăůŝ ŽďǌŝƌŽŵ ĚĂ ƐƵ ƚŽ ƉŽƐůĞĚŶũŝ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝ Ƶ ŶŝǌƵ ŵŽǎĞ-
ŵŽ ǌĂŶĞŵĂƌŝƟ ĚĂ ũĞ ƚŽ ǀĞđ ǀŝĜĞŶŽ ŝ ŵŽǎĞŵŽ ǌĂƉŽēĞƟ ƐĂ ŬƌĞŝƌĂŶũĞŵ ƌĞēŶŝŬĂ ƓƚŽ đĞ ďŝƟ 
ƉƌŝŬĂǌĂŶŽ Ƶ ƐůĞĚĞđŽũ ƚĂďĞůŝ͘

1 2 3 4 5 6 7 8 9

A AB ABB B ABA ABAB BB ABBA BB

A 1B 2B 0B 2A 5B 4B 3A 7

dĂďĞůĂ ϯ͘ϭ͘ ,ƵīŵĂŶŽǀ ƌĞēŶŝŬ ŝ ,ƵīŵĂŶŽǀ ŬŽĚ
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Wƌǀŝ ŝ ĚƌƵŐŝ ƌĞĚ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ ƌĞēŶŝŬ Ă ƚƌĞđŝ ũĞ ŬŽĚ ǌĂ ƌĞēŶŝŬ ŝǌ ƉƌĞƚŚŽĚŶĂ ĚǀĂ ƌĞĚĂ ŬŽũŝ ƐĞ 
ǌĂƉŝƐƵũĞ Ƶ ďŝŶĂƌŶŽŵ ĨŽƌŵĂƚƵ͘ h ďŝŶĂƌŶŽŵ ŬŽĚƵ ƌĞēŶŝŬĂ �сϬ ŝ Bсϭ͘ �ĂŬůĞ ŶĂƓ Ŷŝǌ ŵŽǎĞ-
ŵŽ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ ŶĂ ƐůĞĚĞđŝ ŶĂēŝŶ͗ 
01110100101001011100101100111

<ĂĚĂ ƉŽĚĞůŝŵŽ ŶĂƓ  ďŝŶĂƌŶŝ ǌĂƉŝƐ ŶĂ ͮ͟͞ ŝ ͕͟͞ ĚŽďŝũĂŵŽ ƐůĞĚĞđĞ͗
0|1, 1|10, 1|00, 1|010, 0|101, 1|100, 1|011, 0|0111

WƌǀĂ ͮ ĚŽůĂǌŝ ƉŽƐůĞ ũĞĚŶŽŐ ďŝƚĂ͕ ƐůĞĚĞđĂ ƉŽƐůĞ Ϯ ďŝƚĂ͕ ƐůĞĚĞđĞ ĚǀĞ ƉŽƐůĞ ϯ ďŝƚĂ͕ ŽŶĚĂ ƐůĞ-
ĚĞđĞ Ϯ2 od 4 bita, 23 od 5 bitova, 2k ŽĚ ĚƵǎŝŶĞ ŬнϮ ďŝƚŽǀĂ͘ ^ŝŵďŽů ͕ͣ͞  ŝĚĞ ƉƌĞ ƉŽƐůĞĚŶũĞŐ 
ƐŝŵďŽůĂ Ƶ ƐǀĂŬŽŵ ƐŬƵƉƵ͘ EĂ ƚĂũ ŶĂēŝŶ ƐŵŽ ǌĂǀƌƓŝůŝ ƐĂ ŬŽĚŽǀĂŶũĞŵ ŶĂƓĞŐ ŶŝǌĂ͘
Još jedan vid formata (kompresovanog) koji je vema vredan pomena jeste JPEG (Joint 
WŚŽƚŽŐƌĂƉŚŝĐ �ǆƉĞƌƚƐ 'ƌŽƵƉͿ͘ KǀĂũ ĨŽƌŵĂƚ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŬŽŵƉƌĞƐŝũƵ ĨĂũůŽǀĂ ƐĂ ŐƵďŝĐŝŵĂ 
Ă ŝǌǀĞĚĞŶ ũĞ ŝǌ ďŝƚŵĂƉĞ͘ KǀĂũ ĨŽƌŵĂƚ ũĞ ƚĂŬŽĜĞ ŶĂũēĞƓđĞ ŬŽƌŝƓđĞŶ Ƶ ŶŽƌŵĂůŶŽŵ ƌĂĚƵ ƐĂ 
slikama zato što zauzima veoma skroman prostor memorije. Obzirom na to pogodan je 
ǌĂ ĂƌŚŝǀŝƌĂŶũĞ ŬĂŽ ŝ ǌĂ ƌĂǌŵĞŶƵ ƐůŝŬĂ ƉƵƚĞŵ ŝŶĨŽŵĂĐŝŽŶŝŚ ŵƌĞǎĂ͘ WƌĂŬƟēŶŽ Ɛǀŝ ƉƌŽŐƌĂ-
ŵŝ ǌĂ ŽďƌĂĚƵ ƐůŝŬĂ ŐĂ ƉŽĚƌǎĂǀĂũƵ͘ KǀĂŬĂǀ ĨŽƌŵĂƚ ƉŽƐƟǎĞ ŬŽŵƉƌĞƐŝũƵ ϭϬ͗ϭ ƐĂ ǀƌůŽ ŵĂůŽ 
ƉƌŝŵĞƚŶŽŐ ŐƵďŝƚŬĂ ŬǀĂůŝƚĞƚĂ͕ Ă ďĂǌŝƌĂŶ ũĞ ŶĂ ŝĚĞũŝ ĚĂ ƐĞ ŵŽŐƵ ŝǌďĂĐŝƟ ƉŝŬƐĞůŝ ƐĂ ŶĂŐůŝŵ 
promenama inteziteta (boja) u odnosu na okolinu. Funkcioniše tako što se slika podeli 
ŶĂ ŬǀĂĚƌĂƚĞ ϴǆϴ ŝ ƐǀĂŬŝ ƐĞ ƉŽƐĞďŶŽ ŬŽŵƉƌĞƐƵũĞ͘

3.5. RAČUNARSKA GRAFIKA

WƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ ƚĂďĞůĞ͕ ƐƚĂƟƐƟēŬŝ ŝ ĚƌƵŐŝ ŵĂƚĞŵĂƟēŬŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ŬƌĞŝƌĂũƵ ŬǀĂŶƟƚĂƟǀŶƵ ŐƌĂ-
ĮŬƵ͘ Kǀŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ƓƚĞĚĞ ǀƌĞŵĞ ƉŽƐůŽǀŶŝŵ ůũƵĚŝŵĂ͕ ŶĂƵēŶŝĐŝŵĂ ŝ ŝŶǎĞŶũĞƌŝŵĂ ĚĂ ƌƵēŶŽ 
ŬƌĞŝƌĂũƵ ǀŝƐŽŬŽŬǀĂůŝƚĞƚŶĞ ĐƌƚĞǎĞ͘ BƌŽũŶĞ ŐƌĂĮēŬĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ŝǌƌĂĚƵ ũĞĚŶŽ-
ƐƚĂǀŶŝŚ ĐƌƚĞǎĂ͕ ƐůŝŬĂƌƐŬĞ ĂůĂƚĞ ŝ ŬŽŵƉůĞŬƐŶĞ ƉƌŽŐƌĂŵĞ ǌĂ ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůŶĞ ƵŵĞƚŶŝŬĞ ŝ Ěŝ-
zajnere.  
WƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ ďŝƚŵĂƉŝƌĂŶƵ ŐƌĂĮŬƵ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ĚĂ ͣƐůŝŬĂ͞ ƉŝŬƐĞůĞ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ƐĂ 
ŵŝƓĞŵ͘ dŝƉŝēŶŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ ƐůŝŬĂŶũĞ ƉƌŝŚǀĂƚĂũƵ ƵůĂǌĞ ƐĂ ŵŝƓĂ͕ joystick-a, trackball-a, tu-
chpadͲĂ ŝůŝ ŽůŽǀŬĞ ͕ ƉƌĞǀŽĚĞđŝ ŬƌĞƚĂŶũĞ ƉŽŬĂǌŝǀĂēĂ Ƶ ůŝŶŝũĞ ŝ ŽďƌĂƐĐĞ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ͘ WƌŽŐƌĂŵ 
ǌĂ ƐůŝŬĂŶũĞ ƟƉŝēŶŽ ŶƵĚŝ ƉĂůĞƚƵ ĂůĂƚĂ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ͘ WƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ ƐůŝŬĂŶũĞ ŬƌĞŝƌĂũƵ ďŝƚŵĂƉŝƌĂŶƵ 
ŐƌĂĮŬƵ ;ŝůŝ ƌĂƐƚĞƌƐŬƵ ŐƌĂĮŬƵͿ ʹ ƐůŝŬĞ ŬŽũĞ ƐƵ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽ ŵĂƉĂ͕ ŬŽũĂ ƉŽŬĂǌƵũĞ 
kako pikseli slike treba da budu postavljeni na ekranu. Za najjednostavniju bitmapira-
ŶƵ ŐƌĂĮŬƵ͕ ũĞĚĂŶ ďŝƚ ŵĞŵŽƌŝũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƐǀĂŬŝ ƉŝŬƐĞů͘ WŽƓƚŽ ďŝƚ ŵŽǎĞ ŝŵĂƟ 
ǀƌĞĚŶŽƐƚ Ϭ ŝůŝ ϭ͕ ƐǀĂŬŝ ƉŝŬƐĞů ŵŽǎĞ ƉƌŝŬĂǌŝǀĂƟ ũĞĚŶƵ ŽĚ ĚǀĞ ŵŽŐƵđĞ ďŽũĞ ʹ ĐƌŶƵ ŝ ďĞůƵ͘ 
�ůŽĐŝƌĂŶũĞŵ ǀŝƓĞ ŵĞŵŽƌŝũĞ ƉŽ ƉŝŬƐĞůƵ ƐǀĂŬŝ ƉŝŬƐĞů ŵŽǎĞ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ǀŝƓĞ ŵŽŐƵđŝŚ ďŽũĂ 
ŝůŝ ŶŝũĂŶƐŝ ŝ ƉƌŽŝǌǀĞƐƟ ŐƌĂĮŬƵ ǀŝƓĞŐ ŬǀĂůŝƚĞƚĂ͘ 'ƌĂĮŬĂ ƐŬĂůĞ ƐŝǀŽŐ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ĚĂ ƐĞ ƐǀĂŬŝ 
piksel pojavljuje kao crna, bela ili jedna od nijansi iz skale sivog. Neki program koji 
ĂůŽĐŝƌĂ ϴ ďŝƚĂ ƉŽ ƉŝŬƐĞůƵ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ĚĂ ƐĞ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ƉƌŝŬĂǎĞ Ϯϱϲ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ŶŝǀŽĂ Ɛŝ-
ǀŽŐ ĐƌŶŽ ďĞůĞ ƐůŝŬĞ͘ ZĞĂůŝƐƟēŶĂ ŬŽůŽƌ ŐƌĂĮŬĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ǀŝƓĞ ŵĞŵŽƌŝũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ ϴͲďŝƚŶĂ  
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ŐƌĂĮŬĂ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ƉƌŝŬĂǌŝǀĂŶũĞ ƐůŝŬĂ͕ Ăůŝ ŶĞ ŝ ƚĂēŶƵ ƌĞƉƌŽĚƵŬĐŝũƵ ǀĞđŝŶĞ ŬŽůŽƌ ĨŽƚŽŐƌĂĮ-
ũĂ͘ &ŽƚŽƌĞĂůŝƐƟēŶĂ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ϮϰͲďŝƚŶƵ ŝůŝ ϯϮͲďŝƚŶƵ ŵĞŵŽƌŝũƵ ǌĂ ƐǀĂŬŝ ƉŝŬƐĞů ƐůŝŬĞ 
na ekranu. Na primer, crno-bele slike koriste za svaki piksel dve boje - crnu ili belu, koje 
ƐĞ ŵŽŐƵ ĚĞĮŶŝƐĂƟ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞŵ ƐĂŵŽ ũĞĚŶŽŐ ďŝƚĂ ƉŽ ƉŝŬƐĞůƵ͘ h RGB (crvena, zelena, 
plava) modelu boja ǌĂ ũĞĚŶŽƐƚĂǀĂŶ ĐƌƚĞǎ ĚŽǀŽůũŶĂ ũĞ ĚƵďŝŶĂ ƉŝŬƐĞůĂ ŽĚ ϴ ďŝƚĂ ;28 с 256 
ƌĂǌůŝēŝƟŚ ďŽũĂͿ͖ ƐůŝŬĞ Ƶ ƉƵŶŽũ ďŽũŝ ƐƵ ƐĂ ĚƵďŝŶŽŵ ƉŝŬƐĞůĂ ŽĚ Ϯϰ ďŝƚĂ ;224у16,7 miliona 
ƌĂǌůŝēŝƟŚ ďŽũĂͿ͕ ƓƚŽ ũĞ ǀŝƓĞ ŶĞŐŽ ĚŽǀŽůũŶŽ ǌĂ ůũƵĚƐŬŽ ŽŬŽ͘ h CMYK (cijan, magenta, žuta i 
crnaͿ ŵŽĚĞůƵ ďŽũĂ ǌĂ ƐǀĂŬƵ ŽĚ ēĞƟƌŝ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƉŽ ϴ ďŝƚĂ ƉŽ ƉŝŬƐĞůƵ͕ ēŝŶŝ 232 ili preko 
ϰ ŵŝůŝũĂƌĚĞ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ďŽũĂ͊ 
Broj bita namenjen za svaki piksel naziva se dubina boje ili bitska dubina, koja je jedan 
ŽĚ ĚǀĂ ƚĞŚŶŽůŽƓŬĂ ĨĂŬƚŽƌĂ ŬŽũŝ ŽŐƌĂŶŝēĂǀĂũƵ ŵŽŐƵđŶŽƐƟ ƵŵĞƚŶŝŬĂ ĚĂ ŬƌĞŝƌĂ ƌĞĂůŝƐƟēŶĞ 
ƐůŝŬĞ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ƐĂ ďŝƚŵĂƉŝƌĂŶŝŵ ŐƌĂĮēŬŝŵ ƉƌŽŐƌĂŵŝŵĂ͘ �ƌƵŐŝ ĨĂŬƚŽƌ ŬǀĂůŝƚĞƚĂ ďŝƚŵĂ-
ƉŝƌĂŶĞ ƐůŝŬĞ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ũĞ ƌĞǌŽůƵĐŝũĂ ʹ ŐƵƐƟŶĂ ƉŝŬƐĞůĂ Ƶ ďƌŽũƵ ƚĂēĂŬĂ ƉŽ ŝŶēƵ 
(dpi). 
DĞĜƵƟŵ͕ ŶĞŬĞ ŐƌĂĮēŬĞ ƐůŝŬĞ͕ ƉŽƐůĞ ŐůĞĚĂŶũĂ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ͕ ŶĂŵĞŶũĞŶĞ ƐƵ ǌĂ ƓƚĂŵƉĂŶũĞ ŶĂ 
ƓƚĂŵƉĂēƵ͕ ƉĂ ũĞ ƉŽƚƌĞďŶŽ ƉŽǌŶĂǀĂƟ ŝ ƌĞǌŽůƵĐŝũƵ ƓƚĂŵƉĂēĂ͘ dĂŬŽ ƐůŝŬĂ ƉƌŝŬĂǌĂŶĂ ŶĂ ŵŽ-
ŶŝƚŽƌƵ ƌĞǌŽůƵĐŝũĞ ϳϮ ĚƉŝ ŬŽũĂ ŝǌŐůĞĚĂ ĚĂ ũĞ ǀŝƐŽŬŽ ŬǀĂůŝƚĞƚŶĂ͕ ŽĚƓƚĂŵƉĂŶĂ ŶĂ ƓƚĂŵƉĂēƵ 
ŶĞđĞ ŝŵĂƟ ƚĂŬŽ ĮŶƵ ƐƚƌƵŬƚƵƌƵ ŬǀĂůŝƚĞƚŶĞ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĞ ʹ ĚŝũĂŐŽŶĂůŶĞ ůŝŶŝũĞ͕ ŬƌŝǀƵůũĞ ŝ ƐůŽǀĂ 
ƚĞŬƐƚĂ ŝŵĂũƵ ƐŝƚŶĞ ƐƚĞƉĞŶŝēĂƐƚĞ ƉƌĞŬŝĚĞ Ƶ ŬŽũŝŵĂ ƐĞ ƵŽēĂǀĂũƵ ƉŝŬƐĞůŝ ƐůŝŬĞ͘ WƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ 
ƐůŝŬĂŶũĞ ƵƉƌĂǀŽ ƐĞ ďƌŝŶƵ ǌĂ ŽǀĞ ƉƌĞŬŝĚĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵđŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ĚĂ ƵƐŬůĂĚŝƓƟ ƐůŝŬƵ ƐĂ 
ϯϬϬ ĚƉŝ͕ ŝůŝ ǀĞđŽŵ ƌĞǌŽůƵĐŝũŽŵ͕ ēĂŬ ŝĂŬŽ ŵŽŶŝƚŽƌ ŶĞ ŵŽǎĞ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ƐǀĂŬŝ ƉŝŬƐĞů͘ �ĂŬůĞ͕ 
slike visoke rezolucije zahtevaju više memorijskog prostora na disku. Što je rezolucija 
ƓƚĂŵƉĂēĂ ǀĞđĂ͕ ƚĞǎĞ ũĞ ůũƵĚƐŬŽŵ ŽŬƵ ĚĂ ƵŽēĂǀĂ ƉŝŬƐĞůĞ ƓƚĂŵƉĂŶĞ ƐůŝŬĞ͘
BŝƚŵĂƉŝƌĂŶĞ ƐůŝŬĞ ŬƌĞŝƌĂŶĞ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƵ ŽƌŐĂŶŝǌƵũƵ ƐĞ Ƶ grafičke fajlove. Formati grafič-
kog fajla ƐƵ ƌĂǌůŝēŝƟ͕ Ă ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ ŶĂēŝŶ ŶĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ž ƐůŝĐŝ ŽƌŐĂŶŝǌƵũĞ Ƶ ĨĂũůƵ͘ 
WŽǌŶĂƟũŝ ĨŽƌŵĂƟ ŐƌĂĮēŬŝŚ ĨĂũůŽǀĂ ƐƵ͗ tŝŶĚŽǁƐ bitmaps (.BMP), Device independent 
bitmaps, PC Paintbrush, True Visions Targa  (.TGA), Portable Document Format (.PDF), 
Graphics Interchange Format (.GIF), Joint Experts Photography Group (.JPG, .JEPG), 
Tagged Image File Format (.TIFF), Apple Macintosh (.PICT).
�Ă ƐŬůĂĚŝƓƚĞŶũĞ  ďŝƚŵĂƉŝƌĂŶĞ ƐůŝŬĞ ƉŽƚƌĞďĂŶ ũĞ ǌŶĂƚĂŶ ŵĞŵŽƌŝũƐŬŝ ƉƌŽƐƚŽƌ ŬŽũŝ ƐĞ ƌĂēƵŶĂ 
jednostavnom formulom: 

potreban memorijski  prostor = broj piksela x dubina piksela

Primer 1: ǌĂ ŽƟƐĂŬ ƐůŝŬĞ Ƶ ďŽũŝ ǀĞůŝēŝŶĞ ϭϬ ǆ ϴ ŝŶēĂ ;Ε Ϯϱ ǆ ϮϬ ĐŵͿ ƐĂ ƓƚĂŵƉĂēŽŵ ƌĞǌŽůƵ-
ĐŝũĞ ϲϬϬ ĚƉŝ͕ ďƌŽũ ƉŝŬƐĞůĂ ũĞ͗ ;ϭϬ ǆ ϲϬϬͿ ǆ ;ϴ ǆ ϲϬϬͿ с ϲϬϬϬ ǆ ϰϴϬϬ с 28,800.000, dubina 
ƉŝŬƐĞůĂ ũĞ ϯϮ ďŝƚĂсϰ B͕ Ă ƉŽƚƌĞďĂŶ ŵĞŵŽƌŝũƐŬŝ ƉƌŽƐƚŽƌ ǀŝƓĞ ŽĚ ϭϬϬ DB͘ �Ă ƐŵĂŶũĞŶũĞ 
ŐƌĂĮēŬŝŚ ĨĂũůŽǀĂ ŝ ƵƓƚĞĚƵ ŵĞŵŽƌŝũƐŬŽŐ ƉƌŽƐƚŽƌĂ ŬŽƌŝƐƚĞ ƐĞ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ kompresiju.
�Ă ŬǀĂůŝƚĞƚĂŶ ƌĂĚ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĂ ŐƌĂĮŬĂ ǌĂŚƚĞǀĂ͕ ŵŝŶŝŵĂůŶŽ ƉĞƌƐŽŶĂůŶŝ ƌĂēƵŶĂƌ ŶĂũďŽůũŝŚ 
ƉĞƌĨŽƌŵĂŶƐŝ ŝůŝ ŶĂŵĞŶƐŬƵ ƌĂĚŶƵ ƐƚĂŶŝĐƵ͕  ŐƌĂĮēŬŝ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŝ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ;'h/Ϳ͕ ŵƵůƟŵĞ-
ĚŝũĂůŶĞ ƐŝƐƚĞŵĞ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚƵ͕ ŐƌĂĮēŬĞ ŵƵůƟŵĞĚŝũĂůŶĞ ƉƌŽŐƌĂŵĞ ǌĂ ƉƌŝŬĂǌ ƐĂĚƌǎĂũĂ ŶĂ 
ŽƉƟēŬŝŵ ĚŝƐŬŽǀŝŵĂ͕ ƟƉĂ ��ͲZKD ŝ �s�͕ ŝƚĚ͘
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EĂŵĞŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŐƌĂĮŬĞ ũĞ ŐĞŶĞƌŝƐĂŶũĞ͕ ŽďƌĂĚĂ͕ ŵŽĚĞůŝƌĂŶũĞ͕ ǀŝǌƵĞůŝǌĂĐŝũĂ ŝ ĂŶŝŵĂĐŝ-
ũĂ͕ ƐƚĂƟēŶŝŚ ŝ ĚŝŶĂŵŝēŶŝŚ ƐŝŶƚĞƟēŬŝŚ ƐůŝŬĂ͕ Ƶ ϮͲ�͕ ŝůŝ ϯͲ� ƉƌŽƐƚŽƌƵ Ƶǌ ƉŽŵŽđ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ƌĂ-
ēƵŶĂƌƐŬŝŚ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘ /ŵĂ ƓŝƌŽŬƵ ƉƌŝŵĞŶƵ Ƶ ŶĂƵĐŝ͕ ŝŶĚƵƐƚƌŝũŝ͕ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌŝ ŝ ĚŝǌĂũŶƵ ǌĂ ƐƚǀĂ-
ƌĂŶũĞ ŝ ŽďƌĂĚĂ ƐƚĂƟēŶĞ Ϯ� ƐŝŶƚĞƟēŬĞ ƐůŝŬĞ ;ǀĞŬƚŽƌƐŬĂ ŝ ƌĂƐƚĞƌ ŐƌĂĮŬĂͿ͕ ϯ� ǀŝǌƵĞůŝǌĂĐŝũĂ Ƶ 
ƌĞĂůŶŽŵ ǀƌĞŵĞŶƵ ;ǀŝĚĞŽ ŝŐƌĞ͕ ŵŽĚĞůŝ ǀŝƌƚƵĞůŶĞ ƌĞĂůŶŽƐƟͿ͕ ƌĂēƵŶĂƌƐŬƵ ĂŶŝŵĂĐŝũƵ͕ ǀŝĚĞŽ 
ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂĐŝũƵ ŝ ǀŝĚĞŽ ǀŝǌƵĂůŝǌĂĐŝũƵ͕ ŽďƌĂĚƵ ŝ ĚŽƌĂĜŝǀĂŶũĞ ƐƉĞĐŝũĂůŶŝŚ ĞĨĞŬĂƚĂ ;ǌĂ ƉŽƚƌĞďĞ 
ĮůŵƐŬĞ ŝ ƚĞůĞǀŝǌŝũƐŬĞ ŝŶĚƵƐƚƌŝũĞͿ͘ WƌŝŵĞŶũƵũĞ ƐĞ ǌĂ ƉŽƚƌĞďĞ ŐƌĂĮēŬŽŐ ĚŝǌĂũŶĂ͕ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬĞ 
ƓƚĂŵƉĞ͕ ŝƚĚ͖ ŬƌĞŝƌĂŶũĞ ŝ ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝũƵ ϯ� ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ŵŽĚĞůĂ ;ŝŶǎĞŶũĞƌƐƚǀŽ͕ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌĂ͕ 
ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬŝ ĚŝǌĂũŶ͕ ŚŝƌƵƌŐŝũĂͿ͕ ŝƚĚ͖ ŐƌĂĮēŬĞ ŵŽĚĞůĞ ƉƌĞŬŽ ƐůŽǎĞŶŝŚ ĂůŐŽƌŝƚĂŵĂ ;ŶƵŵĞƌŝēŬĂ 
ŵĞŚĂŶŝŬĂ ǌĂ ĚŝŶĂŵŝēŬƵ ƐŝŵƵůĂĐŝũƵ ƉŽŶĂƓĂŶũĂ ŇƵŝĚĂ͕ ŽĚƌĞĜĞŶŝŚ ƉƌŝƌŽĚŶŝŚ ĨĞŶŽŵĞŶĂ͕ 
ŬƌĞƚĂŶũĂ ŬƌǀŽƚŽŬĂ͕ Ƶ ŵĞƚĞŽƌŽůŽŐŝũŝ͕ ǀƵůŬĂŶƐŬŽũ ŐĞŽůŽŐŝũŝ͕ ĮǌŝĐŝ͕ ŝƚĚͿ͘

3.5.1. Rasterska grafika

^ůŝŬĂ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽŶŝƚŽƌĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƐĂēŝŶũĞŶĂ ũĞ ŽĚ ƉŝŬƐĞůĂ ʹ  ŶĂũƐŝƚŶŝũŝŚ ĐƌŶŝŚ͕ ďĞůŝŚ ŝ ŽďŽ-
ũĞŶŝŚ ĞůĞŵĞŶĂƚĂ ƐůŝŬĞ ĂƌĂŶǎŝƌĂŶŝŚ Ƶ ƌĞĚŽǀĞ͘ ZĞēŝ͕ ďƌŽũĞǀŝ ŝ ƐůŝŬĞ ŬŽũĞ ǀŝĚŝŵŽ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ 
ŶŝƐƵ ŶŝƓƚĂ ĚƌƵŐŽ ĚŽ ŽďƌĂƐĐŝ ƉŝŬƐĞůĂ ŬŽũĞ ŬƌĞŝƌĂ ƉƌŽŐƌĂŵ͘ sĞđŝŶƵ ǀƌĞŵĞŶĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŶĞ 
ŬŽŶƚƌŽůŝƓĞ ŽǀĞ ŽďƌĂƐĐĞ ƉŝŬƐĞůĂ͖ ŐƌĂĮēŬŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŝ ŬƌĞŝƌĂũƵ ŽǀĞ ŽďƌĂƐĐĞ ŬĂŽ 
ŽĚŐŽǀŽƌ ŶĂ ŬŽŵĂŶĚĞ͘ �ƵƚŽŵĂƚƐŬĂ ŐƌĂĮŬĂ ;ŶƉƌ͘  ƵǌŽƌĐŝ ďĂƌ ĚŝũĂŐƌĂŵĂͿ ƵŽďŝēĂũĞŶĂ ũĞ͕ Ăůŝ 
ŵŽǎĞ ďŝƟ ŝ ƌĞƐƚƌŝŬƟǀŶĂ͘ �ŬŽ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ǎĞůŝ ǀĞđƵ ŬŽŶƚƌŽůƵ ŶĂĚ ĚĞƚĂůũŝŵĂ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ŵŽŶŝƚŽ-
ƌĂ͕ ǀŝƓĞ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ǀĞŬƚŽƌƐŬĂ ŐƌĂĮŬĂ͘
�ǀŽĚŝŵĞŶǌŝŽŶĂůŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĂ ŐƌĂĮŬĂ ũĞ ŶƉƌ͘ ͕ ƐƚĂƟēŶĂ ƐůŝŬĂ ŝ ĂŶŝŵĂĐŝũĂ͘ DŽŐƵđĞ ƐƵ ƌĂǌůŝ-
ēŝƚĞ ǀƌƐƚĞ ƐƚĂƟēŶĞ ƐůŝŬĞ͗ ĐƌƚĞǎŝ͕ ĚŝũĂŐƌĂŵŝ͕ ŐƌĂĮŬŽŶŝ͕ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĞ͘ ϮͲ� ŐƌĂĮŬĂ ŵŽǎĞ ƚƌĞŶƵƚ-
ŶŽ ĚĂ ƉƌĞŶĞƐĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũƵ ŝ ĚĂ ďƵĚĞ ŚŝƉĞƌǀĞǌĂ ǌĂ ĚƌƵŐŝ ƟƉ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ Vizuelizacija je 
ǀĂǎĂŶ ĚĞŽ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶŽŐ ƉƌŽĐĞƐĂ Ă ŽďƵŚǀĂƚĂ ŶĂŐůĂƓĂǀĂŶũĞ ƉŽũĞĚŝŶŝŚ ĚĞůŽǀĂ͕ ŝůƵƐƚƌŽ-
ǀĂŶũĞ ƉŽũŵŽǀĂ͕ ƵƐŵĞƌĂǀĂŶũĞ ƉĂǎŶũĞ ŝǌďŽƌ ƉŽĚůŽŐĞ ǌĂ ƐĂĚƌǎĂũ͘  KďĞǌďĞĜƵũĞ ƌĂƐƚĞƌƐŬƵ 
;ďŝƚŵĂƉŝƌĂŶƵͿ ƐůŝŬƵ͕ ĨŽƚŽƌĞĂůŝƐƟēŶƵ ƐůŝŬƵ ŝ ƐůŽǎĞŶĞ ĐƌƚĞǎĞ͘ ^ůŝŬĂ ũĞ ŵĂƚƌŝĐĂ piksela  (pictu-
re element). Bitmapirane slike su memorijski zahtevne. Nastaju problemi ako se pove-
đĂǀĂ ƐůŝŬĂ͘ �ŬŽ ƐĞ ƌĞǌŽůƵĐŝũĂ smanjuje -gube se detalji sa slike, a ako se povećava- treba 
ŝǌǀƌƓŝƟ ŝŶƚĞƌƉŽůĂĐŝũƵ ŝǌŵĞĜƵ ƚĂēĂŬĂ͘
ZĂƐƚĞƌƐŬĂ ;ďŝƚŵĂƉŝƌĂŶĂͿ ŐƌĂĮŬĂ ;Z'Ϳ ũĞ ƐƚĂůŶĂ ϮͲ� ŵƌĞǎĂ ƉŝŬƐĞůĂ͘ ^ǀĂŬŝ ƉŝŬƐĞů ŝŵĂ ƐǀŽũƵ 
ǀƌĞĚŶŽƐƚ ;ƐǀĞƚůŝŶƵ͕ ďŽũƵ͕ ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚŶŽƐƚ͕ ŝůŝ ŬŽŵďŝŶĂĐŝũƵ ŽǀŝŚͿ͘ ZĂƐƚĞƌƐŬĂ ŐƌĂĮŬĂ ŝŵĂ 
ŬŽŶĂēŶƵ ƌĞǌŽůƵĐŝũƵ Ͳ ĂŬŽ ƐĞ ŽŶĂ ƉŽǀĞđĂ ŶĂũēĞƓđĞ ƐĞ ŐƵďŝ ŬǀĂůŝƚĞƚ ;ŐƵďĞ ƐĞ ƉŝŬƐĞůŝ ƐůŝŬĞͿ͘ 
ZĂƐƚĞƌƐŬĞ ƐůŝŬĞ ƐƵ ƐůŝŬĞ ƉƌĞŶĞƐĞŶĞ ŝǌ ƐƚǀĂƌŶŽŐ ƐǀĞƚĂ͗ ƐŬĞŶŝƌĂŶŝ ŵĂƚĞƌŝũĂůŝ͕ ŶĞŐĂƟǀŝ ĮůŵŽ-
ǀĂ͕ ƐŶŝŵĐŝ ĚŝŐŝƚĂůŶŽŵ ĨŽƚŽ ŬĂŵĞƌŽŵ͕ ĚŝŐŝƚĂůŝǌŽǀĂŶŝ ͣŽŬǀŝƌ͟ ǀŝĚĞŽ ƐŶŝŵŬĂ͕ ƐŝŶƚĞƟǌŽǀĂŶĂ 
ƐůŝŬĂ ƉƌŝŵĞŶŽŵ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞŐ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͕ ƐŶŝŵĂŬ ;ĚĞůĂͿ ĞŬƌĂŶĂ͕ ĚƌƵŐĂ ŐƌĂĮŬĂ ƉƌĞƚǀŽ-
rena u bitmapiranu.
<ĂŽ ŝ ƐůŝŬĞ ŬƌĞŝƌĂŶĞ ŐƌĂĮēŬŝŵ ƉƌŽŐƌĂŵŽŵ ǀŝƐŽŬĞ ƌĞǌŽůƵĐŝũĞ͕ ĚŝŐŝƚĂůŶĂ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ ƐŶŝŵůũĞ-
na digitalnom kamerom je bitmapirana slika. Program za procesiranje digitalnih slika 
ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ĚĂ ŵĂŶŝƉƵůŝƓĞ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂŵĂ ŝ ĚƌƵŐŝŵ ƐůŝŬĂŵĂ ǀŝƐŽŬĞ ƌĞǌŽůƵĐŝũĞ ƐĂ 
ĂůĂƟŵĂ ƐůŝēŶŝŵ ƉƌŽŐƌĂŵŝŵĂ ǌĂ ƐůŝŬĂŶũĞ͘
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Bitmapirane slike ;ƉŝŬƐĞůŝͿ ŝŵĂũƵ ƉƌĞĚŶŽƐƟ ƓƚŽ ďŽůũĞ ŬŽŶƚƌŽůŝƓƵ ƚĞŬƐƚƵƌĞ͕ ƐĞŶēĞŶũĂ ŝ ĮŶĞ 
ĚĞƚĂůũĞ͘ WŽŐŽĚŶĞ ƐƵ ǌĂ ƉƌŝŬĂǌŝǀĂŶũĞ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ͕ ƐŝŵƵůŝƌĂũƵđŝ ƉƌŝƌŽĚŶĞ ƐůŝŬĂƌƐŬĞ ƉŽĚůŽŐĞ͕ 
ŬĂŽ  ŝ ǌĂ ƵůĞƉƓĂǀĂŶũĞ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ͘

3.5.2. Vektorska grafika

sĞŬƚŽƌƐŬĂ ;ŽďũĞŬƚŶŽ ŽƌŝũĞŶƟƐĂŶĂͿ ŐƌĂĮŬĂ ŬŽƌŝƐƟ ŐĞŽŵĞƚƌŝũƐŬĞ ŽďůŝŬĞ͗ ůŝŶŝũĞ͕ ŬǀĂĚƌĂƚĞ͕ 
ŬƌƵŐŽǀĞ͕ ĞůŝƉƐĞ͕ ƉŽůŝŐŽŶĞ ŝ Ɛů͘ ^ǀĂŬŝ ŽďůŝŬ ƐĞ ŵĂƚĞŵĂƟēŬŝ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŬŽŽƌĚŝŶĂƚĂŵĂ ŝ 
ƌĂƐƚŽũĂŶũŝŵĂ͘ sĞŬƚŽƌ ũĞ ůŝŶŝũĂ ŽƉŝƐĂŶĂ ƉŽǌŝĐŝũŽŵ ƐǀŽũŝŚ ŬƌĂũŶũŝŚ ƚĂēĂŬĂ͕ ƉƌĂǀĐĞŵ͕ ƐŵĞƌŽŵ 
ŝ ŝŶƚĞŶǌŝƚĞƚŽŵ͘ s' ũĞ ŶĂũďŽůũĂ ũĞ ǌĂ ĚŝũĂŐƌĂŵĞ ŝ ĐƌƚĞǎĞ͕ Ăůŝ ũĞ ƚĞǎĂ ǌĂ ƌĂĚ͘ 
sĞŬƚŽƌƐŬĂ ŐƌĂĮŬĂ ƐĂĚƌǎŝ ƚĂēŶĞ ŐĞŽŵĞƚƌŝũƐŬĞ ƉŽĚĂƚŬĞ͗ ƚŽƉŽůŽŐŝũƵ͕ ŬŽŽƌĚŝŶĂƚŶĞ ƚĂēĂŬĂ͕ 
ǀĞǌĞ ŝǌŵĞĜƵ ƚĂēĂŬĂ ;ǌĂ ůŝŶŝũĞ ŝ ƉƵƚĂŶũĞͿ͕ ďŽũƵ ŝƚĚ͕͘ Ă ŶĞ ŵŽǎĞ ƐĞ ƉƌĞŐůĞĚĂƟ ƉŽŵŽđƵ 
vanjskog programa (web browser ŶƉƌ͘ Ϳ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ͕ ǀĞŬƚŽƌƐŬƵ ŐƌĂĮŬƵ  ƉƌĞƉŽǌŶĂũĞ ƉƌŽ-
ŐƌĂŵ ƉŽŵŽđƵ ŬŽũĞŐ ũĞ ŶĂƐƚĂůĂ͘ �ĞƐƚŽ ƌĂǌůŝēŝƟ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ s' ŵŽŐƵ ēŝƚĂƟ ĚƌƵŐĞ ĨŽƌŵĂƚĞ 
;&ƌĞĞŚĂŶĚ ēŝƚĂ .cdr Corel Draw datoteku) zato je VG evoluirao u rastersku (.jpg, .bmp 
ŝƚĚ͘Ϳ͘ ^Ă ƉŽǀĞđĂŶũĞŵ ƌĞǌŽůƵĐŝũĞ s' ŶĞ ŐƵďŝ ŬǀĂůŝƚĞƚ ƐůŝŬĞ ǌĂƚŽ ƓƚŽ ŝŵĂ ƚĂēŶĞ ƉŽĚĂƚŬĞ Ž 
ŐĞŽŵĞƚƌŝũŝ ŝ ĚƌƵŐŝŵ ƉĂƌĂŵĞƚƌŝŵĂ ƐůŝŬĞ͘ WŽƐƚŽũĞ ĨŽƌŵĂƟ ŬŽũŝ ƵŬůũƵēƵũƵ ŝ Z' ŝ s' ;͘ƉĚĨ͕  
.swf).
sĞŬƚŽƌƐŬĂ ŐƌĂĮŬĂ ŽďĞǌďĞĜƵũĞ ĐƌƚĂŶũĞ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƵ͕ ƵƉŽƚƌĞďŽŵ ŶĞŬŽŐ ƐŽŌǀĞƌĂ ͘ ^ŽŌǀĞƌ 
ǌĂ ĐƌƚĂŶũĞ ŵĞŵŽƌŝƓĞ ƐůŝŬĞ͕ ŶĞ ŬĂŽ ŬŽůĞŬĐŝũĞ ƚĂēĂŬĂ͕ ŶĞŐŽ ŬĂŽ ŬŽůĞŬĐŝũƵ ůŝŶŝũĂ ŝ ŽďůŝŬĂ͘ 
Kada korisnik crta liniju sa programom za crtanje, program ne snima promene u mapi 
ƉŝŬƐĞůĂ͘ hŵĞƐƚŽ ƚŽŐĂ ƉƌŽŐƌĂŵ ƌĂēƵŶĂ ŝ ƉĂŵƟ ŵĂƚĞŵĂƟēŬƵ ĨŽƌŵƵůƵ ǌĂ ůŝŶŝũƵ͘ WƌŽŐƌĂŵ 
ǌĂ ĐƌƚĂŶũĞ ƐŬůĂĚŝƓƟ ŽďůŝŬĞ ŬĂŽ ĨŽƌŵƵůĞ ǌĂ ŽďůŝŬĞ͕ Ă ƚĞŬƐƚ ŬĂŽ ƚĞŬƐƚ͘ WŽƓƚŽ ƐƵ ƐůŝŬĞ ŬŽůĞŬĐŝ-
ũĞ ŽďũĞŬĂƚĂ Ͳ ůŝŶŝũĂ ŝ ŽďůŝŬĂ͕ ŽǀĂ ŐƌĂĮŬĂ ƐĞ ēĞƐƚŽ ŶĂǌŝǀĂ ŽďũĞŬƚŶŽ ŽƌŝũĞŶƟƐĂŶĂ ŝůŝ ǀĞŬƚŽƌƐŬĂ 
ŐƌĂĮŬĂ͘ �ƌƵŐŝŵ ƌĞēŝŵĂ ƌĂēƵŶĂƌ ƉĂŵƟ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ͣƉůĂǀĂ ůŝŶŝũĂ ŝĚĞ ŽǀĚĞ͕ ĐƌǀĞŶŝ ŬƌƵŐ 
ƚĂŵŽ͕͞  ƵŵĞƐƚŽ͞ŽǀĂũ ƉŝŬƐĞů ũĞ ƉůĂǀ͕  ŽŶĂũ ĐƌǀĞŶ͕ Ă ŽŶĂũ ďĞŽ͕͞  ŬĂŽ ŬŽĚ ƌĂƐƚĞƌƐŬĞ ŐƌĂĮŬĞ͘ 
DĞŵŽƌŝũƐŬŝ ǌĂŚƚĞǀŝ ŶŝƐƵ ƚĂŬŽ ǀĞůŝŬŝ ŬĂŽ ŬŽĚ ƌĂƐƚĞƌƐŬŝŚ ƐůŝŬĂ͘ DŶŽŐŝ ĂůĂƟ ǌĂ ĐƌƚĂŶũĞ ůŝŶŝũĂ 
ŝ ŽďůŝŬĂ͕ ŬĂŽ ŝ ĂůĂƟ ǌĂ ƚĞŬƐƚ͕ ƐƵ ƐůŝēŶŝ ƐůŝŬĂƌƐŬŝŵ ĂůĂƟŵĂ Ƶ ďŝƚŵĂƉŝƌĂŶŝŵ ƉƌŽŐƌĂŵŝŵĂ͕ Ăůŝ 
ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ŵŽŐƵ ŵĂŶŝƉƵůŝƐĂƟ ŽďũĞŬƟŵĂ ŝ ƵƌĞĜŝǀĂƟ ƚĞŬƐƚ ďĞǌ ƵƟĐĂũĂ ŶĂ ŶĂũďůŝǎĞ ŽďũĞŬ-
ƚĞ͕ ēĂŬ ŝ ŬĂĚĂ ƐĞ ƉƌĞŬůĂƉĂũƵ ƐĂ ƚĞŬƐƚŽŵ͘ EĂ ĞŬƌĂŶƵ ŽďĞ ƐůŝŬĞ ŝǌŐůĞĚĂũƵ ƐůŝēŶŽ͕ Ăůŝ ŬĂĚĂ 
ƐĞ ĐƌƚĞǎ ƓƚĂŵƉĂ͕ ũĂƐĂŶ ũĞ ŽŶŽůŝŬŽ ŬŽůŝŬĂ ũĞ ƌĞǌŽůƵĐŝũĂ ƓƚĂŵƉĂēĂ͘ EĂƌĂǀŶŽ Ɛǀŝ ĐƌƚĞǎŝ ƐĞ 
ŶĞ ŵŽƌĂũƵ ƓƚĂŵƉĂƟ͕ ŶƉƌ͘ ͕ ǌĂ ƉƵďůŝŬŽǀĂŶũĞ ŶĂ ǁĞď ƐƚƌĂŶŝĐŝ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ŬĂŬŽ ǀĞđŝŶĂ ǁĞď 
ƉƌĞƚƌĂǎŝǀĂēĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂũĞ ƐĂŵŽ ďŝƚŵĂƉŝƌĂŶĞ ƐůŝŬĞ͕ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽ ƚƌĞďĂ ŬŽŶǀĞƌƚŽǀĂƟ ĐƌƚĞǎĞ Ƶ 
bitmapirane slike pre objavljivanja na web stranici. 
PostScript programski jezik je standardni, tzv.  page-description language,  za opis tek-
stualnih fontova, ilustracija i drugih elemenata štampanih stranica. Koriste ga profe-
sionalni programi za crtanje kao što su Adobe Illustrator i Macromedia Freehand i dr.  
hŐƌĂĜĞŶ ũĞ Ƶ ŵŶŽŐĞ ůĂƐĞƌƐŬĞ ƓƚĂŵƉĂēĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ŝǌůĂǌŶĞ ƵƌĞĜĂũĞ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ Žǀŝ ƵƌĞĜĂũŝ 
prihvataju i izvršavaju PostScript naredbe. Program za crtanje zasnovan na PostScript 
jeziku konstruiše jedan PostScript ƉƌŽŐƌĂŵ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ƚĞŬƵđĞŐ ĐƌƚĞǎĂ͘ KǀĂũ ƉƌŽŐƌĂŵ 
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ŽďĞǌďĞĜƵũĞ ŬŽŵƉůĞƚĂŶ ƐĞƚ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ǌĂ ƌĞŬŽŶƐƚƌƵŬĐŝũƵ ƐůŝŬĞ ŶĂ ƓƚĂŵƉĂēƵ͘ <ĂĚĂ ŬŽ-
ƌŝƐŶŝŬ ĂŬƟǀŝƌĂ ŬŽŵĂŶĚƵ Print, ƌĂēƵŶĂƌ ƓĂůũĞ PostScript ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ŶĂ ƓƚĂŵƉĂē͕ ŬŽũŝ ŝŚ 
ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ŬŽŶƐƚƌƵŬĐŝũƵ ŵĂƚƌŝĐĞ ŵŝŬƌŽƐŬŽƉƐŬŝŚ ƉŝŬƐĞůĂ ǌĂ ƓƚĂŵƉĂŶũĞ ŶĂ ƐǀĂŬŽũ ƐƚƌĂŶŝĐŝ͘ 
sĞđŝŶĂ ĚĞƐŬƚŽƉ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ǌĂ ƉƵďůŝŬŽǀĂŶũĞ ŬŽƌŝƐƟ PostScript ƉƌŽŐƌĂŵ ŶĂ ŝƐƟ ŶĂēŝŶ͘ 
KďũĞŬƚŶŽ ŽƌŝũĞŶƟƐĂŶŽ ĐƌƚĂŶũĞ ŝ ďŝƚŵĂƉŝƌĂŶŽ ƐůŝŬĂŶũĞ ŝŵĂũƵ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ƉƌĞĚŶŽƐƟ ŝ ŶĞ-
dostatke za neke aplikacije. Programi za bitmapirano slikanje daju umetniku i uredni-
ŬƵ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ ŶĞŽŐƌĂŶŝēĞŶƵ ŬŽŶƚƌŽůƵ ŶĂĚ ƚĞŬƐƚƵƌŽŵ͕ ƐĞŶŬĂŵĂ ŝ ĮŶŝŵ ĚĞƚĂůũŝŵĂ͕ ƓƚŽ 
ƐĞ ŵŶŽŐŽ ŬŽƌŝƐƟ Ƶ ǀŝĚĞŽ ŝŐƌĂŵĂ͕ ŵƵůƟŵĞĚŝũƐŬŝŵ ƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũĂŵĂ ŝ ǁĞď ƐƚƌĂŶŝĐĂŵĂ ǌĂ 
ƐŝŵƵůĂĐŝũƵ ƉƌŝƌŽĚŶŝŚ ƐůŝŬĂƌƐŬŝŚ ŵĞĚŝũĂ ŝ ŽďƌĂĚƵ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ͘  KďũĞŬƚŶŽ ŽƌũĞŶƟƐĂŶŝ ƉƌŽ-
ŐƌĂŵŝ ǌĂ ĐƌƚĂŶũĞ ƐƵ ďŽůũŝ ǌĂ ŬƌĞŝƌĂŶũĞ ƓƚĂŵƉĂŶŝŚ ŐƌĂĮŬŽŶĂ͕ ĚŝũĂŐƌĂŵĂ ŝ ŝůƵƐƚƌĂĐŝũĂ ƐĂ ũĂ-
snim linijama i glatkim oblicima. Neki integracioni programi, kao što su Corel Draw i  
AppleWorks ƐĂĚƌǎĞ ŵŽĚƵůĞ ŝ ǌĂ crtanje i za slikanje͘ KŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ŝǌďŽƌ ƉƌĂǀŽŐ ĂůĂƚĂ ǌĂ 
ƐǀĂŬŝ ƉŽƐĞďĂŶ ǌĂĚĂƚĂŬ͘ EĞŬŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ŽďũĞĚŝŶũĂǀĂũƵ ŵŽŐƵđŶŽƐƟ ŽďĂ ƐŝƐƚĞŵĂ Ƶ ũĞĚŶŽũ 
ĂƉůŝŬĂĐŝũŝ͕ ēŝŵĞ ƐĞ ďƌŝƓƵ ƌĂǌůŝŬĞ ŝǌŵĞĜƵ ƟƉŽǀĂ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ǌĂ ƐůŝŬĂŶũĞ ŝ ĐƌƚĂŶũĞ͕ ēŝŵĞ ƐĞ 
ŶƵĚĞ ŶŽǀĞ ŵŽŐƵđŶŽƐƟ ǌĂ ĂŵĂƚĞƌƐŬĞ ŝ ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůŶĞ ŝůƵƐƚƌĂƚŽƌĞ ŝ ƐůŝŬĂƌĞ͘
�Ă ƐĂŵŽƐƚĂůŶŽ ŬƌĞŝƌĂŶũĞ ƵŵĞƚŶŝēŬŽŐ ĚĞůĂ ƉƌĞƉŽƌƵēƵũƵ ƐĞ ŽƉƵƓƚĞŶĂ ƉƌŝƉƌĞŵĂ͕ ŝǌďŽƌ ƉƌĂ-
ǀŝŚ ĂůĂƚĂ ǌĂ ĚĂƟ ƉŽƐĂŽ͕ ƉƌĞƵǌŝŵĂŶũĞ ŶĂũďŽůũŝŚ ƌĞƓĞŶũĂ͕ ŶĞ ƉƌĞƵǌŝŵĂŶũĞ ďĞǌ ĚŽǌǀŽůĞ ŝ 
ǌĂƓƟƚĂ ƐŽƉƐƚǀĞŶŽŐ ƌĂĚĂ͘

Pitanja za ponavljanje
1. aƚĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƉŽũĂŵ ŵƵůƟŵĞĚŝũĂ ͍
2. aƚĂ ũĞ ĨƌĂŵĞƌĂƚĞ ͍
3. aƚĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ǀŝĚĞŽ ƐƚƌĞĂŵŝŶŐ ͍
4. aƚĂ ũĞ BĂŶĚǁŝĚƚŚ ͍
5. aƚĂ ũĞ ƉƌŽƉŽƌĐŝũĂ ͍
6. <ĂŬŽ ŽďũĂƐŶŝƟ ǌůĂƚŶŝ ƉƌĞƐĞŬ ͍
7. aƚĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŬŽŵŽǌŝĐŝũƵ ƐůŝŬĞ ͍
8. KďũĂƐŶŝƟ ƉƌĂǀŝůŽ ƚƌĞđŝŶĂ͘
9. KďũĂƐŶŝƟ ƓƚĂ ũĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŬŽŵƉƌĞƐŝũĂ͘
10.  <ĂŬŽ ĨƵŶŬƐŝŽŶŝƓĞ ,ƵīŵĂŶŽǀŽ ŬŽĚŝƌĂŶũĞ ͍
11.  aƚĂ ũĞ :W�' ͍
12.  aƚĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƌĂƐƚĞƌƐŬĂ ŐƌĂĮŬĂ ͍
13.  aƚĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ǀĞŬƚŽƌƐŬĂ ŐƌĂĮŬĂ ͍
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Literatura 

΀ϭ΁ ,ŽƌŝđͲBŽǎŝđ͕ ͞ƉŽŝŶĐĂƌĞ͘ŵĂƞ͘ďŐ͘ĂĐ͘ƌƐ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉ͗ͬͬƉŽŝŶĐĂƌĞ͘ŵĂƞ͘ďŐ͘ĂĐ͘
ƌƐͬΕǀůĂĚĂĨͬ�ŽƵƌƐĞƐͬWŵĨBůйϮϬ/йϮϬDEZͬWƌĞĚĂǀĂŶũĂͬWƌĞĚĂǀĂŶũĂϬϮ͘ƉĚĨ͘

΀Ϯ΁ ǁŝŬŝŵĞĚŝĂ͘ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬĐŽŵŵŽŶƐ͘ǁŝŬŝŵĞĚŝĂ͘ŽƌŐͬǁŝŬŝͬ&ŝůĞ͗dŚĞͺ,Žƌ-
ƐĞͺŝŶͺDŽƟŽŶͲĂŶŝŵ͘ŐŝĨ͘  ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϯ΁ K< ŵĂƚĞŵĂƟŬĂ͕ ͞ŵĂƚĞŵĂƟŬĂ͘ĞĚƵ͘ƌƐ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉ͗ͬͬŵĂƚĞŵĂƟŬĂ͘ĞĚƵ͘ƌƐͬĮ-
bonacijev-niz-u-prirodi-saznaj-gde-si-video-njegovu-pravilnost-da-nisi-ni-pri-
ŵĞŝŽͬ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϰ΁ ǇŽŐĂĞƐŽƚĞƌŝĐ͕ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ǇŽŐĂĞƐŽƚĞƌŝĐ͘ŶĞƚͬĐŽŶƚĞŶƚ͘ĂƐƉǆ͍ůĂŶ-
Őс�EΘŝƚĞŵсϭϯϯϮϮ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϱ΁ ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ƟǇĂŶĂ͘ŶĞƚ͕ ͞ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ƟǇĂŶĂ͘ŶĞƚ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘
ƟǇĂŶĂ͘ŶĞƚͬƐƌͬƉƌŝŶĐŝƉŝͲŬŽŵƉŽǌŝĐŝũĞͬǌůĂƚŶŝͲƉƌĞƐĞŬͬ͘

΀ϲ΁ ĨŽƚŽŐƌĂĨ͘ ĐŽ͘ƌƐ͕ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉ͗ͬͬĨŽƚŽŐƌĂĨ͘ ĐŽ͘ƌƐͬĨŽƚŽŐƌĂĨƐŬĂͲŬŽŵƉĞŶǌŝĐŝũĂͬ͘ ΀�Đ-
ĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϳ΁ �͘ DƵƐƚƵƌ͕  ͞ŚƩƉ͗ͬͬĚŝŐŝƚĂůŶĂƐƌďŝũĂ͘ŽƌŐ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉ͗ͬͬĚŝŐŝƚĂůŶĂƐƌďŝũĂ͘ŽƌŐͬ
ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂͲŝͲƉƌĂǀŝůĂͲŬŽŵƉŽǌŝĐŝũĞͬ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϴ΁ �͘ �͘ ,ƵīŵĂŶ͕ ͞ŚƩƉ͗ͬͬĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ͘ƌƵ͕͟  ϭϵϱϮ͘ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉ͗ͬͬĐŽŵƉƌĞƐƐŝŽŶ͘
ƌƵͬĚŽǁŶůŽĂĚͬĂƌƟĐůĞƐͬŚƵīͬŚƵīŵĂŶͺϭϵϱϮͺŵŝŶŝŵƵŵͲƌĞĚƵŶĚĂŶĐǇͲĐŽĚĞƐ͘ƉĚĨ͘  
΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϵ΁ �͘ ^ŽĮđ͕ ͞ŚƩƉ͗ͬͬĚĞŶŝƐͲƐŽĮĐ͘ĨƌŽŵ͘Śƌ͕͟ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉ͗ͬͬĚĞŶŝƐͲƐŽĮĐ͘ĨƌŽŵ͘Śƌͬ
ŚƵīŵĂŶŽǀͲŬŽĚ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϭϬ΁ ǁŝŬŝƉĞĚŝĂ͘ŽƌŐ͕ ͞ǁŝŬŝƉĞĚŝĂ͘ŽƌŐ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬĞŶ͘ǁŝŬŝƉĞĚŝĂ͘ŽƌŐͬǁŝŬŝͬ,Ƶī-
ŵĂŶͺĐŽĚŝŶŐ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϭϭ΁ W͘  :ƵƌŽƓ͕ D͘ ^ƌďŝƓ ĂŶĚ /͘ 'ƌƵďŝƓŝđ͕ ͞ŚƩƉ͗ͬͬƉǀƉƌŵ͘ǌĞƐŽŝ͘ĨĞƌ͘ Śƌ͕͟ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉ͗ͬͬ
ƉǀƉƌŵ͘ǌĞƐŽŝ͘ĨĞƌ͘ ŚƌͬϮϬϬϱͲϮϬϬϲͲǁĞďͬƐƚƵĚĞŶƟͺƌĂĚͬƉũƵƌŽƐͬƐĞŵŝŶĂƌͬůĞŵƉĞů-
ǌŝǀͺŵĞƚŽĚĂͺǀŝǌƵĂůŝǌĂĐŝũĞ͘Śƚŵ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘
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4. INTERAKCIJA ČOVEKA I 
KOMPJUTERA

EĞ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ǎŝǀŝŵŽ ďĞǌ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ. ZĂǌŵŝƐůŝƚĞ ŶĂ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƐĞŬƵŶĚŝ ŬŽůŝŬŽ ƌĂǌůŝēŝƟŚ 
ƐƉƌĂǀĂ ŬŽƌƐƟƚĞ ŶĂ ĚŶĞǀŶŽŵ ŶŝǀŽƵ͘ 'ůĂǀŶĞ ƐƵ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŵŽďŝůŶŝ ƚĞůĞĨŽŶ ŝ ƌĂǌŶĞ ŶũĞ-
gove aplikacije, kompjuter, laptop, tablet, daljinski za TV ili klimu, bankomat, šporet, 
ŵŝŬƌŽƚĂůĂƐŶĂ ƉĞđ ŝƚĚ͘ �Ă ůŝ ŝŵĂƚĞ ŽŵŝůũĞŶƵ ƐƉƌĂǀƵ ŵĞĜƵ ŶũŝŵĂ͕ ŝůŝ ŵŽǎĚĂ ŶĞŬƵ ŬŽũĂ ǀĂƐ 
ŶĞƌǀŝƌĂ ēŝŵ ũĞ ƵǌŵĞƚĞ Ƶ ƌƵŬĞ͍ �ďŽŐ ēĞŐĂ ǀĂƐ ŶĞƌǀŝƌĂ͍ EĞŬĞ ƐƉƌĂǀĞ ƐĞ ůĂŬƓĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ŽĚ 
ĚƌƵŐŝŚ ŝ Ƶ ǀĞůŝŬŽũ ŵĞƌŝ ŶũŝŚŽǀĂ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƚ ĚŝŬƟƌĂ ŶĂƓ ŶŝǀŽ ǌĂĚŽǀŽůũƐƚǀĂ ŬĂĚĂ ŝŚ ŬŽƌŝ-
ƐƟŵŽ͘ h ŽǀŽŵ ƉŽŐůĂǀůũƵ ƉŽƐƚĂǀůũĂŵŽ ƉŝƚĂŶũĞ ƓƚĂ ũĞ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƚ͕ ŝ ŬĂŬŽ ĚĂ ŶĂƉƌĂǀŝŵŽ 
ƉƌŽŝǌǀŽĚ ŬŽũŝ ŝŵĂ ǀŝƐŽŬ ŶŝǀŽ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƟ͘ EŝũĞ ĚŽǀŽůũŶŽ ƌĞƓŝƟ ƉƌŽďůĞŵ͕ ŶĞŐŽ ũĞ ũĞĚ-
ŶĂŬŽ ďŝƚŶŽ͕ Ă ŵŽǎĚĂ ŝ ďŝƚŶŝũĞ͕ ĚĂ ŐĂ ƌĞƓŝŵŽ ŶĂ ŶĂēŝŶ ŬŽũŝ đĞ ƵēŝŶŝƟ ĚĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ďƵĚĞ ǌĂ-
ĚŽǀŽůũĂŶ ĐĞůŽŬƵƉŶŝŵ ƉŽƐƚƵƉŬŽŵ ƌĞƓĂǀĂŶũĂ͘ KǀĂũ ĚĞŽ ƉƌŽďůĞŵĂ ũĞ ēĞƐƚŽ ǌĂďŽƌĂǀůũĞŶ ŶĂ 
ŶĂƓŝŵ ƉƌŽƐƚŽƌŝŵĂ ŝ ĚĞŽ ũĞ ƌĂǌůŽŐĂ ǌďŽŐ ēĞŐĂ ƐŬŽƌŽ ŶĞŵĂŵŽ ƐǀĞƚƐŬĞ ƉŽǌŶĂƚĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ 
ŬŽũŝ ƐĞ ƉŽǀĞǌƵũƵ ƉŽǌŝƟǀŶŝŵ ƌĞĂŬĐŝũĂŵĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ Ŷŝ Ƶ ũĞĚŶŽũ ŝŶĚƵƐƚƌŝũŝ͘ 

4.1. UVOD

/ŶƚĞƌĂŬĐŝũĞ ēŽǀĞŬĂ ŝ ŬŽŵƉũƵƚĞƌĂ͕ ŝůŝ ,ƵŵĂŶ �ŽŵƉƵƚĞƌ /ŶƚĞƌĂĐƟŽŶ ;,�/Ϳ͕ ŶĂƵēŶŽ ũĞ ƉŽůũĞ 
ŬŽũĞ ũĞ ŶĂƐƚĂůŽ ϭϵϴϬͲŝŚ ŐŽĚŝŶĂ ŬĂŽ ƐƉŽũ ŬŽŐŶŝƟǀŶĞ ƉƐŝŚŽůŽŐŝũĞ ŝ ŝŶǎĞŶũĞƌƐƚǀĂ ůũƵĚƐŬŝŚ 
ĨĂŬƚŽƌĂ͘ <ŽŵƉũƵƚĞƌŝ ƉƌĞ ƚŽŐ ƉĞƌŝŽĚĂ ďŝůŝ ƐƵ ŽŐƌŽŵŶĞ ŵĂƓŝŶĞ ǀĞůŝēŝŶĞ ũĞĚŶĞ ŬƵđĞ͕ ǌĂ ŬŽũĞ 
ũĞ ďŝůŽ ƉŽƚƌĞďŶŽ ǀƌůŽ ƵƐŬŽ ƐƉĞĐŝũĂůŝǌŽǀĂŶŽ ǌŶĂŶũĞ ĚĂ ďŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟůĞ͘ hƉƌĂǀůũĂŶũĞ ũĞĚŶŝŵ 
ŬŽŵƉũƵƚĞƌŽŵ ďŝůŽ ũĞ ƐŬŽƌŽ ƐǀĞĚĞŶŽ ŶĂ ŝŶǎĞŶũĞƌĞ ŝ ŝƐƚƌĂǎŝǀĂēĞ ŬŽũŝ ƐƵ ƌĂĚŝůŝ Ƶ ǌŐƌĂĚŝ ŐĚĞ 
ƐĞ ŝ ƐĂŵ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ ŶĂůĂǌŝŽ͘ �Ă ďŝ ƐĞ ŽŵŽŐƵđŝŽ ƌĂĚ ŶĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƵ ǌĂ ƓŝƌŽŬĞ ƐůŽũĞǀĞ 
ƐƚĂŶŽǀŶŝƓƚǀĂ͕ ŵŽƌĂŽ ƐĞ ƉƌŝůĂŐŽĚŝƟ ŶĂēŝŶ ŶũĞŐŽǀŽŐ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ŶĂ ŶŝǀŽ ŐĚĞ ŝ ĚĞƚĞ ŵŽǎĞ 
ĚĂ ŐĂ ƵƉŽƚƌĞďŝ͘ h ƚŽŵ ƐŵŝƐůƵ͕ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ͕ ŝůŝ ŶĂēŝŶ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĂ͕ ŬƌŝƟēŶŝ ũĞ ĨĂŬƚŽƌ Ƶ ŽƐƉŽƐŽ-
bljavanju ove interakcije. 
�ĂŶĂƐ͕ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ŽĚŶŽƐŝ ēĂŬ ŝ ŶĂ ƉŽůŽǎĂũ ŝ ŽƌŝũĞŶƚĂĐŝũƵ ŐůĂǀĞ͕ ƌƵŬĞ͕ ŶŽŐĞ ŝ ĐĞůŽŐ 
ƚĞůĂ ŬĂĚĂ ŬŽƌŝƐƟŵŽ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ͕  ƐǀĞ ĚŽ ĚŝǌĂũŶĂ ŝ ƌĂƐƉŽƌĞĚĂ ĚƵŐŵŝđĂ ŝ ŶĂēŝŶĂ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ 
programa na ekranu. Ergonomija je studija ovog prvog, i odnosi se na praksu projekto-
ǀĂŶũĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ͕ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ŝůŝ ƉƌŽĐĞƐĂ͕ ŐĚĞ ŵŽƌĂũƵ ĚĂ ƐĞ ƵǌŵƵ Ƶ Žďǌŝƌ ŝŶƚĞƌĂŬĐŝũĞ ŝǌŵĞĜƵ 
njih, i ljudi koji ih koriste. Slika 4.1 predstavlja jedan od prvih primera ergonomije, gde 
ƐĞ ǀŝĚŝ ƚĞŽƌĞƚƐŬŝ ŝĚĞĂůŶĂ ƉŽǌŝĐŝũĂ ƐĞĚĞŶũĂ ƉƌŝůŝŬŽŵ  ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌĂ͘ <ůũƵēŶŝ ĨĂŬƚŽƌŝ 
Ƶ ŽǀŽũ ǀƌƐƟ ĞƌŐŽŶŽŵŝũĞ ƐƵ ĚĂ ĞŬƌĂŶ ďƵĚĞ Ƶ ƌĂǀŶŝ ŝůŝ ŝƐƉŽĚ ŶŝǀŽĂ ŽēŝũƵ͕ ĚĂ ůĂŬĂƚŽǀŝ ďƵĚƵ 
ŶĂ ŵŝŶŝŵƵŵ ϵϬ ƐƚĞƉĞŶŝ ŬĂĚĂ ƐĞ ŬƵĐĂ͕ ĚĂ ŬŝēŵĂ ďƵĚĞ ƉŽĚƌǎĂŶĂ Ƶ ůƵŵďĂůŶŽŵ ĚĞůƵ͕ ŝ 
ĚĂ ŬŽůĞŶĂ ƚĂŬŽĜĞ ďƵĚƵ ŶĂ ϵϬ ƐƚĞƉĞŶŝ. KǀŽ ŶŝũĞ ũĞĚŝŶŝ ŶĂēŝŶ ƉƌĂǀŝůŶŽŐ ƐĞĚĞŶũĂ ƉƌŝůŝŬŽŵ 
ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌĂ͕ Ăůŝ ũĞ ĚŽďĂƌ ƌĞĨĞƌĞŶƚŶŝ ƉŽēĞƚĂŬ͘ 
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^ůŝŬĂ ϰ͘ϭ͘ �ŝǌĂũŶ ŬĂŶĐĞůĂƌŝũƐŬŽŐ ŶĂŵĞƓƚĂũĂ ΀ϭ΁

aƚŽ ƐĞ ƚŝēĞ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌĂ͕ ŝůŝ ŶĞŬŽŐ ŶũĞŐŽǀŽŐ ƐŽĨƚǀĞƌĂ͕ ƉƌĂǀŝ ďƵŵ ũĞ ŶĂƉƌĂǀůũĞŶ 
1968. godine, kada je Doug Engelbart demonstrirao skoro sve moderne funkcije kom-
ƉũƵƚĞƌĂ Ƶ ũĞĚŶŽũ ƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũŝ ŽĚ ƐĂŵŽ ϵϬ ŵŝŶƵƚĂ ΀Ϯ΁͘ dƵ ũĞ ĐĞŽ ƐǀĞƚ Ɖƌǀŝ ƉƵƚ ǀŝĚĞŽ ŬŽŶ-
ĐĞƉƚ ͣƉƌŽǌŽƌĂ͕͞  ŝůŝ ǁŝŶĚŽǁƐ ǌĂ ŽƉĞƌĂƟǀŶŝ ƐŝƐƚĞŵ͕ ŚŝƉĞƌƚĞŬƐƚ͕ ŐƌĂĮŬƵ͕ ŶĂǀŝŐĂĐŝũƵ ŝ ƵŶŽƐ 
komandi, video-konferenciranje, miša, tekstualni editor, linkove za fajlove, kontrolu 
ǀĞƌǌŝũĞ ĚŽŬƵŵĞŶƚĂ͕ ƉĂ ēĂŬ ŝ ŬŽůĂďŽƌĂƟǀŶŽ ĞĚŝƚŽǀĂŶũĞ ĨĂũůĂ ƉƌĞŬŽ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ͕ ƓƚŽ ũĞ ƉƌĞƚĞ-
ēĂ 'ŽŽŐůĞ �ƌŝǀĞͲĂ ŝůŝ ĚƌŽƉďŽŬƐĂ͘ KǀĂũ ƐƉŝƐĂŬ ĨƵŶŬĐŝũĂ ũĞ ŝ ĚĂŶͲĚĂŶĂƐ ŽƐŶŽǀĂ ƐǀŝŚ ƉŽƐůŽǀĂ 
ŬŽũĞ ŽďĂǀůũĂŵŽ ŶĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƵ ŶĂ ĚŶĞǀŶŽŵ ŶŝǀŽƵ ŝ ŬŽŶĐĞƉƚ ŶũŝŚŽǀŽŐ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ͕ ēĂŬ ĚŽ 
ŶŝǀŽĂ ŽƉƌĞŵĞ ƉŽŵŽđƵ ŬŽũĞ ŝŚ ŬŽƌŝƐƟŵŽ͕ ŽƐƚĂŽ ũĞ ŶĞƉƌŽŵĞŶũĞŶ ǀĞđ ǀŝƓĞ ŽĚ ϱϬ ŐŽĚŝŶĂ͘ 
KŶŽ ƓƚŽ ũĞƐƚĞ ƉƌŽŵĞŶũĞŶŽ ŝ ƵŶĂƉƌĞĜĞŶŽ ũĞ ůĂŬŽđĂ͕ ďƌǌŝŶĂ ŝ ƉƌŝƐƚƵƉĂēŶŽƐƚ ŶũŝŚŽǀŽŐ ŬŽƌŝ-
ƓđĞŶũĂ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ŶũŝŚŽǀĂ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƚ͘ 

4.2. UPOTREBLJIVOST

�ĞŶƚƌĂůŶĂ ƚĞŵĂ͕ ŝ ŶĂũďŝƚŶŝũŝ ƉƌŝŶĐŝƉ Ƶ ƉŽůũƵ ,�/͕ ƵƉƌĂǀŽ ũĞ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƚ͘ KŶĂ ƐĞ ĚĞĮŶŝƓĞ 
ŬĂŽ ƐƚĞƉĞŶ ĚŽ ŬŽũĞŐ ŐƌƵƉĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ƵƉŽƚƌĞďŝ ƉƌŽŝǌǀŽĚ ĚĂ ďŝ ƉŽƐƟŐůŝ ŽĚŐŽǀĂ-
ƌĂũƵđĞ ĐŝůũĞǀĞ ĞĨĞŬƟǀŶŽ͕ ĞĮŬĂƐŶŽ ŝ ŶĂ ǌĂĚŽǀŽůũĂǀĂũƵđŝ ŶĂēŝŶ Ƶ ƐƉĞĐŝĮēŶŽŵ ŬŽŶƚĞŬƐƚƵ͘ 
KǀĂ ĚĞĮŶŝĐŝũĂ ǌĂƐůƵǎƵũĞ ŵĂůŽ ĚƵďůũƵ ĂŶĂůŝǌƵ ũĞƌ ƐǀĂŬŝ ŶũĞŶ ĚĞŽ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƐĞ ƌĂƐƚĂǀŝ ŝ ƐƉĞ-
ĐŝĮēŶŽ ĚĞĮŶŝƓĞ͘ WƌǀŽ͕ ƐƉŽŵŝŶũĞ ƐĞ ͞ŐƌƵƉĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕͟  ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƐĞ ŽĚŶŽƐŝ ŶĂ ƉŽĚƐŬƵƉ 
korisnika, odnosno na glavne korisnike datog proizvoda. Dalje, ta grupa korisnika treba 
ĚĂ ƉŽƐƟŐŶĞ ƐǀŽũĞ ĐŝůũĞǀĞ ĞĨĞŬƟǀŶŽ ŝ ĞĮŬĂƐŶŽ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƚƌĞďĂ ĚĂƟ Đŝůũ ĚĂ ƉŽƐƟŐŶƵ Ƶ 
ǀŝƐŽŬŽŵ ƉƌŽĐĞŶƚƵ ƐůƵēĂũĞǀĂ ;ĞĨĞŬƟǀŶŽͿ͕ ŝ ĚĂ ƚŽ ƵƌĂĚĞ ǀƌůŽ ďƌǌŽ ;ĞĮŬĂƐŶŽͿ͘ dŽ ƐǀĞ ƚƌĞ-
ďĂ ĚĂ ƐĞ ĚĞƐŝ ŶĂ ǌĂĚŽǀŽůũĂǀĂũƵđŝ ŶĂēŝŶ ƉƌǀŽďŝƚŶŽũ ŐƌƵƉŝ ĐŝůũŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘ WŽƐůĞĚŶũŝ ĂƐ-
ƉĞŬƚ ĚĞĮŶŝĐŝũĞ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƟ ũĞƐƚĞ ĚĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƌĂĚŝ Ƶ ĚĂƚŽŵ ŬŽŶƚĞŬƐƚƵ͘ �ŶĂēŝ 
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ĚĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚ ŵŽǎĞ ĚĂ ďƵĚĞ ƚŽůŝŬŽ ƐƉĞĐŝĮēĂŶ ĚĂ ŽƉƟŵĂůŶŽ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ ƉŽĚ ŽĚƌĞĜĞŶŝŵ 
ŽŬŽůŶŽƐƟŵĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƐŽŌǀĞƌ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ ^ŬĂũƉ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ŽƉƟŵŝǌƵũĞ ĚĂ ƉƌŝŬĂǌƵ-
ũĞ ŝǌƵǌĞƚŶŽ ŬǀĂůŝƚĞƚĂŶ ǀŝĚĞŽͲƐŶŝŵĂŬ ŬĂĚĂ ƐƵ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ƉƌŝŬŽƉēĂŶŝ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƐĂ ƐůĂďŝŵ 
protokom. Takav sofver bi se najbolje pokazao u takvom kontekstu gde su korisnici na 
primer van grada.
�ŽĚĂƚŶŝ ĨĂŬƚŽƌŝ ŬŽũŝ ƵƟēƵ ŶĂ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƚ ƐƵ ĞƐƚĞƟŬĂ͕ ǌĂĚŽǀŽůũƐƚǀŽ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕ ŬĂŽ ŝ ĐĞ-
ůŽŬƵƉŶŽ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŽ ŝƐŬƵƐƚǀŽ ƐĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚŽŵ͘ ^ůŝŬĂ ϰ͘Ϯ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ĚǀĂ ĚĂůũŝŶƐŬĂ ƵƉƌĂǀůũĂēĂ 
ǌĂ ds͘  <Žũŝ ďŝƐƚĞ ǀŝ ƌĂĚŝũĞ ŬŽƌŝƐƟůŝ͍ <Žũŝ ũĞ ŝŶƚƵŝƟǀŶŝũŝ ǌĂ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ͍ KǀŽ ƐƵ ƉƌŽƐƚĂ ƉŝƚĂŶũĂ͕ 
Ăůŝ ŽĚŐŽǀŽƌŝ ŶĞ ŵŽƌĂũƵ ĚĂ ďƵĚƵ ũĞĚŶĂŬŽ ƉƌŽƐƟ͘ EĂǀŝŬĂ ŝŐƌĂ ǀĞůŝŬƵ ƵůŽŐƵ Ƶ ĚĂǀĂŶũƵ ŽĚ-
ŐŽǀŽƌĂ ŶĂ ŶĂǀĞĚĞŶĂ ƉŝƚĂŶũĂ͘ EĂēŝŶ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ƚĂŬŽĜĞ ŝŐƌĂ ǀĂǎŶƵ ƵůŽŐƵ ũĞƌ ŶĞŬŽ ŬŽ ŶĞŵĂ 
ŝƐŬƵƐƚǀŽ ƐĂ ĚĂůũŝŶƐŬŝŵ ŬŽũŝ ŝŵĂ ŵŶŽŐŽ ĚƵŐŵŝđĂ ŵŶŽŐŽ ƚĞǎĞ ďŝ ƐĞ ƐŶĂƓĂŽ ƐĂ ƚĂŬǀŝŵ Ƶ 
ŵƌĂŬƵ͕ ƉĂ ďŝ Ƶ ƚŽŵ ƐůƵēĂũƵ ŝŶƚƵŝƟǀŶŝũŝ ĚĂůũŝŶƐŬŝ ;ƐůŝŬĂ ϰ͘Ϯ ĚŽůĞͿ  ďŝŽ Ɖƌǀŝ ŝǌďŽƌ͘  h ŽǀŽŵ 
ŝƐƚŽŵ ƉƌŝŵĞƌƵ ũĞ ĚŽŶũŝ ĚĂůũŝŶƐŬŝ ĞƐƚĞƚƐŬŝ ƉƌŝǀůĂēŶŝũŝ ǌďŽŐ ƐǀŽŐ ŵŝŶŝŵĂůŝƐƟēŶŽŐ ĚŝǌĂũŶĂ͕ 
ŬŽũŝ ƚĂŬŽĜĞ ƌĞǌƵůƟƌĂ ƉŽǀĞđĂŶŝŵ ǌĂĚŽǀŽůũƐƚǀŽŵ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ͘ �ŬŽ ĚŽŶũŝ ĚĂůũŝŶƐŬŝ ƉŽƵǌĚĂŶŽ 
ŝ ůĂŬŽ ƌĂĚŝ͕ ĚƌƵŐŝŵ ƌĞēŝŵĂ Ͳ ŵĂŶũĞ ŶĞƌǀŝƌĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕ ŽŶĚĂ ũĞ ƚĂũ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŝũŝ͘ 

^ůŝŬĂ ϰ͘Ϯ͘ �ƐƚĞƟŬĂ͕ ǌĂĚŽǀŽůũƐƚǀŽ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ŝƐŬƵƐƚǀŽ ƐĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚŽŵ

4.3. PRINCIPI I MERE UPOTREBLJIVOSTI

hƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƚ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ƌĂǌůŽǎŝ ŶĂ ƌĂǌŶĞ ƚĂēŬĞ͕ ŬŽũĞ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶŽ ƵƟēƵ ŶĂ ŶũĞŶ ŶŝǀŽ͘ 
KǀĞ ƚĂēŬĞ͕ ŝůŝ ƉƌŝŶĐŝƉŝ͕ ŶĞ ǀĂǎĞ ƐĂŵŽ ǌĂ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƚ Ƶ ƐŵŝƐůƵ ŝŶƚĞƌĂŬĐŝũĞ ēŽǀĞŬĂ ŝ ŬŽŵ-
pjutera, nego generalno navedeno u širem smislu odnosa korisnika i bilo kog proizvo-
ĚĂ͘ EŝƐƵ Ɛǀŝ ƉƌŝŶĐŝƉŝ ƉƌŝŵĞŶũŝǀŝ ǀĂŶ ŬŽŶƚĞŬƐƚĂ ,�/͕ Ăůŝ ƐĞ ǀŝĚŝ Ƶ ŬŽŵ ƐŵĞƌƵ ƚĞēĞ ƐƵƓƟŶĂ 
ŵĞƌĞŶũĂ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƟ͘ 

4.3.1. Stanje sistema na vidnom mestu

Sistem mora da konstantno obaveštava korisnike o svom radu i napretku u realnom 
ǀƌĞŵĞŶƵ͘ <ŽƌŝƐŶŝĐŝ ŽƐĞđĂũƵ ĚĂ ũĞ ƐŝƚƵĂĐŝũĂ ƉŽĚ ŬŽŶƚƌŽůŽŵ ĂŬŽ ƐƵ ŽďĂǀĞƓƚĞŶŝ Ž ƐƚĂŶũƵ 
sistema, u suprotnom mogu da pomisle da je došlo do greške. Ako sistem reaguje na 
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datu komandu u roku od pola sekunde ili manje, korisnik nema potrebe da bude kon-
stantno obavešten o stanju sistema jer vidi promene u realnom vremenu. Ako mora da 
ƐĞ ēĞŬĂ ǀŝƓĞ ŽĚ ƚŽŐĂ͕ ŽŶĚĂ ũĞ ƉŽǎĞůũŶŽ ĚĂ ďƵĚĞ ŶĂ ŶĞŬŝ ŶĂēŝŶ ŽďĂǀĞƓƚĞŶ Ž ƌĂǌůŽŐƵ ǌďŽŐ 
ŬŽŐĂ ƐĞ ēĞŬĂ͘ EĂ ƐůŝĐŝ ϰ͘ϯ ƐĞ ƐĂ ůĞǀĞ ƐƚƌĂŶĞ ǀŝĚŝ ǀŽĚŽƌĂǀŶĂ ĐƌƚĂ ŬŽũĂ ǀŝǌƵĞůŶŽ ŽďĂǀĞƓƚĂǀĂ 
ŬŽůŝŬŽ ũŽƓ ŝŵĂ ŶĞĚŽǀƌƓĞŶŽŐ ƉŽƐůĂ ǌďŽŐ ēĞŐĂ ŵŽƌĂ ĚĂ ƐĞ ēĞŬĂ͘ ^Ă ƚĂŬǀŽŵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũŽŵ 
ƐƵ ŵĂŶũĞ ƓĂŶƐĞ ĚĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ƉŽŬƵƓĂ ĚĂ ͣƉŽƉƌĂǀŝ͞ ƐŝƐƚĞŵ ĂŬŽ ŵƵ ƐĞ ƵēŝŶŝ ĚĂ ƐĞ ĚŽŐŽĚŝůĂ 
ŶĞŬĂ ŐƌĞƓŬĂ ǌďŽŐ ƉƌĞĚƵŐŽŐ ēĞŬĂŶũĂ͘ 

^ůŝŬĂ ϰ͘ϯ͘ WƌŽŐƌĞƐƐ ďĂƌ ;ůĞǀŽͿ͖ ďƌŽũŝůŽ Ƶ ēĞŬĂŽŶŝĐŝ ;ĚĞƐŶŽͿ  ΀ϯ΁

h ēĞŬĂŽŶŝĐŝ ũĞ ŝƐƚŽ ƉŽǎĞůũŶŽ ĚĂ ƐĞ ǀŝĚŝ ŶĂ ŬŽŵ ũĞ ŵĞƐƚƵ ĚĂƟ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ĚĂ ďŝ ŵŽŐĂŽ ĚĂ 
ƉƌŽĐĞŶŝ ŬŽůŝŬŽ ĚƵŐŽ ũŽƓ ŵŽƌĂ ĚĂ ēĞŬĂ͘ <ĂŽ ƓƚŽ ƐĞ ǀŝĚŝ ŶĂ ƐůŝĐŝ ϰ͘ϯ ƐĂ ĚĞƐŶĞ ƐƚƌĂŶĞ͕ ŽǀĂŬǀĂ 
ǀƌƐƚĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ũĞ ŬŽƌŝƐŶĂ ŝ ǌĂ ďŽůũĞ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƐĂŶũĞ ƓĂůƚĞƌĂ ũĞƌ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ƚĂēŶŽ ǌŶĂũƵ ŶĂ 
ŬŽũŝ ƓĂůƚĞƌ ĚĂ ƉƌŝƐƚƵƉĞ ŬĂĚĂ ĚŽĜĞ ƌĞĚ ŶĂ ŶũŝŚ͘ KǀŽ ƐƵ ƐĂŵŽ ĚǀĂ ƟƉŝēŶĂ ƉƌŝŵĞƌĂ ŽďĂǀĞ-
štavanja korsinika o stanju, ali ovaj problem mora da se reši u dizajnu bilo kog proizvoda 
ǌĂ ĚĂƟ ŬŽŶƚĞŬƐƚ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ͘ 

4.3.2. Paralela između sistema i sveta oko nas

DŽŐƵđĞ ĂŬĐŝũĞ ŬŽũĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŵŽǎĞ ĚĂ ŽďĂǀŝ Ƶ ƐŝƐƚĞŵƵ ƚƌĞďĂ ĚĂ ďƵĚƵ ƐǀĞĚĞŶĞ ŶĂ ŬŽƌĂŬĞ 
ŬŽũŝ ďŝ ŝŶĂēĞ ďŝůŝ ŽďĂǀůũĞŶŝ ŝ ďĞǌ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ƵŬŽůŝŬŽ ũĞ ƚŽ ŵŽŐƵđĞ͘ KŶ ŵŽƌĂ ĚĂ 
ůĂŬŽ ŝ ŝŶƚƵŝƟǀŶŽ ƉƌĞƉŽǌŶĂ ŬŽũĞ ĚƵŐŵĞ ŝůŝ ŬŽŵĂŶĚĂ ŽďĂǀůũĂ ƐƉĞĐŝĮēŶƵ ĨƵŶŬĐŝũƵ Ƶ ƐŝƐƚĞŵƵ 
ĚŽ ƚĞ ŵĞƌĞ ĚĂ ēĂŬ ŝ ĂŬŽ ŶŝŬĂĚĂ ŶŝũĞ ǀŝĚĞŽ ŶŝƟ ŬŽƌŝƐƟŽ ƐŝƐƚĞŵ ĚŽ ƚŽŐ ƚƌĞŶƵƚŬĂ͕ ƚƌĞďĂ ĚĂ 
ƐĞ ůĂŬŽ ƐĂŵ ƐŶĂĜĞ ďĞǌ ŝēŝũĞ ƉŽŵŽđŝ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƐůŝŬĂ ϰ͘ϰ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ƉƌŽƐƚ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ŬŽũŝ 
ŝŵĂ ŵŝŶƵƐ ŝ ƉůƵƐ ĚƵŐŵĞ͘ WƌŽǌŽƌ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ ͣDĂŐŶŝĮĞƌ͕͞  ŝ ŶũĞŐŽǀĂ ŝŬŽŶŝĐĂ ũĞ ůƵƉĂ ƉƌĞŬŽ 
ĞŬƌĂŶĂ͘ >ŽŐŝēŶŽ ũĞ ĚĂ đĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ĚĂ ƉŽŵŝƐůŝ ĚĂ đĞ ŶĞƓƚŽ ĚĂ ƐĞ ƉŽǀĞđĂ ŶĂ ƉƌŽǌŽƌƵ ŝůŝ ƐŵĂ-
Ŷũŝ ƵŬŽůŝŬŽ ŬůŝŬŶĞ ŶĂ ƉůƵƐ ŝůŝ ŵŝŶƵƐ͕ ŝĂŬŽ ŵŽǎĚĂ ŶŝŬĂĚĂ ŶŝũĞ ǀŝĚĞŽ ŽǀĂũ ƉƌŽǌŽƌ ĚŽ ƐĂĚĂ͘ 
BŝůŽ ŬŽũĂ ĂŬĐŝũĂ đĞ ƐĞ ďƌǎĞ ŝ ďŽůũĞ ƌĂǌƵŵĞƟ Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵƵ ĂŬŽ ũĞ ŵŽǎĞ ƉŽǀĞǌĂƟ ƐĂ ŶĞēŝŵ 
ƉŽǌŶĂƟŵ͘ 
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^ůŝŬĂ ϰ͘ϰ͘ WŽǀĞđĂǀĂŶũĞ ŝůŝ ƐŵĂŶũŝǀĂŶũĞ ƉƌŽǌŽƌĂ ΀ϰ΁

4.3.3. Korisnička kontrola i sloboda 

<ŽƌŝƐŶŝĐŝ ēĞƐƚŽ ŝ ƐůƵēĂũŶŽ ŝǌĂďĞƌƵ ƐŝƐƚĞŵƐŬĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ ŬŽũĞ ŶĞ ŽďĂǀůũĂũƵ ǎĞůũĞŶƵ ŽƉĞƌĂĐŝũƵ͕ 
ƉĂ ƐĞ ŶĂĜƵ Ƶ ƐŝƚƵĂĐŝũŝ ŐĚĞ ǎĞůĞ ĚĂ ƐĞ ǀƌĂƚĞ ŶĂ ƉƌĞƚŚŽĚŶŽ ƐƚĂŶũĞ͕ ŝůŝ ŶĂ ƉƌĞƚŚŽĚŶŝ ŵĞŶŝ͘ 
KǀĂŬǀĞ ƐŝƚƵĂĐŝũĞ ǌĂŚƚĞǀĂũƵ ũĂƐŶŽ ŽďĞůĞǎĞŶƵ ŽƉĐŝũƵ ǌĂ ŝǌůĂǌ ŝůŝ ƉŽǀƌĂƚĂŬ ŶĂ ƉƌǀŽďŝƚŶŽ ƐƚĂ-
ŶũĞ͕ ŝ ŽŶĞ ƐĞ ŬŽůĞŬƟǀŶŽ ǌŽǀƵ ŶĂǀŝŐĂĐŝŽŶĞ ŽƉĐŝũĞ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŽŐ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ͘ EĂũƉŽƉƵůĂƌŶŝũŝ 
ŶĂēŝŶŝ ŽďĂǀůũĂŶũĂ ŽƐŶŽǀŶŝŚ ŶĂǀŝŐĂĐŝŽŶŝŚ ĨƵŶŬĐŝũĂ ƐĞ ǀŝĚĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ ϰ͘ϱ͘ KŶĞ ƐƵ ;ϭͿ ƉŽǀƌĂƚĂŬ 
ŶĂ ƉƌĞƚŚŽĚŶŽ ƐƚĂŶũĞ ŝůŝ ƉŽŶĂǀůũĂŶũĞ ƉƌĞƚŚŽĚŶĞ ĂŬĐŝũĞ͕ ŝůŝ ƉŽƉƵůĂƌŶŝũĞ ͣƵŶĚƵ͞ ŝ ͣƌĞĚŽ͘͞  
�ŽǌǀŽůũĂǀĂũƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ĚĂ ŝĚĞ ŶĞŬŽůŝŬŽ ŬŽƌĂŬĂ ƵŶĂǌĂĚ ŝůŝ ƵŶĂƉƌĞĚ͕ Ă ;ϮͿ ͣĐůŽƐĞ͞ ŝůŝ ͣĞǆŝƚ͞ 
se automatski razume kao ikonica za gašenje trenutnog prozora ili aplikacije i ne mora 
ĚĂ ďƵĚĞ ĐƌǀĞŶĞ ďŽũĞ͕ ũĞƌ ũĞ ƐůŽǀŽ ͣǆ͞ ƐŝŶŽŶŝŵ ǌĂ ŽǀƵ ĨƵŶŬĐŝũƵ͘ <ŽŶĮŐƵƌŝƐĂŶũĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ 
Ƶ �ŶĚƌŽŝĚ ŽƉĞƌĂƟǀŶŽŵ ƐŝƐƚĞŵƵ ƐĞ ƟƉŝēŶŽ ǌĂƉŽēŝŶũĞ ŝŬŽŶŝĐŽŵ ŬŽũĂ ƐĂĚƌǎŝ ǌƵƉčanike 
(3). �ŽŶũŝ ƌĞĚ ƐůŝŬĞ ϰ͘ϱ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŶĂǀŝŐĂĐŝũƵ ďŝůŽ ŬŽŐ ƉĂŵĞƚŶŽŐ ƚĞůĞĨŽŶĂ͕ ũĞƌ ƐĂĚƌǎŝ ƚƌŝ 
ŶĂũƉŽƉƵůĂƌŶŝũĞ ŶĂǀŝŐĂĐŝŽŶĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ͕ Ă ŽŶĞ ƐƵ ;ϰͿ ͣŶĂǌĂĚ͕͞  ŬĂĚĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ǎĞůŝ ĚĂ ƐĞ ǀƌĂƟ 
ŶĂ ƉƌĞƚŚŽĚŶŝ ŵĞŶŝ͕ ;ϱͿ ͣŚŽŵĞ͞ ŝůŝ ĚŝƌĞŬƚŶŝ ƉŽǀƌĂƚĂŬ ŶĂ ƉŽēĞƚŶŝ ŵĞŶŝ͕ ŝ ;ϲͿ ͣǁŝŶĚŽǁƐ͕͞   
ili prozori, koja prikazuje sve otvorene aplikacije. 

^ůŝŬĂ ϰ͘ϱ͘ KƚŬĂǎŝ ŝ ƉŽŶŽǀŝ ;ϭͿ͕  ǌĂƚǀŽƌŝ ;ϮͿ͕ ŬŽŶĮŐƵƌĂĐŝũĂ ;ϯͿ͕  
ŶĂǌĂĚ ;ϰͿ͕ ƉŽēĞƚŶŝ ĞŬƌĂŶ ͣŚŽŵĞ͞ ;ϱͿ͕ ŽƚǀŽƌĞŶĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ;ϲͿ

^ǀĞ ŝŬŽŶŝĐĞ ŶĂǀĞĚĞŶĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ ϰ͘ϱ ƐƵ ƵŶŝǀĞƌǌĂůŶŽ ƉƌŚǀĂđĞŶĞ Ƶ ƌĂǌŶŝŵ ŽƉĞƌĂƟǀŶŝŵ ƐŝƐƚĞ-
ŵŝŵĂ ŝ ƌĂǌŶŝŵ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂŵĂ ŝ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂũƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ĚĂ ŝŶƚƵŝƟǀŶŽ ŬŽƌŝƐƟ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ŬŽũĞ 
ĚŽ ƐĂĚĂ ŶŝũĞ ǀŝĚĞŽ͘ EĞ ƐĂŵŽ ĚĂ ũĞ ŶũŝŚŽǀ ůŝŬ ƉŽǌŶĂƚ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ͕ ŶĞŐŽ ŝ ƌĞůĂƟǀŶĂ ƉŽǌŝĐŝũĂ 
ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ͘ �ŽŶũŝ ƌĞĚ ƐůŝŬĞ ϰ͘ϱ ƐĞ ƟƉŝēŶŽ ƉŽũĂǀůũƵũĞ ŶĂ ĚŶƵ ƐǀŝŚ ƉĂŵĞƚŶŝŚ ƚĞůĞĨŽŶĂ͘ 
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4.3.4. Doslednost i standardi 

<ŽƌŝƐŶŝĐŝ ŶĞ ƐŵĞũƵ ĚĂ ƐĞ ĚǀŽƵŵĞ ĚĂ ůŝ ƐŝƚƵĂĐŝũĞ͕ ƌĞēŝ ŝůŝ ĂŬĐŝũĞ ŝŵĂũƵ ŝƐƚŽ ǌŶĂēĞŶũĞ Ƶ ƌĂ-
ǌŶŝŵ ŬŽŶƚĞŬƐƟŵĂ ƉƌŝůŝŬŽŵ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘ KǀĚĞ ƉƌŽƓŝƌƵũĞŵŽ ĚŽƐůĞĚŶĞ ƵŶŝǀĞƌǌĂů-
ne standarde navigacije iz prethodne sekcije, jer postoje dodatne standardne funkcije 
ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ ůŽŐŽǀĂŶũĞ ŶĂ ƐĂũƚ͕ ŐĚĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŽēĞŬƵũĞ ĚĂ ŵƵ ũĞ ƚŽ ƟƉŝēŶŽ ŽŵŽŐƵđĞŶŽ Ƶ 
ŐŽƌŶũĞŵ ĚĞƐŶŽŵ ƵŐůƵ͕ ŝ ĚĂ ƐĞ ƚŽ ƵǀĞŬ ǌŽǀĞ ͣůŽŐŝŶ͕͞  ŝůŝ ͣƐŝŐŶ ŝŶ͘͞  'ůĂǀŶŝ ŶĂǀŝŐĂĐŝŽŶŝ ŵĞŶŝ 
ŶĂ ďŝůŽ ŬŽŵ ǁĞď ƐĂũƚƵ ŵŽƌĂ ĚĂ ďƵĚĞ ũĞĚŶĂŬŽ ĨŽƌŵĂƟƌĂŶ͕ ŝ ĚĂ ƐĞ ƉŽũĂǀůũƵũĞ ŶĂ ŝƐƚŽŵ ŵĞ-
ƐƚƵ ŶĂ Ɛǀŝŵ ƐƚƌĂŶŝĐĂŵĂ ŝƐƚŽŐ ƐĂũƚĂ ƌĂĚŝ ůĂŬƓĞŐ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ͘ �ŬŽ ĚƵŐŵĂĚ ŝŵĂũƵ ŽĚƌĞĜĞŶ 
ĨŽƌŵĂƚ͕ ŝǌďŽƌ ĨŽŶƚĂ͕ ŝůŝ ƐƉĞĐŝĮēŶƵ ďŽũƵ͕ ŽŶĚĂ ŵŽƌĂũƵ ĚĂ ďƵĚƵ ŝƐƚŽ ĨŽƌŵĂƟƌĂŶŝ ŶĂ ĐĞůŽŵ 
sajtu da bi ih korisnik lakše prepoznao. 
^Ăũƚ ŵŽƌĂ ĚĂ ŬŽƌŝƐƟ ŬŽŶĐĞƉƚĞ ŝ ƌĞēŝ ŬŽũŝ ƐĞ ƵŶŝǀĞƌǌĂůŶŽ ƌĂǌƵŵĞũƵ ŝ ƉƌŝŚǀĂƚĂũƵ ŝ ŶĂ ĚƌƵ-
Őŝŵ ƐĂũƚŽǀŝŵĂ ƓŝƌŽŵ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ǀƌůŽ ũĞ ƚĞƓŬŽ ƵǀĞƐƟ ŶŽǀĞ ƌĞēŝ ŬŽũĞ ŵĞŶũĂũƵ 
ƐůĞĚĞđĞ ǀƌůŽ ĚŽďƌŽ ƉŽǌŶĂƚĞ ĂŬĐŝũĞ͗ ƐĂēƵǀĂũ ŝůŝ ͞ƐĂǀĞ͕͟  ŽƚǀŽƌŝ ŝůŝ ͞ŽƉĞŶ͕͟  ǌĂƚǀŽƌŝ ŝůŝ ͞ĐůŽƐĞ͕͟  
ŝ ůĂũŬƵũ ŝůŝ ͞ůŝŬĞ͘͟  :ĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽ ŶĞŵĂ ŬŽŶŬƵƌĞŶĐŝũĞ Ƶ ĚŽŵŝŶĂĐŝũŝ ŽǀŝŚ ƚĞƌŵŝŶĂ ŝ ďĞƐƉŽƚƌĞď-
ŶŽ ŝ ďĞƐŵŝƐůĞŶŽ ũĞ ƉŽŬƵƓĂƟ ŝŚ ǌĂŵĞŶŝƟ͘ h ƐƵƉƌŽƚŶŽŵ đĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ǌďƵŶŝƟ͕ ŝ ƚĞǎĞ ŵŽđŝ 
ĚĂ ƐĞ ƐŶĂĜĞ ŶĂ ƐĂũƚƵ͘ 

4.3.5. Prevencija grešaka 

BŽůũĞ ēĂŬ ŝ ŽĚ ĚŽďƌŝŚ ƉŽƌƵŬĂ ŬŽũĞ ũĂǀůũĂũƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ Ž ŶĂēŝŶũĞŶŝŵ ŐƌĞƓŬĂŵĂ ƐƵ ŵĞƚŽĚĞ 
ŬŽũĞ ŵƵ ŶĞ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂũƵ ĚĂ ŝŚ ŶĂƉƌĂǀŝ͘ KǀŽ ƐĞ ƉŽƐƟǎĞ ƚĂŬŽ ƓƚŽ ƐĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŽďĂǀĞƐƟ Ƶ 
ƌĞĂůŶŽŵ ǀƌĞŵĞŶƵ Ž ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶŝŵ ƉƌŽďůĞŵŝŵĂ ŝ ƉƌƵǎŝ ŵƵ ƐĞ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ĚĂ ŝŚ ƌĞƓŝ ƐĂŵ 
pre nego što nastavi dalje. Na primer, na slici 4.6 se vidi jedna web forma koja mu do-
zvoljava da izabere, odnosno ukuca svoju lozinku. 

^ůŝŬĂ ϰ͘ϲ͘ KďĂǀĞƓƚĂǀĂŶũĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ Ž ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ ůŽǌŝŶŬĞ ΀ϱ΁
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<ĂĚĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ƵƐƉĞ ĚĂ ŝƐƉƵŶŝ ƵƐůŽǀĞ ǌĂ ĚƵǎŝŶƵ ůŽǌŝŶŬĞ ;ŶĂũŵĂŶũĞ ϴ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂͿ͕ ƵďĂĐŝ 
ďĂƌĞŵ ũĞĚŶŽ ǀĞůŝŬŽ ŝ ũĞĚŶŽ ŵĂůŽ ƐůŽǀŽ͕ ŝ ďĂƌĞŵ ũĞĚĂŶ ďƌŽũ͕ ĚŽǌǀŽůũĞŶŽ ŵƵ ũĞ ĚĂ ƉƌĞĜĞ 
ŶĂ ƐůĞĚĞđŝ ŬŽƌĂŬ͘ EĂ ĚŶƵ ĨŽƌŵĞ ũĞ ƚĂŬŽĜĞ ŽďĂǀĞƓƚĞŶ Ž ũĂēŝŶŝ ůŽǌŝŶŬĞ͕ ŐĚĞ ƉŽǌĞůĞŶŝ ŚŽƌŝ-
zontalna indikaciona linija kada se ispune svi navedeni uslovi. Bez ovakvih obaveštenja 
ďŝ ĨŽƌŵĂ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽ ǀƌĂđĂůĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ĚĂ ƉŽŶŽǀŽ ŝǌĂďĞƌĞ ũĂēƵ ůŽǌŝŶŬƵ͕ Ăůŝ ŽŶ ŶĞ ďŝ ǌŶĂŽ 
ŶĂ ŬŽũŝ ŶĂēŝŶ ĚĂ ũĞ ƉŽƉƌĂǀŝ͘ hŬƌĂƚŬŽ͕ ƉƌĞǀĞŶĐŝũĂ ŐƌĞƓĂŬĂ ũĞ ďŽůũĂ ŶĞŐŽ ŬŽƌĞŬĐŝũĂ͕ ŝ ƉŽƐƟǎĞ 
se kontrolom postupka korisnika, kao i smernicama kada je na putu da napravi grešku, 
ŝ ƐƵŐĞƐƟũĂŵĂ ŬĂŬŽ ĚĂ ũĞ ŝǌďĞŐŶĞ͘ 

4.3.6. Prepoznavanje je bolje od pamćenja

DŝŶŝŵŝǌŝƌĂũƚĞ ƉĂŵđĞŶũĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƚĂŬŽ ĚĂ ŽďũĞŬƟ͕ ĂŬĐŝũĞ ŝ ŽƉĐŝũĞ ďƵĚƵ ůĂŬŽ ƵŽēůũŝǀŝ͘ <Ž-
ƌŝƐŶŝŬ ŶĞ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƉĂŵƟ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũƵ ƐĂ ũĞĚŶŽŐ ƉƌŽǌŽƌĂ ŬĂĚ ƉƌĞůĂǌŝ ŶĂ ƐůĞĚĞđŝ͕ ŝ ƵƉƵƚƐƚǀĂ 
ǌĂ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ƐŝƐƚĞŵĂ ƚƌĞďĂ ĚĂ ďƵĚƵ ǀŝĚůũŝǀĂ ŝůŝ ďĂƌĞŵ ĚĂ ƐĞ ůĂŬŽ ƉƌŽŶĂĜƵ ŬĂĚĂ ŵƵ ǌĂ-
ƚƌĞďĂũƵ͘ EĂ ƐůŝĐŝ ϰ͘ϳ ƐĞ ǀŝĚŝ ƟƉŝēĂ ĨŽƌŵĂ ǌĂ ŶĂƌƵēŝǀĂŶũĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚƵ͘ <ŽƌŝƐŶŝŬ 
ũĞ Ƶ ŽǀŽŵ ƚƌĞŶƵƚŬƵ ǀĞđ ŝǌĂďƌĂŽ ĚǀĂ ƉƌŝŽŝǌǀŽĚĂ͕ ŬŽũĂ ƐƵ ƐƚĂǀůũĞŶĂ Ƶ ŶũĞŐŽǀƵ ǀŝƌƚƵĞůŶƵ 
ŬŽƌƉƵ͕ ŝ ŽŶ ũĞ ƐĂĚĂ Ƶ ƉŽƐƚƵƉŬƵ ƉůĂđĂŶũĂ͘ Wƌǀŝ ŬŽƌĂŬ ƉůĂđĂŶũĂ ũĞ ĚĂ ƉƌŽǀĞƌŝ ƓƚĂ ƐĞ ŶĂůĂǌŝ Ƶ 
ŬŽƌƉŝ͘ KďƌĂƟƚĞ ƉĂǎŶũƵ ĚĂ ƐĞ ŽǀĚĞ ŶĞ ǌĂŚƚĞǀĂ ŽĚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ĚĂ ƉĂŵƟ ŽŶŽ ƓƚŽ ũĞ ŶĂƌƵēŝŽ͕ 
ŶĞŐŽ ǀĞđ ƐĂŵŽ ĚĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂ ŝ ƉŽƚǀƌĚŝ ǀĞđ ŝǌĂďƌĂŶŽ͘ 

^ůŝŬĂ ϰ͘ϳ͘ &ŽƌŵĂ ǌĂ ŶĂƌƵēŝǀĂŶũĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚƵ

tĞď ƉƌĞƚƌĂǎŝǀĂēŝ ŝŵĂũƵ ƐůŝēĂŶ ƉƌŝƐƚƵƉ ŬĂĚĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ƉŽēŶĞ ĚĂ ƵŬƵĐĂǀĂ ŶĂƌĞĚŶƵ ƉƌĞƚƌĂ-
ŐƵ͘ <ĂĚĂ ǌĂďŽƌĂǀŝ ŝůŝ ƉĞƌŵƵƚƵũĞ ŶĞŬŽ ƐůŽǀŽ͕ ŝƐƉƌĂǀŶĞ ƌĞēŝ ƐĞ ƉƌŽƚƵŵĂēĞ ŝ ŽŶĞ ƐĞ ƉƌŽ-
ƐůĞĚĞ ƉƌĞƚƌĂǎŝǀĂēƵ͘ 'ŽŽŐůĞ ēĂŬ ƵŵĞ ĚĂ ŶĂŵ ͞ēŝƚĂ ŵŝƐůŝ͕͞  ŽĚŶŽƐŶŽ ĚĂ ŶĂŵ ŶƵĚŝ ǀƌƐƚĞ 
ƉƌĞƚƌĂŐĞ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ƐĂŵŽ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƵƉŝƐĂŶŝŚ ƌĞēŝ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐĞ ǀŝĚŝ ŶĂ ůĞǀŽũ ƐƚƌĂŶŝ ƐůŝŬĞ ϰ͘ϴ͘ 
^Ă ĚĞƐŶĞ ƐƚƌĂŶĞ ŝƐƚĞ ƐůŝŬĞ ƐĞ ǀŝĚŝ ƐƉŝƐĂŬ ƉŽŶƵĜĞŶŝŚ ĨŽŶƚŽǀĂ ŝǌ DŝĐƌŽƐŽŌ tŽƌĚͲĂ͘ KǀĚĞ 
ƉƌŝŵĞđƵũĞŵŽ ĚĂ ũĞ ŝŵĞ ƐǀĂŬŽŐ ĨŽŶƚĂ ŝƐƉŝƐĂŶŽ Ƶ ƐǀŽŵ ĨŽŶƚƵ ũĞƌ ŶĂ ŽǀĂũ ŶĂēŝŶ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŶĞ 
ŵŽƌĂ ĚĂ ƉĂŵƟ ŬĂŬŽ ƐǀĂŬŝ ŝǌŐůĞĚĂ ƉƌĞ ŶĞŐŽ ƓƚŽ ŐĂ ŝǌĂďĞƌĞ͘ 
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^ůŝŬĂ ϰ͘ϴ͘ 'ŽŽŐůĞ ƉŽŵŽđ Ƶ ƉƌĞƚƌĂǎŝǀĂŶũƵ ƐĂ ƐƵŐĞƐƟũĂŵĂ ;ůĞǀŽͿ͖  
ƐƉŝƐĂŬ ĨŽŶƚŽǀĂ ŝǌ DŝĐƌŽƐŽŌ tŽƌĚͲĂ ;ĚĞƐŶŽͿ

BŝƚŶŽ ũĞ ƵǀĞŬ ƌĂǌŵŝƐůŝƟ ŬĂŬŽ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ƵƉŽƚƌĞďůũĂǀĂ ŽĚƌĞĜĞŶŝ ĚĞŽ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ͕ ŝ ŽƐŵŝƐůŝƟ 
ŶĂēŝŶ ĚĂ ƓƚŽ ŵĂŶũĞ ŵŽƌĂ ĚĂ ƉĂŵƟ͘ 

4.3.7. Fleksibilnost i efikasnost korišćenja

WŽƚƌĞďŶŽ ũĞ ƌĂǌŵŝƐůŝƟ Ž ŶŝǀŽƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ Ž ŶũĞŐŽǀŽŵ ŝƐŬƵƐƚǀƵ ƐĂ ĚĂƟŵ ƉƌŽ-
ŐƌĂŵŽŵ͘ �ŬƐƉĞƌƚƐŬŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ƐĞ ĚĞĮŶŝƓƵ ŬĂŽ ŽŶŝ ŬŽũŝ ēĞƐƚŽ ŬŽƌŝƐƚĞ ŽĚƌĞĜĞŶŝ  ƉƌŽŐƌĂŵ ŝ 
ŽƐĞđĂũƵ ĚĂ ƚŽ ƐƉƌĞƚŶŽ ƌĂĚĞ͘ KǀŽũ ŐƌƵƉŝ ƚƌĞďĂ ƉŽŶƵĚŝƟ ŽƉĐũĞ ĚĂ ďƌǎĞ ŽĚƌĂĚĞ ďŝůŽ ŬŽũŝ ĚĞŽ 
ƉŽƐůĂ Ƶǌ ƉŽŵŽđ ƐŬƌĂđĞŶŝĐĂ ŝůŝ ŶĞŬŽŐ ĂůƚĞƌŶĂƟǀŶŽŐ ƉŽƐƚƵƉŬĂ͘ �ŽďĂƌ ĚŝǌĂũŶ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ƵŬ-
ůũƵēƵũĞ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ĚĂ ƐĞ ŝƐƟ ƉŽƐĂŽ ŽďĂǀŝ ŶĂ ƌĂǌŶĞ ŶĂēŝŶĞ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  Ƶ DŝĐƌŽƐŽŌ tŝŶ-
ĚŽǁƐͲƵ͕ ďŝůŽ ŬŽũŝ ƉƌŽǌŽƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ŝƐŬůũƵēŝ ŶĂ ŶĞŬŽůŝŬŽ ŶĂēŝŶĂ ;ŬůŝŬŽŵ ŶĂ ͣǆ͞ Ƶ ŐŽƌŶũĞŵ 
ĚĞƐŶŽŵ ƵŐůƵ͕ �>d н &ϰ͕ �dZ> н t ŝƚĚ͘Ϳ͕ ũĞƌ ƐǀĂŬŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŝŵĂ ŽŵŝůũĞŶ ŶĂēŝŶ ƌĂĚĂ͘ EĞŬŝ 
ŶĂēŝŶŝ ƌĂĚĂ ǀŝƓĞ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵ ŝƐŬƵƐŶŝũĞŵ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ͕ ŝ ƚĂŬǀŝ ŶĂēŝŶŝ ŵŽƌĂũƵ ĚĂ ƉŽƐƚŽũĞ ĚĂ 
ƐĞ ŽŶ ŶĞ ďŝ ŶĞƉŽƚƌĞďŶŽ ŶĞƌǀŝƌĂŽ͕ ƌĂĚĞđŝ ƐƚǀĂƌŝ ŶĂ ŝƐƟ ƐƉŽƌŝ ŶĂēŝŶ ŬĂŽ ŝ ƉŽēĞƚŶŝĐŝ͘ ^ŬƌĂ-
đĞŶŝĐĞ ŬĂŽ ǌĂ ͞ĐŽƉǇ͟ ;�dZ> н �Ϳ ŝ ͞ƉĂƐƚĞ͟ ;�dZ> н sͿ ƐƵ ƵŶŝǀĞƌǌĂůŶĞ͕ ŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ŽēĞŬƵũƵ 
ĚĂ ŵŽŐƵ ĚĂ ŶĂ ŽǀĂũ ŶĂēŝŶ ŬŽƉŝƌĂũƵ ŝ ǌĂůĞƉĞ ŶĞƓƚŽ Ƶ ďŝůŽ ŬŽũŽũ ĂƉůŝŬĂĐŝũŝ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ŶĞ 
ƐŵĞũƵ ĚĂ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂ ďŝůŽ ŬŽũƵ ĚƌƵŐƵ ĨƵŶŬĐŝũƵ͕ ũĞƌ đĞ ŶĂ ƚĂũ ŶĂēŝŶ ƐŝŐƵƌŶŽ ĚŽđŝ ĚŽ ŐƌĞƓŬĞ 
ǌďŽŐ ŶĞŽēĞŬŝǀĂŶŽŐ ƉŽŶĂƓĂŶũĂ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘ 

4.3.8. Estetika i minimalistički dizajn

<ŽƌŝƐŶŝēŬŝ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ƚƌĞďĂ ĚĂ ũĞĚŝŶŽ ƐĂĚƌǎŝ ĞůĞŵĞŶƚĞ ŬŽũŝ ƐƵ ƌĞůĞǀĂŶƚŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ǌĂ ŽďĂǀ-
ůũĂŶũĞ ƐƉĞĐŝĮēŶŽŐ ƉŽƐůĂ͘ WƌŽǌŽƌŝ ŶĞ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƐĂĚƌǎĞ ŶĞƉŽƚƌĞďŶĞ ŝůŝ ƌĞƚŬŽ ŬŽƌŝƓđĞŶĞ ƉŽ-
ĚĂƚŬĞ͕ ŝ ƐǀĂŬŝ ŶĞƉŽƚƌĞďŶŝ ĚĞƚĂůũ ƐŬƌĞđĞ ƉĂǎŶũƵ ƐĂ ŬŽƌŝƐŶŝŚ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŝ ƵŵĂŶũƵũĞ ŶũŝŚŽǀƵ 
ǀŝĚůũŝǀŽƐƚ͘ EĂũďŽůũŝ ƉƌŝŵĞƌ ŵŝŶŝŵĂůŝƐƟēŶŽŐ ĚŝǌĂũŶĂ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚƵ ũĞ ƵƉƌĂǀŽ ŐŽŽŐůĞ͘ĐŽŵ͕ 
ŬŽũŝ ƵƐŵĞƌĂǀĂ ƐǀƵ ƉĂǎŶũƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŶĂ ĨƵŶŬĐŝũƵ ƉƌĞƚƌĂǎŝǀĂŶũĂ͕ ŬŽũĂ ŝ ũĞƐƚĞ ƉŽĞŶƚĂ ĐĞůŽŐ 
ƐĂũƚĂ͘ �ŬŽ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ǎĞůŝ ĚĂ ƐĂǌŶĂ ǀŝƓĞ͕ ŝůŝ ǎĞůŝ ĚĂ ŽďĂǀŝ ŶĂƉƌĞĚŶŝũƵ ƉƌĞƚƌĂŐƵ͕ ŬŽƌŝƐƚĞ ƐĞ 
neupadljivi linkovi koji su razbacani po ivicama stranice. Jedina stvar koja se menja na 
ƐĂũƚƵ ũĞƐƚĞ ƉŽǀƌĞŵĞŶŝ ĚŝǌĂũŶ ůŽŐŽĂ ĮƌŵĞ ͣ 'ŽŽŐůĞ͕͞  Ăůŝ ƚŽ ŶĞ ƐŵĞƚĂ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ĚĂ ŽďĂǀĞ 
pretragu. 
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4.3.9.Prepoznati grešku, postaviti dijagnozu i oporavak od greške

<ŽůŝŬŽ ŐŽĚ ĚĂ ũĞ ƐŝƐƚĞŵ ŝƐƉƌŽďĂŶ ŝ ƚĞƐƟƌĂŶ͕ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ đĞ ŐĂ ũŽƓ ĚƵďůũĞ ŝ ƚĞŵĞůũŶŝũĞ ŝƐƉƌŽ-
ďĂƟ ŝ ƐŝŐƵƌŶŽ ƉƌŽŶĂđŝ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ŐƌĞƓŬĞ͘ �ŝǌĂũŶ ĚŽďƌŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ŝůŝ ƐŽŌǀĞƌĂ ƉŽĚƌĂǌƵŵĞǀĂ 
ĚĂ ƉŽƐƚŽũŝ ŵĞŚĂŶŝǌĂŵ ŬŽũŝ ͣŚǀĂƚĂ͞ ŐƌĞƓŬĞ ŝ ŶĂ ĚĞƚĂůũĂŶ ŶĂēŝŶ ƵŵĞ ĚĂ ŽďũĂƐŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ 
ǌĂƓƚŽ ũĞ ĚŽƓůŽ ĚŽ ŶũŝŚ͕ ŝ ƓƚĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ƵēŝŶŝ ĚĂ ŝŚ Ƶ ĚĂůũĞŵ ƌĂĚƵ ŝǌďĞŐŶĞ͘ ^ůŝŬĂ ϰ͘ϵ ƉƌĞĚ-
ƐƚĂǀůũĂ ƟƉŝēĂŶ ƉƌŝŵĞƌ ŬĂŬŽ ŶĞ ƚƌĞďĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ ŐƌĞƓŬƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ͘ ^Ă ŽǀĂŬǀŽŵ ƉŽƌƵŬŽŵ 
ďŝ ƐĞ ēĂŬ ŝ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌŝ ƚĞƓŬŽ ƐŶĂƓůŝ͕ ƉĂ ŵŽǎĞƚĞ ĚĂ ǌĂŵŝƐůŝƚĞ ƓƚĂ ŽďŝēĂŶ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŵŽǎĞ ĚĂ 
ƉŽŵŝƐůŝ ŬĂĚĂ ǀŝĚŝ ŶĞƓƚŽ ƐůŝēŶŽ͘ 'ƌĞƓŬĞ ƚƌĞďĂ ŽďũĂƐŶŝƟ ƓƚŽ ƉƌŽƐƟũŽŵ ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝũŽŵ ŝ 
ƉƌƵǎŝƟ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ĚĂ ƐĞ ŝǌǀƵēĞ ŝǌ ƚĂŬǀĞ ƐŝƚƵĂĐŝũĞ ƐĂ ƓƚŽ ŵĂŶũĞ ƉŽƐůĞĚŝĐĂ͘  'ůĂǀ-
ŶĂ ƉŽƐůĞĚŝĐĂ ŽĚ ŬŽũĞ ƐƚƌĞƉŝ ƐǀĂŬŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ũĞƐƚĞ ĚĂ ŶĞ ŝǌŐƵďŝ ƐǀŽũ ƌĂĚ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ďŝůŽ ŬŽũŝ 
oporavak od greške mora to da uzme u obzir. 

^ůŝŬĂ ϰ͘ϵ͘ >ŽƓ ƉƌŝŵĞƌ ƉŽƌƵŬĞ ƐĂ ŐƌĞƓŬŽŵ ΀ϲ΁

Dobar primer oporavka od greške se vidi na slici 4.10, gde se nalazi naslovna strana 
ŝŵĞũů ƐĞƌǀŝƐĂ ŵĂŝůĐŚŝŵƉ͘ĐŽŵ͘ h ŽǀŽũ ƐŝƚƵĂĐŝũŝ ũĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ƉŽŐƌĞƓŶŽ ƵŶĞŽ ƐǀŽũĞ ŬŽƌŝƐŶŝē-
ŬŽ ŝŵĞ ;ůĞǀŽͿ ŝ ƐǀŽũƵ ůŽǌŝŶŬƵ ;ĚĞƐŶŽͿ͘ ^ŝƐƚĞŵ Ƶ Žǀŝŵ ƐŝƚƵĂĐŝũĂŵĂ ŽďĂǀĞƐƟ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ĚĂ 
ŶĞƓƚŽ ŶŝũĞ Ƶ ƌĞĚƵ͕ ŝ ŽŶĚĂ ƉŽŶƵĚŝ ƌĞƓĞŶũĞ Ƶ ǀŝĚƵ ƉŽŵŽđŝ ŽŬŽ ǌĂďŽƌĂǀůũĞŶĞ ůŽǌŝŶŬĞ͕ ŝůŝ ŬŽ-
ƌŝƐŶŝēŬŽŐ ŝŵĞŶĂ͘ EĞ ƉŽƐƚŽũĞ ƐƵǀŝƓŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŶĂ ƐƚƌĂŶŝĐŝ ǌĂ ůŽŐŽǀĂŶũĞ͕ ƓƚŽ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ 
ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ĚĂ ƐĞ ůĂŬŽ ƐŶĂĜĞ ŝ ƌĞƓŝ ƉƌŽďůĞŵ͘ 

^ůŝŬĂ ϰ͘ϭϬ͘ �ŽďĂƌ ƉƌŝŵĞƌ ƉŽƌƵŬĞ ƐĂ ŐƌĞƓŬŽŵ ΀ϳ΁
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4.3.10. Pomoć i dokumentacija

hǀĞŬ ũĞ ďŽůũĞ ĂŬŽ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ƐĞ ƐŶĂĜƵ ƐĂ ƐŽŌǀĞƌŽŵ ďĞǌ ƵǀŝĚĂ Ƶ ĚŽŬƵŵĞŶƚĂĐŝũƵ͕ 
Ăůŝ ƉŽƐƚŽũĞ ƐŝƚƵĂĐŝũĞ Ƶ ŬŽũŝŵĂ ŶĞŵĂ ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ ŶĞŐŽ ĚĂ ƐĞ ƉƌŽēŝƚĂ ƵƉƵƚƐƚǀŽ͘ KŶŽ ŵŽƌĂ 
ďŝƟ ŝƐƉŝƐĂŶŽ ŶĂ ŶĂēŝŶ ŬŽũŝ ƐůĞĚŝ ǀĞđ ĚĞĮŶŝƐĂŶĞ ƉƌŝŶĐŝƉĞ ĚŝǌĂũŶĂ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ůĂŬŽ 
ŵŽŐƵ ĚĂ ƉƌŽŶĂĜƵ ƚŽ ƓƚŽ ŝŚ ǌĂŶŝŵĂ ŝ ĚĂ ƵƐƉĞƓŶŽ ƐůĞĚĞ ƵƉƵƚƐƚǀĂ ĚĂ ďŝ ƉŽƐƟŐůŝ ƐǀŽũĞ Đŝ-
ůũĞǀĞ͘ EĞ ŵŽƌĂ ďŝƟ Ƶ ǀŝĚƵ ŬŶũŝŐĞ ŝůŝ ŽƉƓŝƌŶŽŐ ƚĞŬƐƚĂ͕ ǀĞđ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŵŽǎĞ ĚĂ ďƵĚĞ ƵƐŵĞƌĞŶ 
ŶĂ ǀŝĚĞŽͲƐŶŝŵĂŬ͕ ŝůŝ ēĂŬ ŶĂ ƉŽƌƵŬƵ ŬŽũĂ ŝƐŬŽēŝ ƉƌĞŬŽ ĞŬƌĂŶĂ ŬĂĚĂ ƐĞ ŵŝƓ ǌĂĚƌǎŝ ŶĂ ŵĞƐƚƵ 
ĚŝůĞŵĞ͘ BŝƚŶŽ ũĞ ĚĂ ŽŶ ŵŽǎĞ ůĂŬŽ ĚĂ ǀŝĚŝ ŵĞƐƚŽ ŐĚĞ ƚƌĞďĂ ĚĂ ŬůŝŬŶĞ ŶĂ ƐĞŬĐŝũƵ ǌĂ ƉŽŵŽđ͕ 
ŝůŝ ǌŶĂŬ ͍͟͞ ƉŽ ƉŽƚƌĞďŝ͘ 

4.4. PRIMERI LOŠEG DIZAJNA

EĂǎĂůŽƐƚ͕ ůŽƓ ĚŝǌĂũŶ ŶŝũĞ ůŝŵŝƚŝƌĂŶ ŶĂ ƐŽĨƚǀĞƌƐŬĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ͕ ŶĞŐŽ ƐĞ ŶĂůĂǌŝ ƐǀƵĚĂ ŽŬŽ 
nas, i pogotovo u našem delu sveta. Mi smo prilagodljiv narod pa se naviknemo na sve, 
Ăůŝ ŶĞ ǌŶĂēŝ ĚĂ ŶĞ ƉƌŝŵĞƟŵŽ͕ ŝ ĚĂ ŶĞ ƉŽŵŝƐůŝŵŽ ĚĂ ŶĞƓƚŽ ƐŝŐƵƌŶŽ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ƉƌŽŵĞŶŝ 
ŝ ƉŽďŽůũƓĂ͘ hƉƵƐƟđĞŵŽ ƐĞ ƉƌǀŽ Ƶ ĂŶĂůŝǌƵ ĂŵďĂůĂǎĞ ŶĞŬŝŚ ĚŽŵĂđŝŚ͕ ŝ ƚŽ ǀƌůŽ ƵŬƵƐŶŝŚ 
proizvoda koji se vide na slici 4.11. 

^ůŝŬĂ ϰ͘ϭϭ͘ �ŽŵĂđŝ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ

BĞǌ ŽďǌŝƌĂ ŶĂ ƵŬƵƐ͕ ƉƌŽŝǌǀŽĜĂēŝ ŝŵĂũƵ ŽēŝŐůĞĚŶŝŚ ƉƌŽďůĞŵĂ ƐĂ ĚŝǌĂũŶŽŵ ĂŵďĂůĂǎĞ ũĞƌ 
ƐĞ ŶĞ ƐƚĂǀĞ ŶĂ ŵĞƐƚŽ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŬŽũŝ ŵŽƌĂ ĚĂ ƐĞ ͣďŽƌŝ͞ Ɛ ŶũŽŵ͘ h ŐŽƌŶũĞŵ ůĞǀŽŵ ƵŐůƵ 
ƐůŝŬĞ ϰ͘ϭϭ ŶĂůĂǌŝ ƐĞ ƚĞēŶŝ Ɛŝƌ ͞dƵĮ͕͟  ŬŽũŝ ũĞ ƉĂŬŽǀĂŶ ƉŽĚ ũĂŬŝŵ ƉƌŝƟƐŬŽŵ͘ EĞŵĂ ŽēŝŐůĞĚĂŶ 
ŝ ĞůĞŐĂŶƚĂŶ ŶĂēŝŶ ŽƚǀĂƌĂŶũĂ͕ ƉĂ ƐƵ ƉŽƚƌŽƓĂēŝ ŽŐƌĂŶŝēĞŶŝ ŶĂ ƚŽ ĚĂ ƉƌŽďƵƓĞ ƉůĂƐƟēŶƵ Ăŵ-
ďĂůĂǎƵ ŶŽǎĞŵ͕ ŵĂŬĂǌĂŵĂ͕ ŝŐůŽŵ͕  ƓƚŽ ēĞƐƚŽ ŝǌĂǌŽǀĞ ŶĞƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂůŶƵ ŬŽŶƚƌĂƌĞĂŬĐŝũƵ 
ƐŝƌĂ ŬŽũŝ ŝǌůĂǌŝ ƉƵŶŽŵ ƐŶĂŐŽŵ ;ēĞƐƚŽ ŝ ƉŽ ǌŝĚŽǀŝŵĂ͘͘͘Ϳ͘ �ŬŽ ƉŽƚƌŽƓĂē ŬŽũŝŵ ƐůƵēĂũĞŵ 
ŶĞ ƉŽũĞĚĞ ēŝƚĂǀƵ ƚƵďƵ ƐŝƌĂ͕ ŽŶĚĂ ŽƐƚĂƚĂŬ ŵŽǎĞ ĚĂ ŝƐĐƵƌŝ Ƶ ĨƌŝǎŝĚĞƌƵ ũĞƌ ŽŶĂ ŶĞŵĂ Ŷŝ 
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ĞůĞŐĂŶƚĂŶ ŶĂēŝŶ ǌĂƚǀĂƌĂŶũĂ͘ ^ůŝēĂŶ ƉƌŽďůĞŵ ŝŵĂŵŽ ŝ ƐĂ ŵĂũŽŶĞǌŽŵ Ƶ ĚŽŶũĞŵ ůĞǀŽŵ 
ƵŐůƵ͕ ũĞƌ ŶĂŬŽŶ ŽƚǀĂƌĂŶũĂ ;ŽƉĞƚ ŵĂŬĂǌĂŵĂͿ ŶĞƉŽƚƌŽƓĞŶŝ ĚĞŽ Ƶ ŽƚǀŽƌĞŶŽũ ĂŵďĂůĂǎŝ ƚƌĞ-
ďĂ ƉŽƐĞďŶŽ ƉĂǎůũŝǀŽ ŶĂŵĞƐƟƟ Ƶ ĨƌŝǎŝĚĞƌƵ ĚĂ ŶĞ ďŝ ĚŽƓůŽ ĚŽ ƌĂƐŝƉĂŶũĂ͘ dƌŽƵŐůĂƐƟ Ɛŝƌ Ƶ 
ŐŽƌŶũĞŵ ĚĞƐŶŽŵ ƵŐůƵ ŝŵĂ ĚŽďƌƵ ǌĂŵŝƐĂŽ͕ Ăůŝ ůŽƓƵ ƌĞĂůŝǌĂĐŝũƵ͘ �ĞƐƚŽ ŽŶ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ 
ŽƚǀŽƌŝ ƉŽǀůĂēĞŶũĞŵ ĐƌǀĞŶŝŚ ƉůĂƐƟēŶŝŚ ͣŬŽŶĂĐĂ͞ ŬŽũŝ Ƶ ƚĞŽƌŝũŝ ƐĞŬƵ ŝǀŝĐĞ ŵĞƚĂůŶĞ ĂŵďĂ-
ůĂǎĞ ŝ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂũƵ ŶĂŵ ĚĂ ĚŽĜĞŵŽ ĚŽ ǎĞůũĞŶŽŐ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ͘ ZĞĂůŶŽƐƚ ũĞ ŶĞƓƚŽ ĚƌƵŐĂēŝũĂ 
ŽĚ ƚĞŽƌŝũĞ͕ ŝ ŽďŝēŶŽ ƌĞǌƵůƟƌĂ ƉŽŬŝĚĂŶŝŵ ĐƌǀĞŶŝŵ ƚƌĂēŝĐĂŵĂ͕ ƓƚŽ ǀŽĚŝ ĚŽ ŵƵŬŽƚƌƉŶĞ Śŝ-
ƌƵƌƓŬĞ ŝŶƚĞƌǀĞŶĐŝũĞ ŬŽũĂ ŽƉƟŵŝǌƵũĞ ĨƵŶŬĐŝũƵ ēƵǀĂŶũĂ ƓƚŽ ǀĞđĞŐ ĚĞůĂ ƐŝƌĂ Ƶǌ ƓƚŽ ŵĂŶũĞ 
ƉƌůũĂŶũĂ ƉƌƐƟũƵ͘ h ĚŽŶũĞŵ ĚĞƐŶĞŵ ƵŐĂůƵ ũĞ ƉŽƉƵůĂƌŶŝ ũŽŐƵƌƚ Ƶ ŬĂƌƚŽŶƐŬŽũ ĂŵďĂůĂǎŝ͕  ƐĂ 
ŶĞƉƌŽďŽũŶŝŵ ƉůĂƐƟēŶŝŵ ƉŽŬůŽƉĐĞŵ ŝƐƉŽĚ ēĞƉĂ͘ �Ă ďŝ ƐĞ ĚŽƓůŽ ĚŽ ůĞŬŽǀŝƚŽŐ ũŽŐƵƌƚĂ͕ 
ēĞƐƚŽ ƐĞ ǎƌƚǀƵũĞ ďĂƌĞŵ ũĞĚĂŶ ŶŽŬĂƚ Ƶ ŽĚŵĞƌĂǀĂŶũƵ ƐŶĂŐĞ ƐĂ ĚƌƵŐŝŵ ƐůŽũĞŵ ďŽƌďĞŶŽŐ 
ƉůĂƐƟēŶŽŐ ƉŽŬůŽƉĐĂ ŬŽũŝ ŵŽƌĂ ĚĂ ƐĞ ƐǀŽŵ ƐŶĂŐŽŵ ǀƵēĞ ŝ ŬŝĚĂ. ^ŝŐƵƌŶŽ ƉŽƐƚŽũŝ ŶĂēŝŶ ĚĂ 
ƐĞ ƌĞƓĞ Žǀŝ ƉƌŽďůĞŵŝ͕ Ăůŝ ƐĂŵŽ ĂŬŽ ƉƌŽŝǌǀŽĜĂēŝ ƐƚĂǀĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ Ƶ ũĞǌŐƌŽ ƉƌŽĐĞƐĂ ĚŝǌĂũŶĂ͘͘͘
WƌŽďůĞŵŝ Ƶ ĚŝǌĂũŶƵ ŶŝƐƵ ŽŐƌĂŶŝēĞŶŝ ƐĂŵŽ ŶĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ͕ ŶĞŐŽ ƐĞ ŵŽŐƵ ƉƌŝŵĞƟƟ ŝ ŶĂ ƉƵ-
ƚĞǀŝŵĂ͘ EĂ ƐůŝĐŝ ϰ͘ϭϯ ƐĞ ǀŝĚĞ ŶĂēŝŶŝ ŬŽŶƐƚƌƵŝƐĂŶũĂ ƌĂƐŬƌƐŶŝĐĞ ŶĂ ƌĂǌŶŝŵ ŬƌĂũĞǀŝŵĂ ƐǀĞƚĂ͘ 
WŽēŝŶũĞŵŽ ƐĂ ůĞǀĞ ƐƚƌĂŶĞ ƐůŝŬĞ ϰ͘ϭϯ͕ ŐĚĞ ƐĞ ǀŝĚŝ ƟƉŝēŶĂ ƌĂƐŬƌƐŶŝĐĂ Ƶ ^ƌďŝũŝ͘ KďƌĂƟƚĞ ƉĂ-
ǎŶũƵ ŶĂ ƉŽǌŝĐŝũƵ ƐĞŵĂĨŽƌĂ Ͳ ǀŽǌĂē ŵŽƌĂ ĚĂ ŝƐŬƌŝǀŝ ǀƌĂƚ ŐůĞĚĂũƵđŝ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ŝǌŶĂĚ͕ ŝůŝ ĚĞƐŶŽ͕ 
ĚĂ ďŝ ǀŝĚĞŽ ƐǀĞƚůŽ͕ ĂŬŽ ŝŵĂ ƚƵ ŶĞƐƌĞđƵ ĚĂ ďƵĚĞ Ɖƌǀŝ Ƶ ŬŽůŽŶŝ ŝ ŵŽƌĂ ĚĂ ƐƚĂŶĞ ŶĂ ƓŝƌŽŬƵ 
ďĞůƵ ĐƌƚƵ͘ dĂũ ƉƌŽďůĞŵ ũĞ ƌĞƓĞŶ Ƶ �ŵĞƌŝĐŝ͕ ēŝũĂ ƐĞ ƟƉŝēŶĂ ƌĂƐŬƌƐŶŝĐĂ ǀŝĚŝ ŶĂ ƐƌĞĚŝŶŝ ƐůŝŬĞ 
4.13. Tamo su semafori sa suprotne strane ulice, tako da se lako vidi svetlo bez obzira 
ŶĂ ƉŽǌŝĐŝũŝ Ƶ ŬŽůŽŶŝ͕ ŝĂŬŽ ƐĞ ƐĂŽďƌĂđĂũ ǌĂƵƐƚĂǀůũĂ ŶĂ ƉƌŝďůŝǎŶŽ ŝƐƚŽ ƉŽǌŝĐŝŽŶŝƌĂŶŝŵ ďĞůŝŵ 
crtama kao i u Srbiji. 

^ůŝŬĂ ϰ͘ϭϮ͘ ZĂƐŬƌƐŶŝĐĂ Ƶ ^ƌďŝũŝ ;ůĞǀŽͿ  ΀ϴ΁͖ ƌĂƐŬƌƐŶŝĐĂ Ƶ �ŵĞƌŝĐŝ ;ƐƌĞĚŝŶĂͿ ΀ϵ΁͖  
ƌĂƐŬƌƐŶŝĐĂ Ƶ :ĂƉĂŶƵ ;ĚĞƐŶŽͿ  ΀ϭϬ΁

^Ă ĚĞƐŶĞ ƐƚƌĂŶĞ ƐůŝŬĞ ϰ͘ϭϯ ǀŝĚŝŵŽ ƉŽǌŶĂƚƵ ͞'ŝŶǌĂ͟ ƌĂƐŬƌƐŶŝĐƵ Ƶ dŽŬŝũƵ͕ ŐĚĞ ƐƵ ƐĞŵĂĨŽƌŝ 
sa suprotne strane ulice, kao i u Americi, ali je dodata još jedna funkcija za pešake, a 
ŽŶĂ ŝŵ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ĚĂ ĚŝũĂŐŽŶĂůŶŽ ƉƌĞĜƵ ƌĂƐŬƌƐŶŝĐƵ͘ KǀŽ ũĞ ƉƌŝůŝēŶŽ ƉŽƉƵůĂƌĂŶ ĚĞŽ ŐƌĂ-
ĚĂ ǌĂ ƉĞƓĂŬĞ͕ ƉĂ ũĞ ŽǀĂũ ŬŽŶĐĞƉƚ ƵǀĞĚĞŶ ĚĂ ďŝ ďŝŽ ƓƚŽ ǀĞđŝ ƉƌŽƚŽŬ ƉĞƓĂēŬŽŐ ƐĂŽďƌĂđĂũĂ͘
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4.5. PROCES PLANIRANJA NOVOG INTERFEJSA

Kada zamišljamo novi proizvod ili novi interfejs za proizvod, uvek treba da se pitamo šta 
ŽŶ ǎĞůŝ ĚĂ ƉŽƐƟŐŶĞ͕ Ă ŵŽǎĚĂ ũĞĚŶĂŬŽ ďŝƚŶĂ ƐƵ ƉŝƚĂŶũĂ ŬŽͬŬĂŬŽͬŐĚĞ ŝ Ƶ ŬŽŵ ŬŽŶƚĞŬƐƚƵ đĞ 
ga koristiti. ZĞē ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ǌŶĂēŝ ŶĂēŝŶ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ͕ ŝ ƟƉŝēŶŽ ũĞ ƉŽǀĞǌĂŶ ƐĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬŝŵ 
ƉƌŽŝǌǀŽĚŝŵĂ͕ Ăůŝ ƐĞ ŽĚŶŽƐŝ ŝ ŶĂ ŐĞŶĞƌĂůŶĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ͘ WŽēŝŶũĞŵŽ ƐĂ ƌĂǌũĂƓŶũĂǀĂŶũĞŵ ŬŽ đĞ 
ŬŽƌŝƐƟƟ ŶŽǀŝ ƉƌŽŝǌǀŽĚ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ŬŽũĂ ĚĞŵŽŐƌĂĨƐŬĂ ŐƌƵƉĂ͕ ŝůŝ ǌĂ ŬŽũŝ ƉƌŽĮů ůũƵĚŝ ũĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚ 
ǌĂŵŝƓůũĞŶ͘ �Ă ůŝ ũĞ ǌĂ ĚĞĐƵ͕ ŽĚƌĂƐůĞ͕ ƟŶĞũĚǎĞƌĞ͕ ƉĞŶǌŝŽŶĞƌĞ͕ ŝŶǀĂůŝĚĞ͍ ^ǀĂŬĂ ĚĞŵŽŐƌĂĨƐŬĂ 
ŐƌƵƉĂ ŝŵĂ ƐǀŽũĞ ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůŶĞ ŝ ƉƌŝǀĂƚŶĞ ŶĂǀŝŬĞ͕ ŬĂŽ ŝ ƉƌĞĨĞƌĞŶĐŝũĞ͕ ŝ͕ ŶĂƌĂǀŶŽ͕ ŽŐƌĂŶŝēĞ-
ŶũĂ͕ ŬŽũĂ ƐĞ ŵŽƌĂũƵ ƵǌĞƟ Ƶ Žďǌŝƌ ŬĂĚĂ ƐĞ ŽƐŵŝƓůũĂǀĂ ƌĞƓĞŶũĞ ǌĂ ŶũŝŚ͘ WŽƌĞĚ ƚŽŐĂ͕ ƌĂǌũĂƐŶŝ 
ƐĞ ŐĚĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ƉƌŽŝǌǀŽĚ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ͘ �Ă ůŝ ũĞ ƵŶƵƚƌĂ͕ ŶĂƉŽůũƵ͕ Ƶ ƐǀĞŵŝƌƵ͕ ŶĂ ŬŝƓŝ͕ 
ǀĞƚƌƵ͕ ũĂŬŽŵ ƐƵŶĐƵ͕ ŶĂ ǀŝƐŽŬŝŵ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂŵĂ͕ ŶŝƐŬŝŵ͕ Ƶǌ ǁŝͲĮ ŝůŝ 'WZ^͍ EĂēŝŶ ŝ ŽŬŽů-
ŶŽƐƟ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ĚŝŬƟƌĂũƵ ĨƵŶŬĐŝŽŶĂůŶŽƐƚ ƵƌĞĜĂũĂ͘ �ŽĚĂƚŶŝ ĨĂŬƚŽƌŝ ŬŽũŝ ŵŽŐƵ ǌŶĂƚŶŽ ĚĂ 
ƵƟēƵ ŶĂ ƉƌŝŚǀĂđĞŶŽƐƚ ŶŽǀŽŐ ƌĞƓĞŶũĂ͕ ŝ ƐƚĞƉĞŶ ŶũĞŐŽǀĞ ƵƉŽƚƌĞďĞ ũĞƐƵ ƌĂǌůŝŬĞ Ƶ ŬƵůƚƵƌŝ 
ŝǌŵĞĜƵ ĚŝǌĂũŶĞƌĂ ŝ ŬƌĂũŶũĞŐ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŽĚƌĞĜĞŶĞ ƌĞēŝ͕ ǌŶĂĐŝ͕ ďŽũĞ͕ ƉĂ ēĂŬ ŝ ďƌŽ-
ũĞǀŝ ŝŵĂũƵ ƉŽƚƉƵŶŽ ĚƌƵŐĂēŝũĞ ǌŶĂēĞŶũĞ ŝůŝ ŬŽŶŽƚĂĐŝũƵ Ƶ ĚƌƵŐŝŵ ũĞǌŝĐŝŵĂ ŝ ŬƵůƚƵƌĂŵĂ͕ ƉĂ 
ƐĞ ŵŽƌĂũƵ ƉĂǎůũŝǀŽ ďŝƌĂƟ ĚĂ ŶĞ ďŝ ƵǀƌĞĚŝůŝ ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶŽŐ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ Ƶ ĚƌƵŐŽŵ ĚĞůƵ ƐǀĞƚĂ͘ 

Slika 4.13. Korisnik u jezgru dizajna

&ĂŬƚŽƌŝ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ŶŝǀŽ ƉƌŝǀĂƚŶŽƐƟ͕ ƐƚƌĞƐ ŶĂ ƌĂĚŶŽŵ ŵĞƐƚƵ ;ďŽůŶŝĐĞͿ͕ ƉĂ ēĂŬ ŝ ĚŽƐĂĚĂ 
;ƉŽƌƟƌŝͿ͕ ŵŽŐƵ ǌŶĂƚŶŽ ĚĂ ƵƟēƵ ŶĂ ĚŝǌĂũŶ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŽŐ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ͘ WŽƚƌĞďŶŽ ũĞ  ĂŶĂůŝǌŝƌĂƟ 
ƉŽĚĂƚŬĞ ǀĞǌĂŶĞ ǌĂ ŬŽŶƚĞŬƐƚ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ͕ ŬĂŽ ŝ ǌĂ ƉŽƚƌĞďĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ĚĂ ďŝ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƚ 
interfejsa zaista bila na visokom nivou. Na slici 4.12 se vidi ciklus dizajna bilo kod kori-
ƐŶŝēŬŽŐ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ͘ <ĂĚĂ ƐĞ ƌĂǌƵŵĞ ŬŽŶƚĞŬƐƚ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ŝ ǌĂŚƚĞǀŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕ ŽƐŵŝƐůŝ ƐĞ Ěŝ-
ǌĂũŶ ŝ ƚĞƐƟƌĂ ƐĞ͘ �ŬŽ ĚŝǌĂũŶ ŶĞ ŝƐƉƵŶũĂǀĂ ŽēĞŬŝǀĂŶũĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕ ŽŶ ƐĞ ƉŽƉƌĂǀŝ͕ ƉĂ ƐĞ ŽƉĞƚ 
ƚĞƐƟƌĂ͘ KǀĂũ ĐŝŬůƵƐ ƐĞ ƉŽŶĂǀůũĂ ƐǀĞ ĚŽŬ ƚĞƐƚ ŐƌƵƉĂ ĐŝůũŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŶĞ ďƵĚĞ ǌĂĚŽǀŽůũŶĂ͘ 
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4.5.1. Radno okruženje

ZĂǌŶŝ ĞůĞŵĞŶƟ ƐƉĂĚĂũƵ Ƶ ŽƉŝƐ ƌĂĚŶŽŐ ŽŬƌƵǎĞŶũĂ͕ Ăůŝ ƐĞ ƟƉŝēŶŽ ŽĚŶŽƐĞ ŶĂ ƵƟĐĂũ ŽŬƌƵ-
ǎĞŶũĂ ŶĂ ƵƐůŽǀĞ ƌĂĚĂ͕ ŝ ŬĂƚĞŐŽƌŝƓƵ ƐĞ ŬĂŽ ĮǌŝēŬĞ͕ ƚĞŚŶŝēŬĞ ŝ ƐŽĐŝũĂůŶĞ ŽŬŽůŶŽƐƟ͘ &ŝǌŝēŬĞ 
ŽŬŽůŶŽƐƟ ƐĞ ŽĚŶŽƐĞ ŶĂ ůŽŬĂĐŝũƵ ƌĂĚŶŽŐ ŵĞƐƚĂ͕ ŝ ƐǀŽĚĞ ƐĞ ŶĂ ƚŽ ĚĂ ůŝ ũĞ ƌĂĚ ƵŶƵƚƌĂ ŝůŝ 
ŶĂƉŽůũĞ͕ ŶĂ ƵƟĐĂũ ŬůŝŵĞ ;ǀĞƚĂƌ͕  ŬŝƓĂ͕ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂͿ ŝůŝ ŽƐǀĞƚůũĞŶũĂ ŶĂ ƌĂĚ͘ WƌŝŵĞƌ ĮǌŝēŬŽŐ 
ƵƟũĂĐĂ ŶĂ ƌĂĚ ũĞ ďĂŶŬŽŵĂƚ͕ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ƌĂĚŝ ŝ ƵŶƵƚƌĂ ŝ ŶĂƉŽůũĞ͘ �Ă ůŝ ƚƌĞďĂ ĚĂ ďƵĚĞ 
ĚƌƵŐĂēŝũĞ ŬŽŶĐŝƉŝƌĂŶ ĂŬŽ ũĞ ǌĂŵŝƓůũĞŶ ĚĂ ƌĂĚŝ ŶĂƉŽůũĞ͕ ŝ ŶĂ ŬŽũĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ƚĂĚĂ ƚƌĞďĂ 
ŽďƌĂƟƟ ƉĂǎŶũƵ͍ 
dĞŚŶŝēŬĞ ŽŬŽůŶŽƐƟ ŽƉŝƐƵũƵ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ŝ ŵĂƓŝŶĞƌŝũĞ ŬŽũĞ ǀĞđ ƵēĞƐƚǀƵũƵ Ƶ ƌĂĚƵ͕ ŝ ŵŽŐƵ 
ďŝƟ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ĚĞƐŬƚŽƉ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ͕  ůĂƉƚŽƉ͕ ĞŬƌĂŶ ŶĂ ĚŽĚŝƌ͕  ŵŽďŝůŶŝ ƚĞůĞĨŽŶ͕ ǀĞůŝēŝŶĂ 
ĞŬƌĂŶĂ ŝƚĚ͘ >ũƵĚŝ ƐĞ ŶĂǀŝŬŶƵ ŶĂ ƚĞŚŶŝēŬĞ ŽŬŽůŶŽƐƟ ƐǀŽŐ ƌĂĚŶŽŐ ŵĞƐƚĂ͕ ŝ ēĞƐƚŽ ďƵĚĞ 
ƚĞƓŬŽ ĚĂ ƉƌŝŚǀĂƚĞ ŶŽǀŽ ƌĞƓĞŶũĞ͕ ēĂŬ ŝ ĂŬŽ ũĞ ƐƵƉĞƌŝŽƌŶŽ͘ ZĂĚŶŝĐŝ Ƶ ǀĂƚƌŽŐĂƐŶŝŵ ƐůƵǎďĂ-
ŵĂ ƓŝƌŽŵ ƐǀĞƚĂ ƐƵ ŶĂǀŝŬůŝ ĚĂ ŬŽƌŝƐƚĞ ǀŽŬŝͲƚŽŬŝ ƵƌĞĜĂũĞ͕ ŬŽũŝ ŝŵĂũƵ ƐǀŽũĞ ŵĂŶĞ͗ ŶĞŵĂũƵ 
ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ƉŽŶĂǀůũĂŶũĂ ŬŽŵĂŶĚŝ͕ ƐǀĂŬŽ ŶĂ ŵƌĞǎŝ ēƵũĞ ƐǀĂŬƵ ŬŽŵĂŶĚƵ͕ ƓƚŽ ŽŵĞƚĂ Ƶ 
radu, kvalitet audio-zapisa nije na zavidnom nivou... Kada im je predstavljen novi ure-
ĜĂũ ŬŽũŝ ƌĞƓĂǀĂ ŽǀĞ ƉƌŽďůĞŵĞ͕ Ăůŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ŶĂ ƉŽƚƉƵŶŽ ĚƌƵŐĂēŝũŝ ŶĂēŝŶ͕ ŽŶŝ ƐƵ ŽĚďŝůŝ ĚĂ 
ŐĂ ŬŽƌŝƐƚĞ ũĞƌ ŝŵ ũĞ ŶĂǀŝŬĂ ďŝůĂ ďŝƚŶŝũĂ ŽĚ ƚĞŚŶŽůŽƓŬŽŐ ŶĂƉƌĞƚŬĂ ΀ϭϭ΁͘ 
^ŽĐŝũĂůŶĞ ŽŬŽůŶŽƐƟ ŵŽŐƵ ĚĂ ŶĂǀĞĚƵ ůũƵĚĞ ĚĂ ŽĚďŝũƵ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ͘ BƌŽũ ϰ Ƶ <ŝŶŝ 
ŝŵĂ ŬŽŶŽƚĂĐŝũƵ ũĞĚŶĂŬƵ ƐŵƌƟ͕ ƉĂ ƐĞ ůũƵĚŝ ƚĂŵŽ ƚƌƵĚĞ ĚĂ ŶĞŵĂũƵ ŽǀƵ ĐŝĨƌƵ Ƶ ƐǀŽŵ ďƌŽũƵ 
ƚĞůĞĨŽŶĂ͕ ĚĂ ŶĞ ƐƚĂŶƵũƵ ŶĂ ϰ͘ ƐƉƌĂƚƵ͕ ŝ ƐůŝēŶŽ͘ �ŬŽ ŝŵ ƐĞ ƉŽŶƵĚŝ ƉƌŽŝǌǀŽĚ ŬŽũŝ ƐĂĚƌǎŝ ďƌŽũ 
ϰ Ƶ ŝŵĞŶƵ͕ ŵĂŶũĂ ũĞ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽđĂ ĚĂ đĞ ƚĂũ ƉƌŽŝǌǀŽĚ ƵƐƉĞƟ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚƵ͘ ^ůŝēŶŽ ǀĂǎŝ ǌĂ ďŽũĞ͕ 
ƉĂ ēĂŬ ŝ ǌŶĂŬŽǀĞ͘ WŽƉƵůĂƌŶĂ ͣǀĞŐĞƚĂ͞ ŝŵĂ ůŽŐŽ ƐĂ ŬƵǀĂƌŽŵ ŬŽũŝ ƌƵŬŽŵ ƉŽŬĂǌƵũĞ ǌŶĂŬ 
͞ŽŬ͟ ŶĂ ƐǀĂŬŽũ ŬĞƐŝĐŝ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ͕ Ăůŝ ƚĂũ ŬƵǀĂƌ ŶĞ ďŝ ƉƌŽĚĂŽ ŶŝũĞĚŶƵ Ƶ BƌĂǌŝůƵ Ɵŵ ŐĞƐƚŽŵ 
ũĞƌ ũĞ ƚĂŵŽ ƚŽ ǀƌůŽ ƵǀƌĞĚůũŝǀ ǌŶĂŬ͘ �ŽƐĂĚĂ ũĞ ũŽƓ ũĞĚĂŶ ƐŽĐŝũĂůŶŝ ĨĂŬƚŽƌ ŬŽũŝ ƵƟēĞ ŶĂ ĚŝǌĂũŶ 
proizvoda, jer radnici koji moraju da gledaju skoro nepromenjenu sliku na ekranu po 
ēŝƚĂǀ ĚĂŶ ;ƉŽƌƟƌŝ͕ ŬŽŶƚƌŽůŽƌŝ ŶƵŬůĞĂƌŶŝŚ ƉŽŐŽŶĂͿ ŵŽŐƵ ůĂŬŽ ĚĂ ǌďŽŐ ĚŽƐĂĚĞ ƉƌŽƉƵƐƚĞ 
ǀƌůŽ ďŝƚŶĞ ĚŽŐĂĜĂũĞ͘ 

4.5.2. Korisnici

EŝǀŽ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ŽĚŶŽƐŝ ŶĂ ŶŝǀŽ ƐƉƌĞƚŶŽƐƟ ŝůŝ ŝƐŬƵƐƚǀĂ ƐĂ ƵƌĞĜĂũŝŵĂ ŝůŝ ŝŶƚĞƌĨĞũ-
ƐŝŵĂ͕ Ăůŝ Ƶ ŽǀŽũ ƐŝƚƵĂĐŝũŝ ƐĞ ŽĚŶŽƐŝ ŶĂ ƵƟĐĂũ ĚĂƚĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ŶĂ ǎŝǀŽƚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  
ǌĂŵŝƐůŝƚĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũƵ ŬŽũĂ ƉŽŵĂǎĞ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ĚĂ ƐĞ ƐŶĂĜƵ Ƶ ŐƌĂĚƐŬŽŵ ƐĂŽďƌĂđĂũŶŽŵ 
ƉƌĞǀŽǌƵ͘ WƌŝŬĂǌƵũĞ ƉŽǌŝĐŝũĞ ĂƵƚŽďƵƐĂ ŶĂ ŵĂƉŝ ŐƌĂĚĂ͕ ĂǎƵƌŝƌĂ ƌĂƐƉŽƌĞĚĞ ĂƵƚŽďƵƐĂ͕ ŝ ŽďĞ-
ůĞǎĂǀĂ ďƵƐĞǀĞ ŬŽũŝ ŬĂƐŶĞ͘ WƌŝŵĂƌŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ũĞ ƚĂũ ŬŽũŝ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ĂƉůŝŬĂĐŝũŝ ŝ ƐƉĂĚĂ 
Ƶ ĐŝůũŶƵ ŐƌƵƉƵ ǌĂ ŬŽũƵ ũĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚ ŶĂƉƌĂǀůũĞŶ͘ �ŝůũŶĂ ŐƌƵƉĂ ǌĂ ŽǀƵ ĂƉůŝŬĂĐŝũƵ ƵŬůũƵēƵũĞ 
ƐǀĞ ƉƵƚŶŝŬĞ '^WͲĂ͕ ŬĂŽ ŝ ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶŽ ǀŽǌĂēĞ ĂƵƚŽďƵƐĂ͘ ^ĞŬƵŶĚĂƌŶĂ ŐƌƵƉĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ 
ƐĞ ƐĂƐƚŽũŝ ŽĚ ŽƐŽďĂ ŬŽũĞ ǌĂǀŝƐĞ ŽĚ ƉƌŝŵĂƌŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘ h ŽǀŽŵ ƉƌŝŵĞƌƵ͕ ŽŶŝ ŵŽŐƵ ďŝƟ 
ēůĂŶŽǀŝ ƉŽƌŽĚŝĐĞ ŬŽũŝ ēĞŬĂũƵ ƉƵƚŶŝŬĞ ĂƵƚŽďƵƐĂ ;ƉƌŝŵĂƌŶĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĞͿ͘ dĂŬŽĜĞ ŵŽŐƵ ďŝƟ 
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ŝ ŵĞŶĂĚǎĞƌŝ͕ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌŝ ŝůŝ ĚŝǌĂũŶĞƌŝ ƉƌǀŽďŝƚŶĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ͘ dĞƌĐŝũĂƌŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ƐƵ ĞŶƟƚĞ-
Ɵ ŬŽũŝ ǌĂǀŝƐĞ ŽĚ ƵƐƉĞŚĂ ƉƌŽũĞŬƚĂ͕ ŝ ƵŬůũƵēƵũƵ ŝŶǀĞƐƟƚŽƌĞ ŝ ŐůĂǀŶĞ ŵĞŶĂĚǎĞƌĞ ƉƌŽũĞŬƚĂ͘ 
Svako iz ovih grupa ima svoj interes, ali se projekat fokusira na to da primarni korisnici 
budu zadovoljni. 
<ĂĚĂ ƐĞ ǌĂŵŝƓůũĂ ŬĂŬŽ ĚĂ ƐĞ ŶĂƉƌĂǀŝ ŶŽǀĂ ǀĞƌǌŝũĂ ƐŽŌǀĞƌĂ ŝůŝ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ͕ ƚƌĞďĂ ũĂƐŶŽ ŬŽŶ-
ƐƚƌƵŝƐĂƟ ƐŝƚƵĂĐŝũƵ Ƶ ŬŽũŽũ ƚƌĞŶƵƚŶĂ ǀĞƌǌŝũĂ ŶĞ ǌĂĚŽǀŽůũĂǀĂ ƉŽƚƌĞďĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘ �ƌƵŐŝŵ ƌĞ-
ēŝŵĂ͕ ƚƌĞďĂ ũĂƐŶŽ ŽĚŐŽǀŽƌŝƟ ŶĂ ƉŝƚĂŶũĂ͗ ͞aƚĂ ǎĞůŝ ĚĂ ƉŽƐƚŝŐŶĞ ŶŽǀĂ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ͕ ŝůŝ ŶŽǀŝ 
ŝŶƚĞƌĨĞũƐ͍͘͟  EĂ ŽǀŽ ƉŝƚĂŶũĞ ƐĞ ƐƉĞĐŝĮēŶŽ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ƚĂŬŽ ƓƚŽ ƐĞ ŬŽŶƐƚƌƵŝƓĞ ƌĞĂůĂŶ ƐĐĞŶĂ-
ƌŝŽ͕ ŐĚĞ ƉŽƐƚŽũŝ ƟƉŝēĂŶ ƉƌŝŵĂƌŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŬŽũŝ ŶĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ƌĞƓŝ ƐǀŽũ ƉƌŽďůĞŵ Ƶǌ ƉŽŵŽđ 
ƚƌĞŶƵƚŶĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ͘ dŝƉŝēĂŶ ƉƌŝŵĂƌŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬ͕ ŝůŝ ůŝĐĞ͕ ŝǌǀƵēĞ ƐĞ ŝǌ ƉƌŽĮůĂ ƐǀŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ 
ŬŽũŝ ŝŶĂēĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ĚĂƚƵ ĂƉůŝŬĂĐŝũƵ͕ ĚĂ ďŝ ƐĞ ĚŝǌĂũŶĞƌŝ͕ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌŝ ŝ ŵĞŶĂĚǎĞƌŝ ŽƐĞđĂůŝ ĚĂ 
ƌĞƓĂǀĂũƵ ŬŽŶŬƌĞƚĂŶ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŝ ƉƌŽďůĞŵ͘ WƌŽĮů ƐǀŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƐĞ ŽƉŝƐƵũĞ ŵĂŶũĞͲǀŝƓĞ ŬĂŽ ŝ 
ŬƌŝŵŝŶĂůŶŝ ƉƌŽĮů ŬĂĚĂ ƉŽůŝĐŝũĂ ƚƌĂǎŝ ŽƐƵŵŶũŝēĞŶƵ ŽƐŽďƵ͘ h ŶĂƓĞŵ ƉƌŝŵĞƌƵ ƐĂ '^W ĂƉůŝ-
ŬĂĐŝũŽŵ͕ ƉƌŽĮů ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ďŝ ŵŽŐĂŽ ĚĂ ƐĞ ƐǀĞĚĞ ŶĂ ƵǌƌĂƐƚĞ ϭϯͲϭϴ ŐŽĚŝŶĂ͕ ƐĂ ŶĂǀŝŬŽŵ ĚĂ 
ŬŽƌŝƐƟ ŵŽďŝůŶŝ ƚĞůĞĨŽŶ ǌĂ ƐŬŽƌŽ ƐǀĞ͕ ŬŽũŝ ǎŝǀŝ ŶĂ ƉĞƌŝĨĞƌŝũŝ ŐƌĂĚĂ͕ ŝ ŽďŝēŶŽ ƐĞ ǀŽǌŝ ĂƵƚŽďƵ-
som. Ovo opisuje grupu korisnika za koju se pravi aplikacija. Konkretno lice iz ove grupe 
ŵŽǎĞ ĚĂ ŝŵĂ ƐůĞĚĞđŝ ŽƉŝƐ͗ WĞƚĂƌ WĞƚƌŽǀŝđ͕ ϭϲ ŐŽĚŝŶĂ͕ ƐƌĞĚŶũŽƓŬŽůĂĐ͕ ƉƵƚƵũĞ ĂƵƚŽďƵƐŽŵ 
ĚŽ ƓŬŽůĞ ƐǀĂŬŝ ĚĂŶ͕ ǀŝŬĞŶĚŽŵ ƉŽƐĞđƵũĞ ƉƌŝũĂƚĞůũĞ͘ WĞƚĂƌ ǎŝǀŝ ŶĂ ƉĞƌŝĨĞƌŝũŝ ŐƌĂĚĂ͕ ŝ ƉƵƚƵũĞ 
ƐĂ ŵůĂĜŽŵ ƐĞƐƚƌŽŵ ŝ ĚƌƵŐĂƌŝŵĂ ĚŽ ƓŬŽůĞ͘ sŽůŝ ĚĂ ŬŽƌŝƐƟ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ͕  ůĂƉƚŽƉ͕ ŵŽďŝůŶŝ ƐǀĂ-
kodnevno, i mora da se budi rano da pomogne sestri da se spremi za školu. Autobusi 
ŶĞ ĐŝƌŬƵůŝƓƵ ēĞƐƚŽ Ƶ ŶũĞŐŽǀŽŵ ŬƌĂũƵ͕ ŝ ƐŝŐŶĂů ŶĂ ƚĞůĞĨŽŶƵ ŵƵ ēĞƐƚŽ ďƵĚĞ ŝƐƉŽĚ ƚƌŝ ĐƌƚĞ͘ 
�ƉůŝŬĂĐŝũĂ ŵŽƌĂ ĚĂ ƐĞ ĚŝǌĂũŶŝƌĂ ĚĂ ďƵĚĞ ŽĚ ŬŽƌŝƐƟ WĞƚƌƵ ŝ ŶũĞŐŽǀŽũ ƐƉĞĐŝĮēŶŽũ ƐŝƚƵĂĐŝũŝ͘ 
KǀĂŬǀŝŵ ĚĞƚĂůũŶŝŵ ŽƉŝƐŽŵ ũĞĚŶĞ ĮŬƟǀŶĞ ŽƐŽďĞ ĚĞƚĂůũŶŝũĞ ƐĞ ǌĂĜĞ Ƶ ƉƌŽďůĞŵ͕ ƓƚŽ ƌĞ-
ǌƵůƟƌĂ ďŽůũŝŵ ƌĞƓĞŶũĞŵ͘ ^ĐĞŶĂƌŝŽ ďŝ ŽƉŝƐĂŽ ƟƉŝēŶƵ ƐŝƚƵĂĐŝũƵ WĞƚƌŽǀŽŐ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ƚƌĞŶƵƚ-
ŶĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ͕ ŶĂŐůĂƓĂǀĂũƵđŝ ŐĚĞ ŽŶĂ ŶĞ ƵƐƉĞǀĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƚƌĞŶƵƚŶĂ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ ŵŽǎĚĂ 
ǌĂŚƚĞǀĂ ŵŶŽŐŽ ũĂēŝ ƐŝŐŶĂů ŶĂ ŵŽďŝůŶŽŵ ƚĞůĞĨŽŶƵ ŶĞŐŽ ƓƚŽ WĞƚĂƌ ŝŵĂ ŶĂ ƌĂƐƉŽůĂŐĂŶũƵ͕ 
ŝůŝ ŶĞ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ƌĞǌƵůƚĂƚĞ ŶĂ ŶĂēŝŶ ŶĂ ŬŽũŝ ũĞ ŶĂǀŝŬĂŽ͘ EŽǀŽ ƌĞƓĞŶũĞ ďŝ ƉŽŵŽŐůŽ WĞƚƌƵ Ƶ 
ŶũĞŐŽǀŽŵ ŬŽŶƚĞŬƐƚƵ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ͘ aƚŽ ǀŝƓĞ ƐĐĞŶĂƌŝũĂ͕ ŝ ƓƚŽ ǀŝƓĞ ůŝĐĂ ŝǌ ĐŝůũŶĞ ŐƌƵƉĞ 
ǀŽĚĞ ĚŽ ŵŶŽŐŽ ƌŽďƵƐƚŶŝũĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ͕ ŬŽũƵ ŵŽǎĞ ĚĂ ƵƉŽƚƌĞďŝ Ɠŝƌŝ ƐƉĞŬƚĂƌ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ.  

4.5.3. Prototip

<ĂĚĂ ƐĞ ĚĞĮŶŝƓƵ ǌĂŚƚĞǀŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ǌĂďĞůĞǎĞ ƌĂǌŶŝ ƐĐĞŶĂƌŝũŝ Ƶ ŬŽƌŝƓđĞŶũƵ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ͕ ĨĂǌĂ 
ƉƌĂǀůũĞŶũĂ ƉƌŽƚŽƟƉĂ ƉŽēŝŶũĞ͘ WƌŽĐĞƐ ŽďŝēŶŽ ǌĂƉŽēŝŶũĞ ƉƌŽƚŽƟƉŽŵ ŐĚĞ ƐĞ ĐĞŽ ŬŽŶĐĞƉƚ 
ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ͕ ƐĂ Ɛǀŝŵ ƉƌŽǌŽƌŝŵĂ͕ ĚĞĮŶŝƓĞ ŶĂ ƉĂƉŝƌƵ Ƶ ǀŝĚƵ ĐƌƚĞǎĂ͕ ƐĂ ƉŽƐƚͲŝƚ ŶĂůĞƉŶŝĐĂŵĂ 
ƌĂĚŝ ďƌǎĞŐ ŬŽƌŝŐŽǀĂŶũĂ͘ KǀĂũ ŶĂēŝŶ ũĞ ŶĂũďƌǎŝ ǌĂ ŬŽŶĐŝƉŝƌĂŶũĞ ŝ ďƌǌŽ͕ ŝĚĞũŶŽ ƚĞƐƟƌĂŶũĞ͘ 
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^ůŝŬĂ ϰ͘ϭϰ͘ WĂƉŝƌŶĂƟ ƉƌŽƚŽƟƉ ;ůĞǀŽͿ͖ BĂůƐĂŵŝƋ ƉƌŽƚŽƟƉ ;ĚĞƐŶŽͿ  ΀ϭϮ΁

EĂƌĞĚŶŝ ŬŽƌĂŬ͕ ŬŽũŝ ƐĞ ǀŝĚŝ ŶĂ ƐůŝĐŝ ϰ͘ϭϰ ƉƌĂǀůũĞŶũĞ ũĞ ƐŽŌǀĞƌƐŬŽŐ ŬŽŶĐĞƉƚĂ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ͕ 
Ƶǌ ƉŽŵŽđ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ BĂůƐĂŵŝƋ ΀ϭϮ΁͘ BĂůƐĂŵŝƋ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ůŝŶŬŽǀĂŶũĞ ƐƚƌĂŶŝĐĂ͕ 
ƌĞůĂƟǀŶŽ ƉŽǌŝĐŝŽŶŝƌĂŶũĞ ĞůĞŵĞŶĂƚĂ͕ ŬĂŽ ŝ ƵŬůũƵēŝǀĂŶũĞ ƐǀŝŚ ǀƌƐƚĂ ƟƉŝēŶŝŚ ŬŽŶƚƌŽůĂ ŶĂ 
ƐĂũƚƵ ŝ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ŬĂƐŶŝũĞ ƵďĂĐŝǀĂŶũĞ ŐƌĂĮŬĂ ŝ ŽƐƚĂůŝŚ ĞůĞŵĞŶĂƚĂ ĚĂ ďŝ ƐĞ ĚŽǀƌƓŝŽ ŝŶƚĞƌ-
fejs. Poslednji korak u dizajnu interfejsa jeste implementacija pravog interfejsa sa svim 
ĨƵŶŬĐŝũĂŵĂ͕ ŝ ŝǌŐůĞĚŽŵ ƉƌĂǀŽŐ͕ ǌĂǀƌƓĞŶŽŐ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ͘ �ĂǀƌƓĞŶŝ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ŵŽǎĞ ĚĂ ƉƌĞĜĞ 
ŶĂ ĨĂǌƵ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŽŐ ƚĞƐƟƌĂŶũĂ ƉƌĞ ŶĞŐŽ ƓƚŽ ďƵĚĞ ƉƵƓƚĞŶ Ƶ ƌĂĚ ƐĂ ƉƌĂǀŝŵ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ͘ 

4.5.4. Testiranje

/ŶƚĞƌĨĞũƐ ƐĞ ƚĞƐƟƌĂ Ƶ ůĂďŽƌĂƚŽƌŝũŝ ƐůŝēŶŽũ ŽŶŽũ ŶĂ ƐůŝĐŝ ϰ͘ϭϱ͘ ^ŶŝŵĂũƵ ƐĞ ůŝĐĞ͕ ƚĞůŽ͕ ƉŽŬƌĞƟ͕ ŝ 
ďĞůŝǎŝ ƐĞ ƉŽůŽǎĂũ ŵŝƓĂ ŝ ŽēŝũƵ Ƶ Ɛǀŝŵ ƚƌĞŶƵĐŝŵĂ͘ ^ƵďũĞŬƟ ŬŽũŝ ƚĞƐƟƌĂũƵ ŶŽǀŝ ƐŽŌǀĞƌ ĚŽďŝũƵ 
ƐĞƌŝũƵ ǌĂĚĂƚĂŬĂ ŬŽũĞ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƌĞƓĞ ŬŽƌŝƐƚĞđŝ ŶŽǀŝ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ͘ DĞƌŝ ƐĞ ǀƌĞŵĞ ĚŽ ǌĂǀƌƓĞƚŬĂ 
ƐǀĂŬŽŐ ǌĂĚĂƚŬĂ͕ ŬĂŽ ŝ ďƌŽũ ŐƌĞƓĂŬĂ ŬŽũĞ ŶĂƉƌĂǀĞ ŶĂ ƉƵƚƵ ĚŽ ĐŝůũĂ͘ EŽǀŝ ƐŽŌǀĞƌ ƚĞƐƟƌĂũƵ 
ŝ ƉŽēĞƚŶŝĐŝ͕ ŬĂŽ ŝ ĞŬƐƉĞƌƚƐŬŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ͕ ũĞƌ ƐǀĂŬĂ ŐƌƵƉĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ŽƚƌŬŝũĞ ŐƌĞƓŬĞ ƐƉĞĐŝĮēŶĞ 
ǌĂ ŶũƵ͘ �ŝůũ ŽǀĞ ǀƌƐƚĞ ƚĞƐƟƌĂŶũĂ ũĞƐƚĞ ĚĂ ƐĞ ƐŬƌĂƟ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŽ ǀƌĞŵĞ ĚŽ ĐŝůũĂ͕ ŝ ĚĂ ƐĞ ŵŝŶŝ-
ŵŝǌŝƌĂ ďƌŽũ ŐƌĞƓĂŬĂ͘ EĂ ŬƌĂũƵ ƚĞƐƚĂ ƐƵďũĞŬƟ ĚŽďŝũƵ ƵƉŝƚŶŝŬ ŐĚĞ ŽĐĞŶũƵũƵ ƐǀŽũĞ ŝƐŬƵƐƚǀŽ 
ƐĂ ƵƉƌĂǀŽ ƚĞƐƟƌĂŶŝŵ ƉƌŽŝǌǀŽĚŽŵ͕ ĞƐƚĞƟŬŽŵ͕ ŬĂŽ ŝ ŶŝǀŽ ǌĂĚŽǀŽůũƐƚǀĂ ĚŽŬ ƐƵ ŐĂ ŬŽƌŝƐƟůŝ͘ 
Ova vrste povratne informacije dozvoljava dizajnerima i programerima da poboljšaju 
ƐůĂďĞ ƚĂēŬĞ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ ƉƌĞ ŶĞŐŽ ƓƚŽ ĚŽĜĞ ĚŽ ƚƌǎŝƓƚĂ͘
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^ůŝŬĂ ϰ͘ϭϱ͘ >ĂďŽƌĂƚŽƌŝũĂ ǌĂ ƚĞƐƟƌĂŶũĞ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŝŚ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ

4.6. KLJUČNI TERMINI

Upotrebljivost ʹ ƐƚĞƉĞŶ ĚŽ ŬŽũĞŐ ŐƌƵƉĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ƵƉŽƚƌĞďŝ ƉƌŽŝǌǀŽĚ ĚĂ ďŝ ƉŽ-
ƐƟŐůŝ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞ ĐŝůũĞǀĞ ĞĨĞŬƟǀŶŽ͕ ĞĮŬĂƐŶŽ ŝ ŶĂ ǌĂĚŽǀŽůũĂǀĂũƵđŝ ŶĂēŝŶ Ƶ ƐƉĞĐŝĮēŶŽŵ 
kontekstu.
Ergonomija ʹ ŶĂƵēŶĂ ŽďůĂƐƚ ŬŽũĂ ƐĞ ďĂǀŝ ĚŝǌĂũŶŽŵ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ ƚĂŬŽ ĚĂ ŽŶŝ ŶĂũďŽůũĞ ďƵĚƵ 
ƉƌŝůĂŐŽĜĞŶŝ ůũƵĚƐŬŽŵ ƚĞůƵ͘
Prototip ʹ Ɖƌǀŝ ƉƌŝŵĞƌĂŬ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ ŬŽũŝ ƐĞ ĚĂůũĞ ƚĞƐƟƌĂ ŝ ƌĂĮŶŝƓĞ ƉƌĞ ƉƵƓƚĂŶũĂ Ƶ ƐĞƌŝũƐŬƵ 
ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũƵ ǌĂ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚƵ͘
Interfejs ʹ ĚŽĚŝƌŶĂ ƚĂēŬĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ŬŽŵƉũƵƚĞƌĂ͘
Profil – demografski opis ciljne grupe.
Lice ʹ ŝǌŵŝƓůũĞŶŽ ĮǌŝēŬŽ ůŝĐĞ ŝǌ ƐŬƵƉĂ ƐǀŝŚ ŵŽŐƵđŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘
Scenario ʹ ƉƌŝēĂ Ž ƟƉŝēŶŽŵ ŬŽƌŝƐŶŝŬƵ ŬŽũŝ ŬŽƌŝƐƟ ƚƌĞŶƵƚŶƵ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũƵͬŝŶƚĞƌĨĞũƐ͕ ŝ ŽƉŝƐƵ-
ũĞ ŐĚĞ ƚƌĞŶƵƚŶĂ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂͬŝŶƚĞƌĨĞũƐ ŶĞ ƵƐƉĞǀĂ ĚĂ ƉŽƐƟŐŶĞ ĐŝůũĞǀĞ͘
Primarni korisnik – onaj sa direktnim pristupom interfejsu, za kojeg je i napravljen.
Sekundarni korisnik ʹ ŽŶĂũ ŬŽũŝ ǌĂǀŝƐŝ ŽĚ ƉƌŝŵĂƌŶŽŐ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝůŝ ƵēĞƐƚǀƵũĞ Ƶ ŝǌŐƌĂĚŶũŝ 
interfejsa.
Tercijarni korisnik ʹ ĞŶƟƚĞƚ ŬŽũŝ ǌĂǀŝƐŝͬƌĂēƵŶĂ ŶĂ ƵƐƉĞŚ ƉƌŽũĞŬƚĂ͘

Pitanja za ponavljanje

1. aƚĂ ũĞ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƚ͍
Ϯ͘ 'ĚĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ĞƌŐŽŶŽŵŝũĂ͍ 
ϯ͘<Žũŝ ƐƵ ƉƌŝŶĐŝƉŝ ŝ ŵĞƌĞ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƟ͍
ϰ͘ 'ĚĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ŵŝŶŝŵĂůŝƐƟēŬŝ ĚŝǌĂũŶ͍
5. aƚĂ ũĞ ƉƌŽƚŽƟƉ ŝ ŬŽũĞ ǀƌƐƚĞ ƉƌŽƚŽƟƉĂ ƉŽƐƚŽũĞ Ƶ ĚŝǌĂũŶƵ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŽŐ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ͍
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ϲ͘ <Žũŝ ƐƵ ŶŝǀŽŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ēĞŵƵ ƐůƵǎĞ͍
ϳ͘ <ŽũĂ ũĞ ƌĂǌůŝŬĂ ŝǌŵĞĜƵ ƉƌŽĮůĂ ŝ ůŝĐĂ͍
8. aƚĂ ǌŶĂēŝ ͣŬŽƌŝƐŶŝŬ Ƶ ũĞǌŐƌƵ ĚŝǌĂũŶĂ͍͟
ϵ͘ <ŽũĞ ƐƵ ŵŽŐƵđĞ ŽŬŽůŶŽƐƚŝ ƌĂĚĂ ŬŽũĞ ƵƚŝēƵ ŶĂ ĚŝǌĂũŶ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ ŝůŝ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ͍
ϭϬ͘ <ĂŬŽ ƵƟēƵ ƌĂĚŶĞ ŶĂǀŝŬĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŶĂ ĚŝǌĂũŶ ŶŽǀŽŐ ŝŶƚĞƌĨĞũƐĂ͍
ϭϭ͘ EĂǀĞĚŝƚĞ ƐǀĞ ƉƌŝŶĐŝƉĞ ƵƉŽƚƌĞďůũŝǀŽƐƟ͘
ϭϮ͘ �ĂƓƚŽ ũĞ ŵŝŶŝŵĂůŝƐƟēŬŝ ĚŝǌĂũŶ ďŝƚĂŶ Ƶ ƉŽůũƵ ,�/͍
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5. OBRADA SLIKE I 
KOMPJUTERSKA VIZIJA

�Ă ůŝ ŬŽŵƉũƵƚĞƌŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ŐůĞĚĂũƵ ŝ ƌĂǌƵŵĞũƵ ƚŽ ƓƚŽ ǀŝĚĞ͍ �Ă ůŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ĚŽŶŽƐĞ ŝŶƚĞ-
ůŝŐĞŶƚŶĞ ŽĚůƵŬĞ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ŽŶŽŐĂ ƓƚŽ ǀŝĚĞ͍ <ƌĂƚĂŬ ŽĚŐŽǀŽƌ ŶĂ ŽǀĂ ƉŝƚĂŶũĂ ũĞ ͣŶĂƌĂǀ-
ŶŽ͕͞  Ăůŝ Ƶǌ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ƉƌĞƚƉŽƐƚĂǀŬĞ ŝ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ͘ <ŽŵƉũƵƚĞƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ŝƐƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂ ĚĂ 
ŽďĂǀůũĂ ǀƌůŽ ƐƉĞĐŝĮēŶĞ ǌĂĚĂƚŬĞ Ƶ ŽǀŽũ ŽďůĂƐƟ͕ Ăůŝ ŶĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ǀŝĚŝ ŝ ƌĂǌƵŵĞ ƐǀĞ Ƶ Ɛǀŝŵ 
ƐŝƚƵĂĐŝũĂŵĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŵŽǎĞ ĚĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂ ŽĚƌĞĜĞŶ ƉƌĞĚŵĞƚ ŝůŝ ŬůĂƐƵ ƉƌĞĚŵĞƚĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ 
ŝůŝ ǀŝĚĞŽͲƐŶŝŵŬƵ͕ Ăůŝ ǀƌůŽ ƌĞƚŬŽ ŵŽǎĞ ǀŝƓĞ ŽĚ ƚŽŐĂ͘ dƌĞŶƵƚŶŽ ŶĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ƌĂǌƵŵĞ ǌĂƓƚŽ ƐƵ 
Ɵ ƉƌĞĚŵĞƟ ǌĂũĞĚŶŽ ŶĂ ƚŽũ ƐůŝĐŝ͕ ŬĂŬŽ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ͕ ŶŝƟ ŬŽũĂ ũĞ ƉŽƌƵŬĂ ŬŽũĂ ƐĞ ŬƌŝũĞ ŝǌĂ ŶũŝŚŽ-
ǀŽŐ ƌĂƐƉŽƌĞĚĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ͘ :ĞĚŶŽŐ ĚĂŶĂ đĞ ŬŽŵƉũƵƚĞƌŝ ŵŽđŝ ĚĂ ĚŽĜƵ ŝ ĚŽ ƚĂŬǀŝŚ ǌĂŬůũƵēĂŬĂ͕ 
Ăůŝ ƐĂĚĂ ũĞ ŽǀĂ ŽďůĂƐƚ ŶĂ ŶŝǀŽƵ ŶĂ ŬŽũĞŵ ŵŽǎĞ ƐĂŵŽ ĚĂ ŶĂŵ ƉŽŵŽŐŶĞ Ƶ ĚŽŶŽƓĞŶũƵ 
ŽĚůƵŬĂ͕ ŶĞ ŝ ĚĂ ǌĂ ŶĂƐ ŽĚůƵēƵũĞ͘

5.1. UVOD

dĞŵĂ ŽǀĞ ŐůĂǀĞ ũĞ ƐƉŽũ ĚǀĞ ƐƌŽĚŶĞ ŽďůĂƐƟ͕ ŬŽũĞ ŽďĂǀůũĂũƵ ŬŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŶĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ͘ 
<ŽŵƉũƵƚĞƌƐŬĂ ǀŝǌŝũĂ ũĞ ŶĂƵēŶĂ ŽďůĂƐƚ ŝǌ ŽďƌĂĚĞ ƐŝŐŶĂůĂ͕ ŝůŝ ͣƐŝŐŶĂů ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐĂ͕͞  Ƶ ŬŽũŽũ 
je ulazni podatak slika ili video-snimak, a izlazni podatak slika, video-snimak ili skup ot-
ŬƌŝǀĞŶŝŚ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂ ŝůŝ ǌĂŬůũƵēĂŬĂ ŝǌ ƵůĂǌŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŶĂ ůĞǀŽũ ƐƚƌĂŶŝ ƐůŝŬĞ 
ϱ͘ϭ ƐĞ ǀŝĚŝ ŶĞŽďĞůĞǎĞŶ ƐŬƵƉ ƉŝŶŐǀŝŶĂ͘ ^Ă ĚĞƐŶĞ ƐƚƌĂŶĞ ũĞ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ ƵƐƉĞŽ ĚĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂ 
ĚĂ ƐƵ ƚŽ ƉŝŶŐǀŝŶŝ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ ƉĂ ŝŚ ũĞ ēĂŬ ŝ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶŽ ŽďĞůĞǎŝŽ͘

^ůŝŬĂ ϱ͘ϭ͘ WƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ ƉŝŶŐǀŝŶĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ ΀ϭϯ΁

EĞ ƐĂŵŽ ĚĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂ ŝ ŽďĞůĞǎŝ ǎŝǀŽƟŶũĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ ŶĞŐŽ ŵŽǎĞ Ƶ ŶĞŬŝŵ 
ŽŬŽůŶŽƐƟŵĂ ĚĂ ƌĂƐƉŽǌŶĂ ŬŽũĞ ũĞ ŬŽũŝ ƉŝŶŐǀŝŶ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ƌĂƐƉŽƌĞĚĂ ŵĂůŝŚ ĐƌŶŝŚ ƚĂēĂŬĂ ŶĂ 
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njihovim stomacima. Jedan zoološki vrt u Engleskoj je prvi razvio ovu tehnologiju, ali se 
ŽŶĂ ďƌǌŽ ƉƌŽƓŝƌŝůĂ ŶĂ ƐŝƐƚĞŵĞ ƉŽƐŵĂƚƌĂŶũĂ ēŝƚĂǀŝŚ ŬŽůŽŶŝũĂ ƉŝŶŐǀŝŶĂ ŬŽũŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ƉƌĞ-
ĐŝǌŶŽ ŝ ƉŽƐĞďŶŽ ƉƌĂƚĞ ŬƌĞƚĂŶũĞ ēĂŬ ϭ͘ϰϬϬ ǎŝǀŽƟŶũĂ ΀ϭϰ΁͘ KǀĂ ǀƌƐƚĂ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ƉŽŵĂǎĞ 
ĞƚŽůŽǌŝŵĂ Ƶ ďŽůũĞŵ ƌĂǌƵŵĞǀĂŶũƵ ƉŽŶĂƓĂŶũĂ ǎŝǀŽƟŶũĂ͘
Obrada slike je oblast gde je ulazna informacija slika, a izlazna informacija opet slika, ali 
ƉƌŽŵĞŶũĞŶĂ͕ ŝůŝ ŶĂ ŶĞŬŝ ŶĂēŝŶ ƉŽďŽůũƓĂŶĂ Ƶ ŽĚŶŽƐƵ ŶĂ ŽƌŝŐŝŶĂů͘ ^ůŝŬĞ ƐĞ ƟƉŝēŶŽ ŽďƌĂđuju 
da bi bile lepše, razumljivije, ili da bi se nešto bolje videlo na njima nakon obrade, tj. 
ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝũĞ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƐůŝŬĂ ϱ͘Ϯ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŬůĂƐŝēĂŶ ƉƌŽďůĞŵ Ƶ ŽďƌĂĚŝ ƐůŝŬĞ͕ Ă ƚŽ ũĞ 
ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŽ ƵŬůĂŶũĂŶũĞ ƓƵŵĂ͕ ŽŐƌĞďŽƟŶĂ ŝ ŶĞƉŽǎĞůũŶŝŚ ůŝŶŝũĂ ŝ ƌĞŐŝŽŶĂ͘ 

^ůŝŬĂ ϱ͘Ϯ͘ hŬůĂŶũĂŶũĞ ŶĞƉŽǎĞůũŶŝŚ ƌĞŐŝŽŶĂ ƐůŝŬĞ ΀ϭϱ΁

/ŶĂēĞ͕ ŽďƌĂĚĂ ƐůŝŬĞ ũĞ ũĞĚĂŶ ŽĚ ƉƌǀŝŚ ŬŽƌĂŬĂ ŬĂ ďŝůŽ ŬŽŵ ƌĞƓĞŶũƵ ƉƌŽďůĞŵĂ Ƶ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ-
ƐŬŽũ ǀŝǌŝũŝ͘ �ƌƵŐŝŵ ƌĞēŝŵĂ Ͳ ƐůŝŬĂ ŵŽƌĂ ĚĂ ďƵĚĞ ēŝƐƟũĂ ŝ ũĂƐŶŝũĞ ĚĂ ďŝ ůũƵĚŝ ŵŽŐůŝ ĚĂ ũĞ ůĂŬƓĞ 
ƌĂǌƵŵĞũƵ͕ ƉĂ ŝƐƚŽ ƉƌĂǀŝůŽ ǀĂǎŝ ŝ ǌĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌĞ͘

5.2. PRIMENA KOMPJUTERSKE VIZIJE

WƌǀĂ ũĂǀŶĂ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬĂ ƉƌŝŵĞŶĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬĞ ǀŝǌŝũĞ ƉŽũĂǀŝůĂ ƐĞ Ƶ ŽďůĂƐƟ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ͕ 
ŽĚŶŽƐŶŽ ǀŝĚĞŽͲŶĂĚǌŽƌĂ͘ BĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ ĂŐĞŶĐŝũĞ ǌĂĚƵǎĞŶĞ ǌĂ ĂĞƌŽĚƌŽŵĞ ƉŽēĞƚŬŽŵ 
ϮϬϬϬͲŝŚ ƉŽēĞůĞ ƐƵ ĚĂ ƵůĂǎƵ ƐƌĞĚƐƚǀĂ Ƶ ƌĂǌǀŽũ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ŬŽũĂ ďŝ ŵŽŐůĂ ĚĂ ŝŵ ƉŽŵŽŐŶĞ 
da automatski prepoznaju osobe kojima je prilaz aerodromu strogo zabranjen. Koc-
ŬĂƌŶŝĐĞ ƐƵ Ƶ ŝƐƚŽŵ ƉĞƌŝŽĚƵ ŝŵĂůĞ ƐůŝēŶƵ ŝĚĞũƵ͕ Ăůŝ ũĞ ŶũŝŚŽǀ Đŝůũ ďŝŽ ƉƌĞƉŽǌŶĂƟ ŝ ǌĂďƌĂŶŝƟ 
ƉƌŝůĂǌ ŬŽĐŬĂƌŝŵĂ ŬŽũŝ Ƶǌ ƉŽŵŽđ ƉƌĞǀĂƌĂ ĚŽůĂǌĞ ĚŽ ĚŽďŝƚŬĂ͕ ŝůŝ ŐĞŶĞƌĂůŶŽ ƉƌĞǀŝƓĞ ǌĂƌĂĜƵ-
ũƵ͘ KǀĂ ƉƌŝŵĞŶĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬĞ ǀŝǌŝũĞ ŵŽǎĞ ƐĞ ƉŽĚĞůŝƟ ŶĂ ĚǀĂ ĚĞůĂ͗ ƉƌŽŶĂůĂǎĞŶũĞ ůŝĐĂ ŶĂ 
ƐůŝĐŝ͕ ŝ ŶũĞŐŽǀŽ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ͘ WƌŽŶĂůĂǎĞŶũĞ ůŝĐĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ ŵŽǎĞ ƐĞ ƐŵĂƚƌĂƟ ƌĞƓĞŶŝŵ ƉƌŽ-
ďůĞŵŽŵ ΀ϭϲ΁͕ Ăůŝ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ ůŝĐĂ ŝ ŶũĞŐŽǀŽ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ƐĂ ŽƐŽďŽŵ ũĞ ĂŬƚƵĞůŶĂ ŶĂƵē-
ŶĂ ƚĞŵĂ͘ ^ŽŌǀĞƌ ũĞ Ƶ ƉŽƐůĞĚŶũĞ ǀƌĞŵĞ ĚŽǀŽůũŶŽ ŶĂƉƌĞĚŽǀĂŽ ĚĂ ŵŽǎĞ ƐǀĞ ƉƌĞĐŝǌŶŝũĞ ĚĂ 
ƉƌĞƉŽǌŶĂ ŽƐŽďƵ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ Ƶ ƐǀĞ ƌĂǌŶŽǀƌƐŶŝũŝŵ ŽŬŽůŶŽƐƟŵĂ͕ Ăůŝ ŝƉĂŬ ŶĂũďŽůũĞ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ 
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Ƶ ŬŽŶƚƌŽůŝƐĂŶŝŵ ƵƐůŽǀŝŵĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƐůŝŬĞ ŶĂ &ĞũƐďƵŬƵ ƐĞ ůĂŬŽ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŝ ͣƚĂŐƵũƵ͞ ũĞƌ 
ƐƵ ŽƐŽďĞ ǀƌůŽ ēĞƐƚŽ ŽŬƌĞŶƵƚĞ ŬĂ ŬĂŵĞƌŝ͕ ƐƚŽũĞ ƵƐƉƌĂǀŶŽ͕ ƐůŝŬĞ ƐƵ ŽƐǀĞƚůũĞŶĞ͕ ŝ ŽƐŽďĞ ƐĞ 
ĨŽƚŽŐƌĂĮƓƵ ƐĂ ŶĂũďůŝǎŝŵ ƉƌŝũĂƚĞůũŝŵĂ͕ ŬŽũŝ ƐƵ ēĞƐƚŽ ŶĂ ŶũŝŚŽǀŝŵ ƐƉŝƐŬŽǀŝŵĂ ƉƌŝũĂƚĂůũĂ͘ KǀĞ 
ŬŽŶƚƌŽůŝƐĂŶĞ ŽŬŽůŶŽƐƟ ŽůĂŬƓĂǀĂũƵ ƉŽƐĂŽ &ĞũƐďƵŬƵ ĚĂ ƚĂēŶŽ ŽďĞůĞǎŝ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ͣƚĂŐƵũĞ͞ 
svaku osobu. Sa druge strane, policije širom sveta sve više koriste ovu vrstu tehnologije 
ĚĂ ďŝ ŝĚĞŶƟĮŬŽǀĂůĞ ƚƌĂǎĞŶĞ ŽƐŽďĞ ŶĂ ũĂǀŶŝŵ ĚŽŐĂĜĂũŝŵĂ͕ ŬĂŽ ŝ ŶĂ ƵůŝĐŝ͘ EĂ ĨĞƐƟǀĂůƵ ƉŝǀĂ 
Ƶ <ǀŝŶŐĚĂƵƵ͕ Ƶ <ŝŶŝ͕ ƐŽŌǀĞƌ ǌĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ ůŝĐĂ ŝĚĞŶƟĮŬŽǀĂŽ ũĞ Ϯϱ ƚƌĂǎĞŶŝŚ ŽƐŽďĂ͕ ŽĚ 
ŬŽũŝŚ ũĞ ũĞĚŶĂ Ƶ ďĞŬƐƚǀƵ ēĂŬ ϭϬ ŐŽĚŝŶĂ ΀ϭϳ΁͘

5.2.1. Pronalaženje lica

sŝŽůĂ ŝ :ŽŶĞƐ ΀ϭϲ΁ ƐƵ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝůŝ ƐǀŽũ ƐŝƐƚĞŵ ǌĂ ƉƌŽŶĂůĂǎĞŶũĞ ůŝĐĂ ϮϬϬϭ͘ ŐŽĚŝŶĞ͕ ŬŽũŝ ƚƌĂǎŝ 
ŽĚƌĞĜĞŶĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ůŝĐĂ ŶĂ ƐǀĂŬŽŵ ŵŽŐƵđĞŵ ƌĞŐŝŽŶƵ ƐůŝŬĞ͘ <ĂĚĂ ƉƌŽŶĂĜĞ ĚŽǀŽůũŶŽ 
ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂ ŬŽũĞ ǌĂũĞĚŶŽ ƵŬĂǌƵũƵ ŶĂ ůŝĐĞ͕ ƐŝƐƚĞŵ ƉƌŽŐůĂƐŝ ĚĂ ũĞ ůŝĐĞ ƉƌŽŶĂĜĞŶŽ͘ EĂ 
desnoj strane slike 5.3 se vidi primena ove ideje na jednom licu.  

^ůŝŬĂ ϱ͘ϯ͘ ^ŬƵƉ ͣŚĂĂƌ͞ ĮůƚĞƌĂ ;ůĞǀŽͿ͖ ƉƌŝŵĞŶĂ ͣŚĂĂƌ͞ ĮůƚĞƌĂ ƌĂĚŝ ƉƌŽŶĂůĂǎĞŶũĂ ůŝĐĂ ΀ϭϲ΁ (desno)

Skup navedenih karakterisika koji pronalazi lice se vidi na levoj strani slike 5.3. Te ka-
ƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ͣŚĂĂƌ͞ ĮůƚĞƌŝ͕ ƉƌŝŵĞŶũƵũƵ ƐĞ ŶĂ ƐƉĞĐŝũĂůŶŝŵ ĚĞůŽǀŝŵĂ ƐůŝŬĞ ŬĂŽ ƓƚŽ 
ƐƵ Žēŝ͕ ƵƐƚĂ͕ ŶŽƐ ŝƚĚ͘ ĚĂ ďŝ ƉƌŽǀĞƌŝůŝ ƉŽƐƚŽũĂŶũĞ ůŝĐĂ͘ BĞǌ ŽďǌŝƌĂ ŶĂ ƉŽů͕ ƌĂƐƵ ŝůŝ ƐƚĂƌŽƐƚ͕ 
ůŝĐĂ ŝŵĂũƵ ǌĂũĞĚŶŝēŬĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ŬŽũĞ sŝŽůŝŶĂ ŵĞƚŽĚĂ ƉŽŬƵƓĂǀĂ ĚĂ ŝĚĞŶƟĮŬƵũĞ͘ EĂ 
ƉƌŝŵĞƌ͕  ŶĂ ĚĞƐŶŽũ ƐƚƌĂŶŝ ƐůŝŬĞ ϱ͘ϯ ǀŝĚĞ ƐĞ ĚǀĂ ƉƌŝŵĞŶũĞŶĂ ͣŚĂĂƌ͞  ĮůƚĞƌĂ ŬŽũŝ ƵŬĂǌƵũƵ ŶĂ 
ƚŽ ĚĂ ũĞ ƌĞŐŝŽŶ ŽŬŽ ŶĂƓŝŚ ŽēŝũƵ ƚĂŵŶŝũŝ ŽĚ ƌĞŐŝŽŶĂ ŽĚŵĂŚ ŝƐƉŽĚ ŶũŝŚ͘ WŽƌĞĚ ƚŽŐĂ͕ ƌĞŐŝ-
ŽŶ ŝǌŵĞĜƵ ŽēŝũƵ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ŵĂůŽ ŝǌŶĂĚ ŶŽƐĂ͕ ƐǀĞƚůŝũŝ ũĞ ŽĚ ŽďĂ ƌĞŐŝŽŶĂ ŬŽũŝ ŽƉŬŽůũĂǀĂũƵ 
ŽďƌǀĞ͘ hŬŽůŝŬŽ ŽǀĂ ĚǀĂ ĮůƚĞƌĂ ŶĞ ƵŬĂǌƵũƵ ŶĂ ůŝĐĞ͕ ŶũŝŚŽǀ  ƌĞŐŝŽŶ ŬĂŶĚŝĚĂƚ ƐĞ ŽĚďĂĐƵũĞ 
ŬĂŽ ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶŽ ŵĞƐƚŽ ŐĚĞ ƐĞ ŶĂůĂǌŝ ůŝĐĞ͘ dĂ ĚǀĂ ĮůƚĞƌĂ ƐƵ ĚŽǀŽůũŶĂ ǌĂ ēĂŬ ϱϬ ŽĚƐƚŽ 
odbacivanja potencijalnih lokacija lica na slici. Da bi se potvrdilo da se lice stvarno na-
ůĂǌŝ ŶĂ ƐůŝĐŝ Ƶ ĚĂƚŽŵ ƌĞŐŝŽŶƵ͕ ƉƌŽǀĞƌĂǀĂ ƐĞ ēĂŬ ϲ͘ϬϬϬ ƐůŝēŶŝŚ ĮůƚĞƌĂ ŽǀĞ ǀƌƐƚĞ͘ WƌĞĚůŽǎĞŶ 
ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ŝǌ ΀ϭϲ΁ ũĞ ƚĂēĂŶ Ƶ ǀŝƓĞ ŽĚ ϵϵ ŽĚƐƚŽ ƐŝƚƵĂĐŝũĂ ŝ ƌĂĚŝ Ƶ ƌĞĂůŶŽŵ ǀƌĞŵĞŶƵ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ 
ƐĞ ǀŝĚŝ ŶĂ ŶĂƓŝŵ ƚĞůĞĨŽŶŝŵĂ͕ ŬŽũŝ ůĂŬŽ ŽďĞůĞǎĂǀĂũƵ ůŝĐĂ ƉƌĞ ŶĞŐŽ ƓƚŽ ŝŚ ŵŝ ĨŽƚŽŐƌĂĮƓĞŵŽ͘
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5.2.2. Industrijske primene

Još jedna prirodna primena kompjuterske vizije je u vizuelnoj inspekciji komponenata 
Ƶ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũŝ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŬĂĚĂ ƐĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ ŶŽǀĂ ŝŶƚĞŐƌŝƐĂŶĂ ƉůŽēĂ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌ͕  ǀŝǌƵĞůŶŽ 
ƐĞ ŵŽǎĞ ƉƌĞŐůĞĚĂƟ ŝ ƉƌŽŶĂđŝ ďŝůŽ ŬŽũĞ ŶĞƐĂǀƌƓĞŶŽƐƟ ƉƌĞ ŵŶŽŐŽ ƐŬƵƉůũŝŚ ŝ ŝŶǀĂǌŝǀŶŝũŝŚ 
ŶĂēŝŶĂ ƉƌŽǀĞƌĞ͘ �Ă ƓƚĂŵƉĂŶŝ ŵĂƚĞƌŝũĂů͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ Ƶ ĚŶĞǀŶŽŵ ƟƌĂǎƵ ŶŽǀŝŶĂ͕ ŬŽƌŝƐƟ ƐĞ 
kompjuterska vizija radi provere kvaliteta i grešaka u štampanju. U proizvodnji novih 
ĂƵƚŽŵŽďŝůĂ ŬŽƌŝƐƟ ƐĞ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬĂ ǀŝǌƵĞůŶĂ ŝŶƐƉĞŬĐŝũĂ ŬǀĂůŝƚĞƚĂ ĨĂƌďĂŶũĂ ŬĂƌŽƐĞƌŝũĞ ũĞƌ 
ƌŽďŽƟ ƐƵ ƟƉŝēŶŽ ǌĂĚƵǎĞŶŝ ǌĂ ƚĂũ ĚĞŽ ƉŽƐůĂ͘ �ĂŬ ŝ Ƶ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũŝ ĞŬƐƉůŽǌŝǀĂ ǌĂ ŵŝŶŝƌĂŶũĞ 
ƐƚĂƌŝŚ ǌŐƌĂĚĂ ŬŽũĞ ƐƵ ŽďĞůĞǎĞŶĞ ǌĂ ĚĞŵŽůŝƌĂŶũĞ ŵŽǎĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟƟ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬĂ ǀŝǌƵĞůŶĂ 
ŝŶƐƉĞŬĐŝũĂ Ƶ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũŝ ďĂƌƵƚĂ ǌĂ ĚĞƚŽŶĂĐŝũƵ͘ <ŽŵƉĂŶŝũĞ ͣ'ŽŽŐůĞ͞ ŬŽƌŝƐƟ ƚĞŚŶŝŬĞ ŝǌ 
ŽďƌĂĚĞ ƐůŝŬĞ ŬĂĚĂ ŬŽŶƐƚƌƵŝƓĞ ƐŬƵƉ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ Ƶ ŶũŝŚŽǀŽŵ ͣƐƚƌĞĞƚ ǀŝĞǁ͘͞  
ͣ'ŽŽŐůĞ͞ ũĞ ŶĂƉƌĞĚŽǀĂŽ Ƶ ƚĞŚŶŝĐŝ ƐƉĂũĂŶũĂ ƐůŝŬĂ ŬŽũĞ ƐĞ ŬƌĞŝƌĂũƵ Ƶ ƉŽŬƌĞƚƵ͕ ũĞƌ ŶũŝŚŽǀŝ 
ͣƐƚƌĞĞƚ ǀŝĞǁ͞ ĂƵƚŽŵŽďŝůŝ ƐĞ ŶĞ ǌĂƵƐƚĂǀůũĂũƵ ĚĂ ďŝ ƐŶŝŵŝůŝ ŽŬŽůŝŶƵ Ƶ ƉƌŽůĂǌƵ͕ ŶĞŐŽ ŬŽŶƟ-
ŶƵĂůŶŽŵ ǀŽǎŶũŽŵ ƐĂƐƚĂǀůũĂũƵ ƐŬƵƉŽǀĞ ƐůŝŬĂ͘ 
U sportu se sve više koriste tehnike prikupljanja podataka koje zavise od kompjuterske 
ǀŝǌŝũĞ͘ EĂ ĨƵĚďĂůƐŬŝŵ͕ ŬŽƓĂƌŬĂƓŬŝŵ͕ ŽĚďŽũŬĂƓŬŝŵ ƵƚĂŬŵŝĐĂŵĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ ƉƌĂƟ ŬƌĞƚĂŶũĞ 
ŝ ĂŬĐŝũĞ ƐǀĂŬŽŐ ŝŐƌĂēĂ ƉŽũĞĚŝŶĂēŶŽ ĚĂ ďŝ ƚƌĞŶĞƌŝ ŵŽŐůŝ ĚĂ ŝŵĂũƵ ǀŝƓĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ž ƐǀŽ-
ũŽũ ŝ ƉƌŽƟǀŶŝēŬŽũ ĞŬŝƉŝ͘ WƌŽƐƟ ƉŽĚĂĐŝ ŬŽũŝ ƐĞ ƉƌŝŬƵƉůũĂũƵ ƐƵ ďƌŽũ ŬŝůŽŵĞƚĂƌĂ ŬŽũĞ ũĞ ŝŐƌĂē 
ƉƌĞƚƌēĂŽ Ƶ ĨƵĚďĂůƵ͕ ďƌŽũ ƵƐƉĞƓŶŝŚ ƉĂƐŽǀĂ͘͘͘ h ŬŽƓĂƌĐŝ ƐĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ƌĂǌǀŝůĂ ĚŽ ƚĞ ŵĞƌĞ 
ĚĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ͣǀŝĚŝ͞ ŝ ͣƌĂǌƵŵĞ͞ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶĞ ĂŬĐŝũĞ ĞŬŝƉĞ͕ ŶĂēŝŶĞ ŶĂ ŬŽũĞ ĞŬŝƉĞ 
ŝŐƌĂũƵ ŽĚďƌĂŶƵ͕ ŬĂŽ ŝ ǀƌƐƚĞ ƓƵƚĞǀĂ ƐǀĂŬŽŐ ƉŽũĞĚŝŶĂēŶŽŐ ŝŐƌĂēĂ͘ Kǀŝ ƉŽĚĂĐŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ĚĂ 
bi se bolje razumela igra svake ekipe i da bi se pravio plan za narednu utakmicu. „Hawk-
ĞǇĞ͞ ƐŝƐƚĞŵ͕ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ Ƶ ƚĞŶŝƐƵ͕ ēŝƐƚĂ ũĞ ƉƌŝŵĞŶĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬĞ ǀŝǌŝũĞ͕ ŐĚĞ ŬĂŵĞƌĞ 
ŬŽũĂ ƐŶŝŵĂũƵ ϭ͘ϬϬϬ ƐůŝŬĂ Ƶ ƐĞŬƵŶĚŝ ŝǌ ǀŝƓĞ ƵŐůŽǀĂ ĚĂũƵ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƵ ƉŽĚĂƚŬĞ ŬŽũŝ ƐůƵǎĞ 
ĚĂ ƌĞƓĞ ƉƌŽƐƚƵ ŵĂƚĞŵĂƟēŬƵ ũĞĚŶĂēŝŶƵ͗ ĚĂ ůŝ ĂƵƚ ůŝŶŝũĂ ŝŵĂ ƉƌĞƐĞēŶŝŚ ƚĂēĂŬĂ ƐĂ ĞůŝƉƐŽŵ 
ŬŽũƵ ĨŽƌŵŝƌĂ ůŽƉƟĐĂ ŬŽũĂ ƵĚĂƌĂ ǌĞŵůũƵ͍
<ŽŵƉũƵƚĞƌƐŬĂ ǀŝǌŝũĂ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ Ƶ ƉŽůũŽƉƌŝǀƌĞĚŶŽũ ŝŶĚƵƐƚƌŝũŝ Ƶ ŽďůŝŬƵ ĂůĂƚĂ ŬŽũŝ ĂŶĂůŝǌŝƌĂ 
ƐƚĂŶũĞ ďŝůũĂŬĂ ŶĂ ŶũŝǀĂŵĂ ŬŽũĞ ƐĞ ĨŽƚŽŐƌĂĮƓƵ ƐĂƚĞůŝƚƐŬŝŵ ƐŶŝŵĐŝŵĂ͘ ^ůŝŬĂ ϱ͘ϰ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ 
ovu ideju na terenu. 

Slika 5.4. Infracrvena reprezentacija poljoprivrednih kultura iz satelita
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/ǌ ƐĂƚĞůŝƚĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ƉƌĞƉŽǌŶĂƟ ŬůĂƐĂ ŬƵůƚƵƌĞ ŶĂ Ŷũŝǀŝ ;ŬƵŬƵƌƵǌ͕ ƐŽũĂ͕ ƉƓĞŶŝĐĂ ŝƚĚ͘Ϳ͕ ŬĂŽ ŝ 
ŶũĞŶŽ ƐƚĂŶũĞ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ŶŝǀŽ ŽƓƚĞđĞŶũĂ ŽĚ ƉŽƉůĂǀĞ ŝůŝ ĚƌƵŐŝŚ ŶĞƉŽŐŽĚĂ͘ hǌ ƉŽŵŽđ ŽǀŝŚ 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ƐƉƌŽǀĞƐƟ ƉƌŽĐĞŶĂ ƉƌŝŶŽƐĂ ƐǀŝŚ ŬƵůƚƵƌĂ ǌĂ ĚĂƚƵ ŐŽĚŝŶƵ͕ ƓƚŽ ƉŽŵĂǎĞ 
u odlukama o nivoima strateških rezervi.

5.2.3. Biometrija

BŝŽŵĞƚƌŝũĂ ũĞ ŶĂƵŬĂ Ž ƐƚĂƟƐƟēŬŽũ ĂŶĂůŝǌŝ ďŝŽůŽƓŬŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ �Ă ďŝ ƐĞ ŝǌǀƵŬůŝ ƉŽĚĂĐŝ ŝǌ 
ďŝůŽůŽƓŬĞ ŵĂƚĞƌŝũĞ͕ ēĞƐƚŽ ŵŽƌĂ ĚĂ ƐĞ ŽŶĂ ͣǀŝĚŝ͞ ŝ ͣƌĂǌƵŵĞ͕͞  ƓƚŽ ƐƉĂĚĂ Ƶ ŽďůĂƐƚ ŬŽŵ-
ƉũƵƚĞƌƐŬĞ ǀŝǌŝũĞ͘ dŝƉŝēŶĂ ƉƌŝŵĞŶĂ ďŝŽŵĞƚƌŝũĞ ũĞ Ƶ ĂŶĂůŝǌŝ ŽƟƐĂŬĂ ƉƌƐƟũƵ͘ KŶŝ ƐƵ ŶĂũēĞƓđŝ 
ĨŽƌĞŶǌŝēŬŝ ĚŽŬĂǌŝ ŬŽũŝ ƐĞ ƉƌŝŬƵƉůũĂũƵ ŶĂ ďŝůŽ ŬŽŵ ŵĞƐƚƵ ǌůŽēŝŶĂ ŶĂ ƐǀĞƚƐŬŽŵ ŶŝǀŽƵ͘ ^ŬŽƌŽ 
Ɛǀŝ ƐƵĚƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵŝ ƓŝƌŽŵ ƐǀĞƚƵ ƐƵ ŝŚ ŬŽƌŝƐƟůŝ ƌĂĚŝ ŝĚĞŶƟĮŬĂĐŝũĞ ŽƉƚƵǎĞŶŝŚ Ƶ ƉƌŽƚĞŬůŝŚ ϭϬϬ 
ŐŽĚŝŶĂ͘ h ŵĞĜƵŶĂƌŽĚŶŝŵ ďĂǌĂŵĂ ŽƟƐĂŬĂ ƉƌƐƟũƵ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ �&/^ ŝ /�&/^͕ ƉŽƐƚŽũĞ ĚĞƐĞ-
ƟŶĞ ŵŝůŝŽŶĂ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶŝŚ ŽƟƐĂŬĂ ΀ϭϴ΁͘ 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϱ͘ hƉŽƌĞĜŝǀĂŶũĞ ŽƟƐĂŬĂ ƉƌƐƟũƵ ΀ϭϵ΁

EĂ ƐůŝĐŝ ϱ͘ϱ ǀŝĚŝ ƐĞ ƟƉŝēŶĂ ĂŶĂůŝǌĂ ŽƟƐŬĂ ƉƌƐƚĂ͕ ŝǌ ŬŽũĞ ƐĞ ŝǌǀůĂēĞ ŬŽŶƚƌŽůŶĞ ƚĂēŬĞ ŬŽũĞ ƐůƵ-
ǎĞ ǌĂ ƵƉŽƌĞĜŝǀĂŶũĞ ŽƟƐĂŬĂ͘ ^ŽŌǀĞƌ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ sĞƌŝĮŶŐĞƌ ΀ϮϬ΁ ŬŽƌŝƐƟ ƐĞ ĚĂ ŝŚ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŝ 
ƉƌŽŶĂĜĞ ŝ ŽďĞůĞǎŝ͘ /ǌ ƐǀĂŬŽŐ ŽƟƐŬĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ŝǌǀƵđŝ ŝǌŵĞĜƵ ϮϬ ŝ ϰϬ ŬŽŶƚƌŽůŶŝŚ ƚĂēĂŬĂ͘ ̂ ůŝŬĂ 
ϱ͘ϱ ;ƐƌĞĚŝŶĂͿ ƚĂŬŽĜĞ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ũĞĚŶƵ ƚĞŚŶŝŬƵ ƵƉŽƌĞĜŝǀĂŶũĂ ŽƟƐĂŬĂ͕ ŐĚĞ ƐĞ ƉƌǀŽ sŽƌŽ-
ŶŽũĞǀ ĚŝũĂŐƌĂŵ ĚŽďŝũĞ ŽĚ ƌĞƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũĞ ŬŽŶƚƌŽůŶŝŚ ƚĂēĂŬĂ͘ /ǌ sŽƌŽŶŽũĞǀŽŐ ĚŝũĂŐƌĂŵĂ 
ƐĞ ŽŶĚĂ ĚŽďŝũĞ ƉůĂŶĂƌŶŝ ŐƌĂĨ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ƵƉŽƌĞĜƵũĞ ƐĂ ƉůĂŶĂƌŶŝŵ ŐƌĂĨŽǀŝŵĂ ĚƌƵŐŝŚ 
ŽƟƐĂŬĂ ƌĂĚŝ ĚŽďŝũĂŶũĂ ƉƌŽĐĞŶĞ ƉƌŝďůŝǎŶŽƐƟ ĚǀĂ ŽƟƐŬĂ ΀ϭϵ΁͘ 
WƌŽďůĞŵ ƐĂ ŽƟƐĐŝŵĂ ƉƌƐƟũƵ ũĞ ƚŽ ƓƚŽ ƐĞ ŝǌ ƐǀĂŬŽŐ ŽƟƐŬĂ ŵŽǎĞ ŝǌǀƵđŝ ƉƌĞŵĂůŽ ŬŽŶƚƌŽůŶŝŚ 
ƚĂēĂŬĂ͕ ƉĂ ƐĞ ĚĞƓĂǀĂ ĚĂ ŬĂŬŽ ƌĂƐƚĞ ďƌŽũ ŽƟƐĂŬĂ ƐĂ ŬŽũŝŵĂ ƐĞ ƵǌŽƌĂŬ ƵƉŽƌĞĜƵũĞ͕ ƚĂŬŽ 
ƌĂƐƚĞ ŝ ďƌŽũ ŐƌĞƓĂŬĂ Ƶ ŝĚĞŶƟĮŬĂĐŝũŝ͘ ^ůƵēĂũ BƌĂŶĚŽŶĂ DĂũĮůĚĂ ΀Ϯϭ΁͕ ĂĚǀŽŬĂƚĂ ŝǌ �ŵĞƌŝŬĞ͕ 
ĚĂũĞ ŶĂŵ ƌĂǌůŽŐĂ ĚĂ ƌĂǌŵŝƐůŝŵŽ Ž ƉŽƵǌĚĂŶŽƐƟ ŽƟƐĂŬĂ ƉƌƐƟũƵ ŬĂŽ ŶĂēŝŶĂ ĚĂ ƐĞ ŝĚĞŶƟĮ-
ŬƵũƵ ŽƉƚƵǎĞŶŝ Ƶ Ɛǀŝŵ ƐŝƚƵĂĐŝũĂŵĂ͘ BƌĂŶĚŽŶ ũĞ ŽƉƚƵǎĞŶ ĚĂ ũĞ ƵēĞƐƚǀŽǀĂŽ Ƶ ƚĞƌŽƌŝƐƟēŬŽŵ 
ŶĂƉĂĚƵ ŶĂ ǀŽǌ Ƶ DĂĚƌŝĚƵ ϮϬϬϰ͘ ŐŽĚŝŶĞ ũĞƌ ũĞ ŶũĞŐŽǀ ŽƟƐĂŬ ƉƌƐƚĂ͕ ƉƌĞŵĂ ƚǀƌĚŶũŝ &B/͕ 
͞ĂƉƐŽůƵƚŶŽ ŝ ŶĞƐƉŽƌŶŽ͕͟  ŵĞēŝƌĂŶ ƐĂ ŽƚŝƐŬŽŵ ŶĂ ĚĞůƵ ďŽŵďĞ ŬŽũƵ ũĞ ƉƌŽŶĂƓůĂ ƓƉĂŶƐŬĂ 
policija. On je proveo više od dve nedelje u pritvoru dok ga sudija nije pustio jer je 
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ƓƉĂŶƐŬĂ ƉŽůŝĐŝũĂ ƉƌŽŶĂƓůĂ ďŽůũĞ ƵŵĞēŝƌĂŶ ŽƚŝƐĂŬ ũĞĚŶŽŐ �ůǎŝƌĐĂ͕ ŬŽũŝ ũĞ ƐƚǀĂƌŶŽ ŝ ƉŽēŝŶŝŽ 
ƚĂũ ǌůŽēŝŶ. BƌĂŶĚŽŶ ũĞ ƚƵǎŝŽ ĚƌǎĂǀƵ ǌďŽŐ ƌĂǌŶŝŚ ŶĞƉƌĂǀŝůŶŽƐƚŝ Ƶ ŶũĞŐŽǀŽŵ ƐůƵēĂũƵ ŝ ĚŽďŝŽ 
je presudu u svoju korist 2006. ŐŽĚŝŶĞ͕ ŬĂŽ ŝ ŶŽǀēĂŶƵ ŶĂĚŽŬŶĂĚƵ ŽĚ ĚǀĂ ŵŝůŝŽŶĂ ĚŽůĂƌĂ. 
EũĞŐŽǀ ƐůƵēĂũ͕ ŐĚĞ ƐĞ ƉŽƚŬƌĂůĂ ŐƌĞƓŬĂ͕ ŶŝũĞ ŝǌŽůŽǀĂŶ Ͳ ƉŽƐƚŽũŝ ŵŶŽŐŽ ǀŝƐŽŬŽƉƌŽĨŝůŶŝŚ 
ƐůƵēĂũĞǀĂ ŬŽũŝ ŶĂƐ ŶĂǀŽĚĞ ĚĂ ǌĂŬůũƵēŝŵŽ ĚĂ ŽǀĂ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ŶŝũĞ ƐĂǀƌƓĞŶĂ͕ ƉŽŐŽƚŽǀŽ 
kada se radi o velikim skupovima podataka. Informacija koja se dobije iz otisaka prstiju 
ŶŝũĞ ĚŽǀŽůũŶŽ ĚŝƐŬƌŝŵŝŶĂŶƚŶĂ ĚĂ ďŝ ƐĞ ŶĞƐƉŽƌŶŽ ǌĂŬůũƵēŝůŽ Ƶ Ɛǀŝŵ ƐŝƚƵĂĐŝũĂŵĂ ĚĂ ũĞĚĂŶ 
ŽƚŝƐĂŬ ƉƌŝƉĂĚĂ ƚĂēŶŽ ĚĂƚŽũ ŽƐŽďŝ. h ƐƚƵĚŝũŝ ƵƌĂĜĞŶŽũ ϭϵϵϱ. ŐŽĚŝŶĞ ΀ϮϮ΁ ƚĞƐƟƌĂŶĂ ũĞ ƐƉŽ-
ƐŽďŶŽƐƚ ϭϱϲ ĞŬƐƉĞƌĂƚĂ ĚĂ ŵĞēŝƌĂũƵ ŽƟƐŬĞ ŬĂŶĚŝĚĂƚĂ ƐĂ ďĂǌŽŵ ŽƟƐĂŬĂ͘ �ŬƐƉĞƌƟŵĂ ũĞ 
ĚĂƚĂ ďĂǌĂ ŽĚ ƐĂŵŽ ēĞƟƌŝ ŬŽŵƉůĞƚĂ ŽĚ ƐǀŝŚ ϭϬ ƉƌƐƟũƵ͕ ƚũ͘ ϰϬ ŽƟƐĂŬĂ͕ ŬŽũĂ ũĞ ƐĂƐƚĂǀůũĞŶĂ 
ŽĚ ƐƚƌĂŶĞ ͞/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů �ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ ĨŽƌ /ĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ͕͞   ŶĂũǀĞđĞ ŵĞĜƵŶĂƌŽĚŶĞ ĂƐŽĐŝ-
ũĂĐŝũĞ ĨŽƌĞŶǌŝēĂƌĂ͘ EũŝŚŽǀ ǌĂĚĂƚĂŬ ũĞ ďŝŽ ĚĂ ƵŵĞēŝƌĂũƵ ƐĂŵŽ ƐĞĚĂŵ ŶĞƉŽǌŶĂƟŚ ŽƟƐĂŬĂ 
ƐĂ ďĂǌŽŵ ŽĚ ϰϬ ƉŽǌŶĂƟŚ͘ ZĞǌƵůƚĂƟ ƐƵ ďŝůŝ ƌĂǌŽēĂƌĂǀĂũƵđŝ͘ ^ĂŵŽ ϰϰ ŽĚƐƚŽ ŝƐƉŝƚĂŶŝŬĂ ũĞ 
ƵƐƉĞůŽ ĚĂ ďĞǌ ŐƌĞƓĂŬĂ ƵƉĂƌŝ ƐǀŝŚ ƐĞĚĂŵ  ŶĞƉŽǌŶĂƟŚ ƉƌƐƟũƵ͘ ^ǀĂŬŝ ƉĞƟ ŝƐƉŝƚĂŶŝ ũĞ ŶĂ-
ƉƌĂǀŝŽ ďĂƌĞŵ ũĞĚŶƵ ŐƌĞƓŬƵ Ƶ ŝĚĞŶƟĮŬĂĐŝũŝ͕ ƓƚŽ ďŝ ǀƌůŽ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽ ƌĞǌƵůƟƌĂůŽ ǌĂƚǀŽƌƐŬŽŵ 
ŬĂǌŶŽŵ ǌĂ ŽƉƚƵǎĞŶŽŐ ĚĂ ƐĞ ŽǀĂŬǀĂ ŐƌĞƓŬĂ ĚĞƐŝ ŶĂ ƐƵĚƵ͘ WŽƌĂǎĂǀĂũƵđĂ ēŝŶũĞŶŝĐĂ ũĞ ĚĂ ƐĞ 
Ƶ ƉƌĂŬƐŝ ƵƉƌĂǀŽ ůũƵĚŝ͕ ƚũ͘ ĞŬƐƉĞƌƟ ǌĂ ĂŶĂůŝǌƵ ŽƟƐĂŬĂ ƉƌƐƟũƵ͕ Ă ŶĞ ŬŽŵƉũƵƚĞƌŝ͕ ƉŝƚĂũƵ ŬĂĚĂ 
ũĞ ŬŽŶĂēŶĂ ƌĞē Ž ƚŽŵĞ ĚĂ ůŝ ƉƌŽŶĂĜĞŶ ŽƟƐĂŬ ƉƌŝƉĂĚĂ ŝůŝ ŶĞ ƉƌŝƉĂĚĂ ŽƐƵŵŶũŝēĞŶŽũ ŽƐŽďŝ͘  
WŽƐƚŽũĞ ŝ ŶŽǀŝũĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ Ƶ ŽďůĂƐƟ ďŝŽŵĞƚƌŝũĞ ŬŽũĞ ƐƵ ƚĂēŶŝũĞ͕ Ăůŝ ŶĞ ŽƐƚĂǀůũĂũƵ ǀŝĚůũŝǀ 
trag. Radi se o ostalim merljivim indikatorima koje naša  tela proizvode, a to su naš 
ŐůĂƐ͕ ŶĂēŝŶ ŚŽĚĂ͕ ŽƟƐĂŬ ƓĂŬĞ͕ ŽƟƐĂŬ ƵƓŝũƵ͕ ŽďůŝŬ ůŝĐĂ ŝ ŝǌŐůĞĚ ŝƌŝƐĂ ŶĂƓŝŚ ŽēŝũƵ͘ /ƌŝƐŝ ƐƵ ŵŽǎ-
da  najzanimljiviji od navedenih biometrijskih indikatora jer na maloj površini prenose 
ŵŶŽŐŽ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ >ĞǀŽ ŝ ĚĞƐŶŽ ŽŬŽ Ƶ ďŝůŽ ēŝũŽũ ŐůĂǀŝ͕ ŽƐŝŵ ďŽũĞ͕ ŝŵĂũƵ ǀƌůŽ ŵĂůŽ Ɛůŝē-
ŶŽƐƟ ŬĂĚĂ ƐĞ ƵƉŽƌĞĚĞ Ƶǌ ƉŽŵŽđ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ĨŽƌĞŶǌŝŬĞ͘ �ĂŬ ƐĞ ǀƌůŽ ƚĞƓŬŽ ƵƚǀƌĜƵũĞ ĚĂ ĚǀĂ 
oka pripadaju istom licu. Na slici 5.6 se vide koraci potrebni da bi se iz jednog oka dobio 
ŽƉŝƐ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ŬŽĚ͕ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ƵƉŽƌĞĜƵũĞ ƐĂ ĚƌƵŐŝŵ ŽēŝŵĂ ;ƐůŝēŶŽ ŬĂŽ ǌĂ ŽƟƐĂŬ 
prsta u prethodnom delu teksta). 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϲ͘ /ĚĞŶƟĮŬĂĐŝũĂ ƌĞŐŝŽŶĂ ŝƌŝƐĂ ΀Ϯϯ΁ ;ůĞǀŽͿ͖ ŝǌǀůĂēĞŶũĞ ŬŽĚĂ ŝǌ ŝƌŝƐĂ ;ĚĞƐŶŽͿ

EĂ ƐůŝĐŝ ϱ͘ϲ ƐĞ ŝƐƚŽ ƉƌŝŵĞđƵũĞ ĚĂ ũĞ ƵǌŽƌŶĂ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ ŽŬĂ ŶĂƉƌĂǀůũĞŶĂ Ƶ ŝŶĨƌĂĐƌǀĞŶŽŵ 
ƐƉĞŬƚƌƵ͕ ĚĂ ďŝ ďŝůĂ ŶĞǌĂǀŝƐŶĂ ŽĚ ĚŶĞǀŶŽŐ ŝůŝ ŶŽđŶŽŐ ŽƐǀĞƚůũĞŶũĂ͘ EĂ ƚĂũ ŶĂēŝŶ ƐĞ ŝǌďĞŐĂǀĂ 
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ŝ ďŽũĂ ŽēŝũƵ͕ ŬŽũĂ ŶŝũĞ ďŝƚŶĂ ǌĂ ŽǀƵ ƚĞŚŶŝŬƵ ŝǌǀůĂēĞŶũĂ ŬŽĚĂ ŝǌ ŽŬĂ͘ /ƌŝƐ ũĞ ŽďĞůĞǎĞŶ ŶĂ ůĞǀŽũ 
ƐƚƌĂŶŝ ƐůŝŬĞ ϱ͘ϲ͕ ŝ ǀŝĚŝ ƐĞ ŬĂŽ ƌĞŐŝŽŶ ŝǌŵĞĜƵ ǌĞŶŝĐĞ ŝ ďĞŽŶũĂēĞ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ƐŬůĞƌĞ͘ KŶ ũĞ ũĞĚŝŶŝ 
ǀŝĚůũŝǀŝ ĚĞŽ ŽŬĂ ǌĂ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ƚǀƌĚŝ ĚĂ ƐĞ ƌĂǌůŝŬƵũĞ ŬĂĚĂ ƐĞ Žēŝ ƵƉŽƌĞĜƵũƵ͘ <ĂĚĂ ƐĞ ŝǌŽ-
ůƵũĞ ŝƌŝƐ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ ŬŽŶĐĞŶƚƌŝēŶŝ ŬƌƵŐŽǀŝ͕ ŬĂŽ ŽŶŝ ƓƚŽ ƐĞ ǀŝĚĞ ŶĂ ĚĞƐŶŽũ ƐƚƌĂŶŝ ƐůŝŬĞ ϱ͘ϲ͕ ŬŽƌŝƐƚĞ 
ƐĞ ƌĂĚŝ ŝǌǀůĂēĞŶũĂ ŬŽĚĂ͘ <ŽĚ ƐĞ ǀŝĚŝ Ƶ ŐŽƌŶũŝŵ ůĞǀŝŵ ƵŐůŽǀŝŵĂ ŽďĂ ĚĞůĂ ƐůŝŬĞ ϱ͘ϲ ŝ ŬŽŶƐƚƌƵŝƓĞ 
ƐĞ ƉŽŵŽđƵ ƉƌŽŵĞŶĂ ŝǌ ƚĂŵŶŝŚ Ƶ ƐǀĞƚůĞ ƉŝŬƐĞůĞ ŝǌ ƐǀĂŬŽŐ ŬƌƵŐĂ͘ �ĂŶŝŵũůŝǀĂ ŽƐŽďŝŶĂ ŝƌŝƐĂ 
ũĞ ĚĂ ƐĞ ŽŶ ƐŬĂůŝƌĂ Ƶ ŽŬŽůŶŽƐƟŵĂ ǀŝƓĞ ŝůŝ ŵĂŶũĞ ƐǀĞƚůŽƐƟ͕ ũĞƌ ƐĞ ŶĂƓĞ ǌĞŶŝĐĂ ƓŝƌĞ ŝ ƐŬƵƉůũĂũƵ͘ 
BĞǌ ŽďǌŝƌĂ ŶĂ ƚŽ͕ ŬŽĚ ŬŽũŝ ƐĞ ŝǌǀƵēĞ ŝǌ ŶũĞŐĂ ũĞ ƵǀĞŬ ŝƐƟ ũĞƌ ƐĞ ŝƌŝƐ ƌĂǀŶŽŵĞƌŶŽ ƐŬƵƉůũĂ ŝ Ɠŝƌŝ͘ 

5.2.4. Autonomna vožnja

Jedna aktuelna primena kompjuterske vizije je u auto-industriji, gde kompanije poku-
šavaju, i uspevaju da naprave kompjuterski sistem koji sam upravlja automobilom. Cilj 
je da sistem prikuplja podatke iz raznih unutrašnjih senzora kao što su radari, GPS, 
ůŝĚĂƌŝ ŝ ŬĂŵĞƌĞ Ͳ ƐůŝŬĂ ϱ͘ϳ ;ůĞǀŽͿ͕ ŝǌƌĂēƵŶĂ ƉƵƚĂŶũƵ ĂƵƚŽŵŽďŝůĂ ŬŽũĂ ǀŽĚŝ ĚŽ ĐŝůũĂ͕ ŝǌĚĂũĞ 
ŬŽŵĂŶĚĞ ŵŽƚŽƌƵ͕ ǀŽůĂŶƵ ŝ ŬŽēŶŝĐĂŵĂ͕ ŝ ǌĂ ƐǀĞ ƚŽ ǀƌĞŵĞ ƉĂǌŝ ĚĂ ŶĞ ƵĚĂƌŝ ƉĞƓĂŬĞ ŝ ĚƌƵŐĞ 
ĂƵƚŽŵŽďŝůĞ͕ ƚũ͘ ƉŽƓƚƵũĞ ƐĂŽďƌĂđĂũŶĞ ƉƌŽƉŝƐĞ Ͳ ƐůŝŬĂ ϱ͘ϳ ;ĚĞƐŶŽͿ͘ 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϳ͘ ^ĞŶǌŽƌŝ Ƶ ĂƵƚŽŶŽŵŶŽũ ǀŽǎŶũŝ ΀Ϯϰ΁ ;ůĞǀŽͿ͖ ĂƵƚŽŶŽŵŶĂ ǀŽǎŶũĂ ΀Ϯϱ΁ ;ĚĞƐŶŽͿ

Tehnike kompjuterske vizije se koriste najviše za prepoznavanje trake i drugih saobra-
đĂũŶŝŚ ǌŶĂŬŽǀĂ ŶĂ ƉƵƚƵ͕ ŬĂŽ ŝ ůŽŬĂĐŝũĞ ŝ ďƌǌŝŶĞ ŬƌĞƚĂŶũĂ ĚƌƵŐŝŚ ĂƵƚŽŵŽďŝůĂ ŝ ƉĞƓĂŬĂ Ƶ 
ŽŬŽůŝŶŝ͘ ZĂĚĂƌŝ ƐůƵǎĞ ĚĂ ƉŽƚǀƌĚĞ ŝůŝ ŬŽƌŝŐƵũƵ ŐƌĞƓŬĞ ŝǌ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŬŽũĞ  ŬĂŵĞƌĂ ƉƌŽŶĂůĂǌŝ͘ 
WŽƐƚŽũŝ ēŝƚĂǀĂ ŶĂƵēŶĂ ŽďůĂƐƚ ŬŽũĂ ƉŽŬƵƓĂǀĂ ĚĂ ƐƉŽũŝ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝǌ ƌĂǌŶŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ ŬŽũŝ ƉŽ-
ƐŵĂƚƌĂũƵ ŝƐƚƵ ƐŝƚƵĂĐŝũƵ ĚĂ ďŝ ƐĞ ŝǌǀĞůŝ ƉŽƵǌĚĂŶŝũŝ ǌĂŬůũƵēĐŝ͕ Ă ŽŶĂ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ ͞ĚĂƚĂ ĨƵƐŝŽŶ͘͞  
BĞǌďĞĚŶŽƐƚ ĂƵƚŽŵŽďŝůĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŬƌĞđƵ ďĞǌ ǀŽǌĂēĂ ũĞ ƚĞŵĂ ŬŽũĂ ŶĂƐ ƐǀĞ ǀŝƓĞ ĚŽƟēĞ ũĞƌ ƐĞ ŽǀĂ 
ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ƚĞŬ ƉƌŽďŝũĂ Ƶ ƌĂǌŶŝŵ ǌĞŵůũĂŵĂ ƐǀĞƚĂ͘ h ϮϬϭϴ͘ ŐŽĚŝŶŝ͕ ǀŽĚĞđĞ ĮƌŵĞ Ƶ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũŝ 
ĂƵƚŽŶŽŵŶŝŚ ĂƵƚŽŵŽďŝůĂ ƐƵ ͣ'ŽŽŐůĞ͞ ;ͣtĂǇŵŽ͞Ϳ͕ dͣĞƐůĂ͕͞  ͣhďĞƌ͕͞  ŬŽũĞ ƐƵ ǌĂũĞĚŶŽ ƉƌĞƓůĞ 
ǀŝƓĞ ŽĚ ϭ͕ϱ ŵŝůŝũĂƌĚŝ ŬŝůŽŵĞƚĂƌĂ Ƶ ĂƵƚŽŶŽŵŶŝŵ ƌĞǎŝŵŝŵĂ ǀŽǎŶũĞ͘ BƌŽũ ŐƌĞƓĂŬĂ ŬŽũŝ Žǀŝ ƐŝƐƚĞŵŝ 
ƉƌĂǀĞ ƐĞ ƐŵĂŶũƵũĞ͕ Ă ŝ ďƌŽũ ƉƌĞƵǌŝŵĂŶũĂ ŬŽŶƚƌŽůĞ ŶĂĚ ǀŽǌŝůŽŵ ŽĚ ƐƚƌĂŶĞ ŬŽŶƚƌŽůŶŽŐ ǀŽǌĂēĂ 
ƐĞ ƚĂŬŽĜĞ ĚƌĂƐƟēŶŽ ƐŵĂŶũƵũĞ͘ ͣtĂǇŵŽ͞ ũĞ ƉƌŝũĂǀŝŽ ĚĂ ŶũŝŚŽǀŝ ĂƵƚŽŶŽŵŶŝ ĂƵƚŽŵŽďŝůŝ ǌĂŚ-
ƚĞǀĂũƵ Ƶ ƉƌŽƐĞŬƵ ũĞĚŶŽ ƉƌĞƵǌŝŵĂŶũĞ ŬŽŶƚƌŽůĞ ǀŽǌŝůĂ ǌĂ ƐǀĂŬŝŚ ϵ͘ϬϬϬ ŬŝůŽŵĞƚƌĂ ǀŽǎŶũĞ ΀Ϯϲ΁͘
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5.3. BOJE, HISTOGRAMI I OPERATORI

hƐƉĞŚ ŽďƌĂĚĞ ƐůŝŬĞ͕ ŬĂŽ ŝ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬĞ ǀŝǌŝũĞ͕ Ƶ ǀĞůŝŬŽŵ ĚĞůƵ ǌĂǀŝƐŝ ŽĚ ŵŽŐƵđŶŽƐƟ ƌĂǌƵ-
mevanja boja na slici, odnosno video-snimku. Spektar svih boja se prikazuje na ekranu 
ƉŽŵŽđƵ ůŝŶĞĂƌŶĞ ŬŽŵďŝŶĂĐŝũĞ ƚƌŝ ŽƐŶŽǀŶĞ ďŽũĞ Ͳ ĐƌǀĞŶĞ ;ZͿ͕ ǌĞůĞŶĞ ;'Ϳ ŝ ƉůĂǀĞ ;BͿ͕ ŬĂŽ 
što se vidi na slici 5.8 (levo). Intenzitet svake osnovne boje se opisuje kao diskretan 
ďƌŽũ Ƶ ŝŶƚĞƌǀĂůƵ ΀Ϭ͕Ϯϱϱ΁͕ ƓƚŽ ƐǀĞ ǌĂũĞĚŶŽ ēŝŶŝ Ϯϱϲ3 у ϭϲ ŵŝůŽŶĂ ďŽũĂ͘ ZB' ƉƌŽƐƚŽƌ ďŽũĂ 
Ƶ ŽǀŽŵ ĨŽƌŵĂƚƵ ŶĞ ƉŽŬƌŝǀĂ ĐĞŽ ƐƉĞŬƚĂƌ ďŽũĂ ŬŽũĞ ŵŝ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ǀŝĚŝŵŽ͕ Ăůŝ ƉŽŬƌŝǀĂ 
ŶũĞŐŽǀ ǀĞđŝ ĚĞŽ͘ 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϴ͘ <ŽĐŬĂ Z'B ďŽũĞ ΀Ϯϳ΁ ;ůĞǀŽͿ͖  
ƉƌŽũĞŬĐŝũĂ Ƶ ,^> ƉƌŽƐƚŽƌ ;ƐƌĞĚŝŶĂͿ͖ ,^> ƉƌŽƐƚŽƌ ďŽũĂ ΀Ϯϴ΁ ;ĚĞƐŶŽͿ

Z'B ŶŝũĞ ũĞĚŝŶŝ ƉƌŽƐƚŽƌ ďŽũĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ Ƶ ŽďƌĂĚŝ ƐůŝŬĞ͘ ,ƵĞ Ͳ ƐĂƚƵƌĂƟŽŶ Ͳ ůŝŐŚƚŶĞƐƐ 
;,^>Ϳ ũĞ ũĞĚĂŶ ƉƌŽƐƚŽƌ ďŽũĂ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ŝǌǀĞĚĞ ŝǌ Z'B͕ ŝ ŝŵĂ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ŽƐŽďŝŶĞ ŬŽũĞ 
ŐĂ ēŝŶĞ ǌŐŽĚŶŝŵ ǌĂ ƉƌŽƐƟũĞ ŵĂŶŝƉƵůŝƐĂŶũĞ ďŽũĂŵĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƵŬŽůŝŬŽ ǎĞůŝŵŽ 
ĚĂ ĚĂƚĂ ƐůŝŬĂ ďƵĚĞ ƐǀĞƚůŝũĂ͕ ŵŽƌĂŵŽ ŵĂƚĞŵĂƟēŬŽŵ ŽƉĞƌĂĐŝũŽŵ ĚĂ ŝǌƌĂēƵŶĂŵŽ ŶŽǀƵ 
ǀƌĞĚŶŽƐƚ ǌĂ ƐǀĂŬŝ ƉŝŬƐĞů ƉŽũĞĚŝŶĂēŶŽ͘ dŽ ďŝ ďŝůĂ ƉƌŽƐƚĂ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ ĚĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝŵŽ ďŽũĞ ŶĂ 
ĚƌƵŐĂēŝũŝ ŶĂēŝŶ͕ Ă ƚŽ ƐĞ ǌĂƉƌĂǀŽ ŝ ĚĞƓĂǀĂ ƐĂ ,^> ƉƌŽƐƚŽƌŽŵ͘ �ĂŵŝƐůŝƚĞ ĚĂ ƉŽƐƚĂǀŝŵŽ Z'B 
ŬŽĐŬƵ ĚĂ ƐƚĂŶĞ ŶĂ ƐǀŽũ ŶĂũƚĂŵŶŝũŝ đŽƓĂŬ͕ ŝ ĚĂ ŶũĞŶ ŶĂũƐǀĞƚůŝũŝ ƵŐĂŽ ďƵĚĞ ŶũĞŶĂ ŶĂũǀŝƓĂ 
ƚĂēŬĂ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐĞ ǀŝĚŝ ŶĂ ƐƌĞĚŝŶŝ ƐůŝŬĞ ϱ͘ϴ͘ EĂ ŽǀĂũ ŶĂēŝŶ ƐĞ ƉƌĞďĂĐƵũƵ ƐǀĞƚůŽƐŶĞ ǀƌĞĚŶŽ-
ƐƟ͕ ŝůŝ ŬŽůŝēŝŶĂ ƐǀĞƚůŽƐƟ ƐǀĂŬĞ ďŽũĞ͕ ŶĂ ǀĞƌƟŬĂůƵ ƉƌŽƐƚŽƌĂ͘ KǀŽ ŽďũĂƓŶũĞŶũĞ ĂƉƌŽŬƐŝŵŝƌĂ 
ŽďůŝŬ ,^> ƉƌŽƐƚŽƌĂ ŬŽũŝ ƐĞ ǀŝĚŝ ŶĂ ĚĞƐŶŽũ ƐƚƌĂŶŝ ƐůŝŬĞ ϱ͘ϴ͘ h ,^> ƉƌŽƐƚŽƌƵ ďŽũĂ ƐĞ ĚĞĮŶŝƓĞ 
ƉŽŵŽđƵ ďŽũĞ ;ŚƵĞͿ͕ ǌĂƐŝđĞŶũĂ ;ƐĂƚƵƌĂƟŽŶͿ ŝ ŽƐǀĞƚůũĞŶũĂ ;ůŝŐŚƚŶĞƐƐͿ͘ ^ůŝēŶŽ ŬĂŽ Ƶ ZB' 
ƉƌŽƐƚŽƌƵ͕ ďŽũĂ ƐĞ ĨŽƌŵŝƌĂ ƉŽŵŽđƵ ƚƌŝ ŬŽŽƌĚŝŶĂƚĞ͕ Ăůŝ ŽǀĚĞ ƐĞ ŽŶĞ ŝǌƌĂǎĂǀĂũƵ ŬĂŽ ƵŐĂŽ Ƶ 
opsegu (0-360oͿ ŬŽũŝ ďŝƌĂ ďŽũƵ͕ ƉƌŽĐĞŶĂƚ ;ϬͲϭϬϬйͿ ǌĂ ƐĂƚƵƌĂĐŝũƵ ŝ ƉƌŽĐĞŶĂƚ ;ϬͲϭϬϬйͿ ǌĂ 
ŽƐǀĞƚůũĞŶũĞ͘ h ŽǀŽũ ƐŝƚƵĂĐŝũŝ ũĞ ůĂŬŽ ƉŽũĂēĂƟ ŝůŝ ƐŵĂŶũŝƟ ŽƐǀĞƚůũĞŶũĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ ũĞƌ ũĞ ũĞĚŶĂ 
dimenzija u HSL prostoru direktno kontroliše. 
,ŝƐƚŽŐƌĂŵ Ƶ ŽǀŽŵ ŶĂƵēŶŽŵ ƉŽůũƵ ũĞ ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝũĂ ŝŶƚĞŶǌŝƚĞƚĂ ƉŝŬƐĞůĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ͘ hǌŝŵĂũƵ-
đŝ Ƶ Žďǌŝƌ ƐŝǀƵ ;ŐƌĂǇƐĐĂůĞͿ ƐůŝŬƵ ēŝũŝ ƉŝŬƐĞůŝ ŝŵĂũƵ ŽƉƐĞŐ ďŽũĂ ΀ϬͲϮϱϱ΁͕ ŐĚĞ ũĞ ĐƌŶĂ ďŽũĂ 
predstavljena intenzitetom 0 i bela intenzitetom 255, histogram jedne ovakve slike bi  
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ƉƌĞĚƐƚĂǀŝŽ ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝũƵ͕ ŝůŝ ďƌŽũ ƉŝŬƐĞůĂ ƐǀĂŬĞ ďŽũĞ͕ ƉŽƌĞĜĂŶ ƉŽ ƌĂƐƚƵđĞŵ ƌĂƐƉŽƌĞĚƵ͘ Wƌŝ-
ŵĞƌ ƐŝǀĞ ƐůŝŬĞ ;ůĞǀŽͿ ŝ ŶũĞŶŽŐ ŚŝƐƚŽŐƌĂŵĂ ;ĚĞƐŶŽͿ ŵŽǎĞŵŽ ǀŝĚĞƟ ŶĂ ƐůŝĐŝ ϱ͘ϵ͘ ^ĐĞŶĂ ŶĂ 
ƚŽũ ƐůŝĐŝ ŝŵĂ ŶŝǌĂŬ ŬŽŶƚƌĂƐƚ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƐƵ ũŽũ ďŽũĞ ƌĞůĂƟǀŶŽ ďůŝǌƵ ũĞĚŶĂ ĚƌƵŐŽũ͘ EŝǌĂŬ 
ŬŽŶƚƌĂƐƚ ŽǀĞ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĞ ƐĞ ƚĂŬŽĜĞ ŽƐůŝŬĂǀĂ Ƶ ŶũĞŶŽŵ ŚŝƐƚŽŐƌĂŵƵ͕ ŐĚĞ ƐĞ ǀŝĚŝ ĚĂ ƉƌĂŬ-
ƟēŶŽ ŶĞŵĂ ƉŝŬƐĞůĂ ŬŽũŝ ƐƵ ďĂƓ ĐƌŶŝ ;ŝŶƚĞŶǌŝƚĞƟ ϬͲϭϬϬͿ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ŶĞŵĂ Ŷŝ ďĂƓ ďĞůŝŚ ;ŝŶƚĞŶ-
ǌŝƚĞƟ ϮϬϬͲϮϱϱͿ͘ 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϵ͘ ^ŝǀĂ ;ŐƌĂǇƐĐĂůĞͿ ƐůŝŬĂ ;ůĞǀŽͿ͖  
ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđŝ ŚŝƐƚŽŐƌĂŵ ŝ ŬƵŵƵůĂƟǀŶŝ ǌďŝƌ ďƌŽũĂ ƉŝŬƐĞůĂ ;ůŝŶŝũĂͿ ;ĚĞƐŶŽͿ

�ƌŶĂ ůŝŶŝũĂ ŶĂ ĚĞƐŶŽũ ƐƚƌĂŶŝ ƐůŝŬĞ ϱ͘ϵ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŬƵŵƵůĂƟǀŶƵ ŬŽůŝēŝŶƵ ƐǀŝŚ ďŽũĂ͘ EũĞŶĂ 
ǀƌĞĚŶŽƐƚ ǌĂ ĚĂƟ ŬƵŵƵůĂƟǀŶŝ ŝŶƚĞŶǌŝƚĞƚ ĚŽ ďŽũĞ IB ũĞ ŬŽůŝēŝŶĂ ƐǀŝŚ ƉŝŬƐĞůĂ ēŝũĞ ƐƵ ďŽũĞ Ƶ 
ŝŶƚĞƌǀĂůƵ ΀ϬͲIB΁͘ �Ă ĐĞůƵ ƐůŝŬƵ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ŬƵŵƵůĂƟǀŶĂ ŬŽůŝēŝŶĂ ƐǀŝŚ ƉŝŬƐĞůĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ ũĞ ũĞĚ-
ŶĂŬĂ ďƌŽũƵ ƉŝŬƐĞůĂ ŶĂ ĐĞůŽũ ƐůŝĐŝ͘ �ƌŶĂ ůŝŶŝũĂ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ Ƶ ƉƌŽĐĞĚƵƌŝ ĞŬǀĂůŝǌĂĐŝũĞ ƐůŝŬĞ͕ ŬŽũĂ 
je predstavljena na slici 5.10. 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϭϬ͘ �ŬǀĂůŝǌŽǀĂŶĂ ƐůŝŬĂ ;ůĞǀŽͿ͖ ŚŝƐƚŽŐƌĂŵ ĞŬǀĂůŝǌŽǀĂŶĞ ƐůŝŬĞ ;ĚĞƐŶŽͿ

�ŬǀĂůŝǌĂĐŝũĂ ƐůŝŬĞ ũĞ ŶĂēŝŶ ƵƌĂǀŶŽƚĞǎŝǀĂŶũĂ ďŽũĂ ƉŽ ēŝƚĂǀŽŵ ƐƉĞŬƚƌƵ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ũĞ ƐǀĂŬĂ 
ŶŝũĂŶƐĂ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŽ ǌĂƐƚƵƉůũĞŶĂ͘ ZĞǌƵůƚĂƚ ĞŬǀĂůŝǌĂĐŝũĞ ũĞ ƐůŝŬĂ ŬŽũĂ ŝŵĂ ǀĞđŝ ŬŽŶƚƌĂƐƚ 
od originala, i na kojoj se jasnije vide detalji. Histogram ekvalizovane slike se vidi na 
ĚĞƐŶŽũ ƐƚƌĂŶŝ ƐůŝŬĞ ϱ͘ϭϬ͕ ŐĚĞ ƐĞ ƉƌŝŵĞđƵũĞ ƉƌĂǀĂ ůŝŶŝũĂ ŬƵŵƵůĂƟǀŶŝŚ ŬŽůŝēŝŶĂ ďŽũĂ͕ ŬĂŽ ŝ 
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ƐŬŽƌŽ ƉŽƚƉƵŶŽ ŝƐŬŽƌŝƓđĞŶ ŽƉƐĞŐ ďŽũĂ͘ �ŬǀĂůŝǌĂĐŝũĂ ƐĞ ŝǌǀŽĚŝ ŶĂ ƐůŝŬĂŵĂ Ƶ ďŽũŝ ŶĂ ƐůŝēĂŶ 
ŶĂēŝŶ͕ ŽƐŝŵ ƓƚŽ ƐĞ Z͕ ' ŝ B ŬĂŶĂůŝ ĞŬǀĂůŝǌƵũƵ ũĞĚĂŶ ƉŽ ũĞĚĂŶ͕ ƉĂ ƐĞ ƌĞǌƵůƚĂƚ ƐƉĂũĂ ŽƉĞƚ 
Ƶ Z'B ƐůŝŬƵ͘ KǀŽ ũĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶĂ ƚĞŚŶŝŬĂ ŽďƌĂĚĞ ƐůŝŬĂ ũĞƌ ŶũĞŶ ƌĞǌƵůƚĂƚ ēĞƐƚŽ ƉŽũĂƓŶũĂǀĂ 
ƐůŝŬƵ͕ ŝůŝ ƉƌŽēŝƐƟ ŶũĞŶĞ ĚĞƚĂůũĞ͕ ƓƚŽ ǀŽĚŝ ŬĂ ŬǀĂůŝƚĞƚŶŝũĞŵ ƵůĂǌƵ ǌĂ ďŝůŽ ŬŽũƵ ƉƌŝŵĞŶƵ Ƶ 
kompjuterskoj viziji. 
,ŝƐƚŽŐƌĂŵ ƚĂŬŽĜĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐůƵǎŝ ŬĂŽ ƉƌŽƐƚŽ ƉŽŵĂŐĂůŽ ŬĂĚĂ ƐĞ ƵƉŽƌĞĜƵũƵ ƐůŝŬĞ͕ ũĞƌ ƌĂ-
ǌůŝēŝƚĞ ƐůŝŬĞ ŽďŝēŶŽ ŝŵĂũƵ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ŚŝƐƚŽŐƌĂŵĞ͘ WƌŽďůĞŵ ƐĂ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞŵ ŚŝƐƚŽŐƌĂŵĂ ŬĂĚĂ 
ƵƉŽƌĞĜƵũĞŵŽ ƐůŝŬĞ ũĞƐƚĞ ƚŽ ƓƚŽ ƐĞ ŐƵďŝ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ž ƉŽǌŝĐŝũŝ ďŽũĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕  ƓƚŽ ƐĞ ďĞůĞǎŝ Ƶ 
ƉŝŬƐĞůŝŵĂ͕ ƉĂ ƐĞ ƐĂŵŝŵ Ɵŵ ƐŵĂŶũƵũĞ ŶŝǀŽ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƐĂ ŬŽũŝŵ ƌĂĚŝŵŽ͘ &ŽƚŽŐƌĂĮ ēĞƐƚŽ 
ƉŽŐůĞĚĂũƵ ŚŝƐƚŽŐƌĂŵ ƐǀŽũŝŚ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ ĚĂ ďŝ ƉƌŽǀĞƌŝůŝ ŶũŝŚŽǀ ŶŝǀŽ ŽƐǀĞƚůũĞŶũĂ͕ ŬĂŽ ŝ ĚŝƐ-
ƚƌŝďƵĐŝũƵ ďŽũĂ͕ ũĞƌ ƐĞ ůĂŬŽ ǀŝĚŝ ƉƌĞǀĞůŝŬĂ ŬŽůŝēŝŶĂ ƉŝŬƐĞůĂ Ƶ ŶĂũŵƌĂēŶŝũĞŵ ŝůŝ ŶĂũƐǀĞƚůŝũĞŵ 
delu histograma. 
:ĞĚŶĂ ďŝƚŶĂ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ ǌĂ ƌĂǌƵŵĞǀĂŶũĂ ƐůŝŬĞ ũĞƐƚĞ ĚĂ ƐĞ ƉƌĞƉŽǌĂũƵ ŶũĞŶĞ ŝǀŝĐĞ͘ hǌ ƉŽŵŽđ 
ŝǀŝĐĂ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ƉŽŬƵƓĂŵŽ ĚĂ ƌĞŬŽŶƐƚƌƵŝƓĞŵŽ ƉƌĞĚŵĞƚĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ ŝůŝ ĚĂ ŝŚ ďĂƌĞŵ ŬǀĂŶ-
ƟƚĂƟǀŶŽ ŽƉŝƓĞŵŽ͕ ƓƚŽ ŶĂƐ ǀŽĚŝ ŬĂ ďŽůũĞŵ ƌĂǌƵŵĞǀĂŶũƵ ƐĂŵĞ ƐůŝŬĞ͘ �ĞƚĞŬĐŝũĂ ŝǀŝĐĂ ũĞ 
osnovni alat u kompjuterskoj viziji, pogotovu u polju prepoznavanja i karakterizovanju 
ƉƌĞĚŵĞƚĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ͘ ̂ ƉŽďŶŽƐƚ ǌĂ ĚĞƚĞŬĐŝũƵ ŝǀŝĐĂ͕ ŶĂƌŽēŝƚŽ ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŶŝŚ ŝ ǀĞƌƟŬĂůŶŝŚ͕ ƌĂǌǀŝ-
ũĂ ŶĂŵ ƐĞ Ƶ ŵŽǌŐƵ ŽĚ ƌŽĜĞŶũĂ͕ ƉŽƐƚĂũĞ ƵŐƌĂĜĞŶĂ Ƶ ŶĂƓŝŵ ǀŝǌƵĞůŶŝŵ ƐŝƐƚĞŵŝŵĂ͘ EĂƓ ŵŽ-
ǌĂŬ ŽďĂǀůũĂ ĚĞŬŽŵƉŽǌŝĐŝũƵ ƉƌĞĚŵĞƚĂ Ƶ ŶũĞŐŽǀĞ ŽƐŶŽǀŶĞ ůŝŶŝũĞ ŝ ďŽũĞ ŬĂĚĂ ƉĂŵƟ ΀Ϯϵ΁͕ 
ŝ Ƶ ƉŽƐůĞĚŶũĞ ǀƌĞŵĞ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬĞ ŶĞƵƌĂůŶĞ ŵƌĞǎĞ ŶĂ ŝƐƟ ŶĂēŝŶ ƉƌĞƉŽǌŶĂũƵ ƉƌĞĚŵĞƚĞ 
na slici. Detekcija ivica se opisuje na slici 5.11, gde se vidi parna mašina, i njene ivice. 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϭϭ͘ WĂƌŶĂ ŵĂƓŝŶĂ ; ůĞǀŽͿ͖ ĚĞƚĞŬƚŽǀĂŶĞ ŝǀŝĐĞ ŵĂƓŝŶĞ ΀ϯϬ΁ ;ĚĞƐŶŽͿ

WŽƐƚŽũĞ ƌĂǌŶŝ ŶĂēŝŶŝ ĚĞƚĞŬƚŽǀĂŶũĂ ŝǀŝĐĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ Ăůŝ ͣƐŽďĞů͞ ŽƉĞƌĂƚŽƌ ũĞ ŵŽǎĚĂ ŶĂũƉŽƉƵ-
ůĂƌŶŝũŝ ŝ ŶĂũƉƌŽƐƟũŝ ŽĚ ŶũŝŚ͘ ͣ^ŽďĞů͞ ĮůƚĞƌ ŶĂůĂǌŝ ũĂŬĞ ǀĞƌƟŬĂůŶĞ ŝ ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŶĞ ŝǀŝĐĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ 
Ƶǌ ƉŽŵŽđ ĚǀĞ ƉƌŽƐƚĞ ϯ ǆ ϯ ŵĂƚƌŝĐĞ Lx, i Ly͕ ŝ ŽƌŝŐŝŶĂůŶĞ ƐůŝŬĞ͕ ŬŽũƵ đĞŵŽ ĚĂ ŶĂǌŽǀĞŵŽ L. 
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Matrica Ly ŶĂůĂǌŝ ǀĞƌƟŬĂůŶĞ ŝǀŝĐĞ͕ Ă ŵĂƚƌŝĐĂ Lx pronalazi horizontalne. Na slici 5.12 se 
vidi primena matrice Lx na izvornu sliku. Tu je predstavljen gornji levi ugao jedne izvor-
ŶĞ ƐŝǀĞ ƐůŝŬĞ͕ ŝ ŶũĞŶŝ ŝŶƚĞŶǌŝƚĞƟ ƉŝŬƐĞůĂ͘ ͣ^ŽďĞů͞ ĮůƚĞƌ ƐĞ ƉƌŝŵĞŶũƵũĞ ŶĂ ƐǀĂŬŝ ϯ ǆ ϯ ƉŽĚ-
ƐŬƵƉ ƉŝŬƐĞůĂ ŶĂ ēŝƚĂǀŽũ ƐůŝĐŝ͕ Ăůŝ Ƶ ŽǀŽŵ ƉƌŝŵĞƌƵ ƉŽēŝŶũĞŵŽ ŝǌ ƵŐůĂ͕ ŐĚĞ ũĞ ŬǀĂĚƌĂƚŽŵ 
ŽďĞůĞǎĞŶ ƉŽĚƐŬƵƉ ŶĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŽŶ ƉƌǀŽ ƉƌŝŵĞŶũƵũĞ͘ DŶŽǎŝŵŽ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞ đĞůŝũĞ ƵǌŽƌŶĞ 
ƐůŝŬĞ ƐĂ ŵĂƚƌŝĐŽŵ ŝ ƐƵŵŝƌĂŵŽ͗ ͲϭΎϭϬ ͲϮΎϭϭ ͲϭΎϭϮ нϬΎϰϭ нϬΎϰϮ нϬΎϰϯ нϭΎϭϬϬ нϮΎϭϬϭ 
нϭΎϭϬϮ с ϯϵϲ͘ 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϭϮ͘ /ŶƚĞŶǌŝƚĞƟ ŽƌŝŐŝŶĂůŶĞ ƐůŝŬĞ ;ůĞǀŽͿ͖  
Ly ͣƐŽďĞů͞ ĮůƚĞƌ ;ƐƌĞĚŝŶĂͿ͖ ƌĞƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũĂ ƵƐƉƌĂǀŶŝŚ ŝǀŝĐĂ ;ĚĞƐŶŽͿ

WƌŝŵĞđƵũĞŵŽ ĚĂ ũĞ ďƌŽũ ϯϵϲ ŝǌ ŶĂƓĞŐ ƉƌŝŵĞƌĂ ƵƉŝƐĂŶ Ƶ ƉŝŬƐĞů ŬŽũŝ ũĞ Ƶ ĐĞŶƚƌƵ ŬǀĂĚƌĂƚĂ͕ 
Ăůŝ ƐĞ ƚĂũ ďƌŽũ ďĞůĞǎŝ Ƶ ƐůŝŬƵ ŬŽũĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƌĞǌƵůƚĂƚ͕ ŝ ŬŽũĂ ƐĞ ǀŝĚŝ ƐĂ ĚĞƐŶĞ ƐƚƌĂŶĞ͘ KŶĂ 
ũĞ ŝƐƟŚ ĚŝŵĞŶǌŝũĂ ŬĂŽ ŝ ƵǌŽƌŶĂ͕ Ăůŝ ŶĞ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ŝǌƌĂēƵŶĂŵŽ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ǌĂ ŶũĞŶĞ ŽŬǀŝƌŶĞ 
ƉŝŬƐĞůĞ ũĞƌ ŬǀĂĚƌĂƚ ŬŽũŝ ďŝ ŝŚ ƌĂēƵŶĂŽ ŝǌůĂǌŝ ŝǌ ĚŝŵĞŶǌŝũĂ ƵǌŽƌŶĞ ƐůŝŬĞ͘ 
Lx, i Ly predstavljaju uspravne i vodoravne intenzitete promena ivica, ali ne predstavljaju 
ǌĂǀƌƓŶƵ ƌĞƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũƵ ŝǀŝēŶĞ ƐůŝŬĞ͘ EĂ ƐůŝĐŝ ϱ͘ϭϯ ƉƌŝŬĂǌĂŶŝ ƐƵ ƉŽƚƌĞďŶŝ ŬŽƌĂĐŝ ǌĂ ƐĂƐƚĂǀ-
ůũĂŶũĞ ŝǀŝēŶĞ ƐůŝŬĞ͘ 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϭϯ͘ ΀ϯϬ΁ hǌŽƌŶĂ ƐůŝŬĂ ;ůĞǀŽͿ͖ >ǆ i Ly ;ƐƌĞĚŝŶĂͿ͖ ͣƐŽďĞů͞ ŝǀŝĐĞ ƵǌŽƌŶĞ ƐůŝŬĞ ;ĚĞƐŶŽͿ

Lx, i Ly ƐĞ ƌĂēƵŶĂũƵ ŝǌ ƵǌŽƌŶĞ ƐůŝŬĞ ƉŽ ǀĞđ ŶĂǀĞĚĞŶŽũ ŵĞƚŽĚŝ͕ Ă ƐǀĂŬŝ ƉŝŬƐĞů Ƶ ŝǀŝēŶŽũ͕ ŽĚ-
ŶŽƐŶŽ ͣƐŽďĞů͞ ƌĞƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũŝ ŝŵĂ ĚǀĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ͕ Ă ƚŽ ƐƵ ŝŶƚĞŶǌŝƚĞƚ ŝǀŝĐĞ I, kao i ugao Ɵ 
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pod kojim se ta ivica nalazi. Ugao nije prikazan na slici 5.13, ali je korisna informacija 
kada se opisuje predmet na slici. Intenzitet I, i ugao Ɵ ǌĂ ĚĂƟ ƉŝŬƐĞů ;i,j) se formiraju na 
ƐůĞĐĞđŝ ŶĂēŝŶ͗

KĚƌĞĚŝƟ ŝǀŝĐĞ ũĞ ŽďŝēŶŽ Ɖƌǀŝ ŬŽƌĂŬ ŬĂ ƉƌĞƉŽǌǀĂŶĂŶũƵ ŬŽŵƉůŝŬŽǀĂŶŝũŝŚ ƐƚƌƵŬƚƵƌĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ 
ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ůŝŶŝũĞ͕ ŬƌƵŐŽǀŝ͕ ĞůŝƉƐĞ͕ ƉĂ ēĂŬ ƐůƵǎŝ ŝ ǌĂ ĚĞƚĞŬƚŽǀĂŶũĞ ƚĞŬƐƚƵƌĞ ŝůŝ ĚƌƵŐŝŚ ŬĂƌĂŬ-
ƚĞƌŝƐƟŬĂ͘ hǌ ƉŽŵŽđ ŽǀĂŬǀŝŚ ŵĂƚĞŵĂƟēŬŝŚ ŬŽŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ƐĞ ŬŽŶƐƚƌƵŝƓƵ ŝ ŬŽŵƉůŝŬŽǀĂŶŝũŝ 
ĂůĂƟ͕ ŬŽũŝ ƌĞƓĂǀĂũƵ ǌĂĚĂƚŬĞ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ ůŝĐĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ ŝůŝ ēĂŬ ĂƵƚŽŶŽŵŶĂ 
ǀŽǎŶũĂ ĂƵƚŽŵŽďŝůĂ͘ 

5.4. HDR SLIKE

ͣ,ŝŐŚ ĚǇŶĂŵŝĐ ƌĂŶŐĞ͞ ;,�ZͿ ũĞ ƚĞŚŶŝŬĂ ŬŽũĂ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ƐƚǀĂƌĂŶũĞ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ ŬŽũĞ ƉƌĞĚ-
ƐƚĂǀůũĂũƵ ǀĞđŝ ŽƉƐĞŐ ŶŝũĂŶƐŝ ƐǀĞƚůŽƐƟ ŽĚ ŽďŝēŶŝŚ ƚĞŚŶŝŬĂ ĨŽƚŽŐƌĂĮƐĂŶũĂ͘ EĂƓĞ Žēŝ ƐĞ Ɖƌŝ-
ůĂŐŽĜĂǀĂũƵ ŶĂ ƌĂǌŶĞ ƐǀĞƚůŽƐŶĞ ŽŬŽůŶŽƐƟ ũĞƌ ƐĞ ǌĞŶŝĐĞ ƐŬƵƉůũĂũƵ ŝ ƓŝƌĞ Ƶ ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ŽĚ 
ŬŽůŝēŝŶĞ ƐǀĞƚůŽƐƟ ƐĂ ŬŽũŽŵ ƐĞ ƐƵƐƌĞđƵ͘ WƌĞēŶŝŬ ǌĞŶŝĐĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ǀĂƌŝƌĂ ŽĚ ϭ ĚŽ ϵ ŵŵ͕ Ƶ 
ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ŽĚ ŝǌůŽǎĞŶŽƐƟ ĚŶĞǀŶŽũ ƐǀĞƚůŽƐƟ͕ ŝůŝ ŐůĞĚĂŶũĂ Ƶ ǌǀĞǌĚĞ ŶŽđƵ͘ Kēŝ ŶĂ ŽǀĂũ ŶĂēŝŶ 
ĚŝŶĂŵŝēŶŽ ŬŽŶƚƌŽůŝƓƵ ŶŝǀŽ ƐǀĞƚůŽƐƟ ŬŽũŝ ĚŽƉŝƌĞ ĚŽ đĞůŝũĂ ƌĞĐĞƉƚŽƌĂ͕ ŝ ƐƚǀĂƌĂũƵ ƵƐůŽǀĞ ĚĂ 
ŵŽǌĂŬ ŶĂ ŽƉƟŵĂůĂŶ ŶĂēŝŶ ĚĂůũĞ ƉƌŽĐĞƐŝƌĂ ƐůŝŬƵ ǌĂ ŶĂũďŽůũƵ ƌĞƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũƵ ŽŬŽůŝŶĞ Ƶ ŬŽ-
ũŽũ ƐĞ ŶĂůĂǌŝŵŽ͘ KŶĞ ƐĞ ŬŽŶƟŶƵĂůŶŽ ŝ ƐĂŵŽƐƚĂůŶŽ ƉƌŝůĂŐŽĜĂǀĂũƵ ŶŝǀŽƵ ƐǀĞƚůŽƐƟ͕ ƉĂ ēĂŬ ŝ 
ŶĂ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ĚĞůŽǀĞ ƐĐĞŶĞ ŶĂ ŬŽũĞ ƐĞ ŬŽŶĐĞŶƚƌŝƓĞŵŽ͘ EŝǀŽ ŝůŝ ŬŽůŝēŝŶĂ ƐǀĞƚůŽƐƟ ŬŽũĂ ƵůĂǌŝ 
Ƶ Žēŝ ŝůŝ ƐĞ ďĞůĞǎŝ ŶĂ ƐĞŶǌŽƌƵ ĨŽƚŽͲĂƉĂƌĂƚĂ ŶĂǌŝǀĂ ƐĞ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĂ͘ 
&ŽƚŽͲĂƉĂƌĂƚ ƚĂŬŽĜĞ ŝŵĂ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ĚĂ ŬŽŶƚƌŽůŝƓĞ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũƵ͕ Ăůŝ ŶĞ ƌĂĚŝ ƚŽ ĚŝŶĂŵŝēŶŽ 
ŝ ŬŽŶƟŶƵĂůŶŽ ŬĂŽ ŶĂƓĞ Žēŝ͘ EĂ ƐůŝĐŝ ϱ͘ϭϰ ƐĞ ǀŝĚŝ ƵŶƵƚƌĂƓŶũŝ ŵĞŚĂŶŝǌĂŵ ŵŽĚĞƌŶŝ ͞ĚŝŐŝƚĂů 
ƐŝŶŐůĞ ůĞŶƐ ƌĞŇĞǆ͞ ;�^>ZͿ ĨŽƚŽͲĂƉĂƌĂƚĂ͘ 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϭϰ͘ hŶƵƚƌĂƓŶũŝ ŵĞŚĂŶŝǌĂŵ �^>Z ĂƉĂƌĂƚĂ Ͳ ƐƉƵƓƚĞŶŽ ŽŐůĞĚĂůŽ ;ůĞǀŽͿ͖  
ƉŽĚŝŐŶƵƚŽ ŽŐůĞĚĂůŽ ΀ϯϭ΁ ;ĚĞƐŶŽͿ



Kbr�d� s½i»e i »oÃÖ¹çters»� òizi¹� 81

<ĂĚĂ ƐĞ ƉƌŝƟƐŶĞ ŽŬŝĚĂē ǌĂ ƐŶŝŵĂŶũĞ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĞ͕ ŽŐůĞĚĂůŽ ŬŽũĞ ƐĞ ŶĂůĂǌŝ ŶĂ ƐƌĞĚŝŶŝ ĂƉĂ-
ƌĂƚĂ ƐĞ ƉŽĚŝŐŶĞ͘ ^ǀĞƚůŽƐƚ ŽŶĚĂ ƉƌŽĜĞ ĚŽ ƐĞŶǌŽƌĂ ŬŽũŝ ŐĂ ďĞůĞǎŝ͕ ŽďƌĂĜƵũĞ ŝ ēƵǀĂ Ƶ ŽďůŝŬƵ 
ƐůŝŬĞ͘ KŐůĞĚĂůŽ ƐĞ ǀƌĂđĂ ŶĂ ƉŽēĞƚŶŝ ƉŽůŽǎĂũ ŬĂĚĂ ŝƐƚĞŬŶĞ ŝǌƌĂēƵŶĂƚŽ ǀƌĞŵĞ ƉŽ ŬŽũĞŵ ƚƌĞ-
ďĂ ĚĂ ďƵĚĞ ƉŽĚŝŐŶƵƚŽ͘ sƌĞŵĞ ǌĂ ƉŽĚŝŐŶƵƚŽ ŽŐůĞĚĂůŽ ;ŽƚǀĂƌĂēͿ͕ ŝůŝ ͞ ƐŚƵƩĞƌ ƐƉĞĞĚ͕͟  ŵŽǎĞ 
ĚĂ ǀĂƌŝƌĂ ŽĚ ϭͬϴ͘ϬϬϬ ĚĞůĂ ƐĞŬƵŶĚĞ ƐǀĞ ĚŽ ϯϬ ƐĞŬƵŶĚŝ͕ Ƶ ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ŽĚ ŽŬŽůŶŽƐƟ ŝ ǎĞůũĞ 
ĨŽƚŽŐƌĂĨĂ͘ EĂ ƐůŝĐŝ ϱ͘ϭϱ ƐĞ ǀŝĚŝ ĞĨĞŬĂƚ ƐůŝŬĞ ŬŽũĂ ũĞ ƐŶŝŵůũĞŶĂ Ƶ ƌĂǌůŝēŝƟŵ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĂŵĂ͘ 
Kada je ekspozicja mala, vidi se svaka kapljica vode, a kada je velika, vidi se mlaz vode. 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϭϱ͘ &ŽŶƚĂŶĂ͕ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĂ ϭͬϭ͘ϬϬϬ ƐĞŬƵŶĚŝ ;ůĞǀŽͿ͖ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĂ ϭͬϮϱ ƐĞŬƵŶĚŝ ΀ϯϮ΁ ;ĚĞƐŶŽͿ

KƐŝŵ ŽŐůĞĚĂůĂ͕ ŶŝǀŽ ƐǀĞƚůŽƐƟ ƐĞ ŬŽŶƚƌŽůŝƓŝ ƉŽŵŽđƵ ďůĞŶĚĞ͕ ŬŽũĂ ůŝēŝ ŝ ŝŵĂ ŝƐƚƵ ĨƵŶŬĐŝũƵ 
ŬĂŽ ŝ ǌĞŶŝĐĂ͘ �Ă ďŝůŽ ŬŽũƵ ƐŝƚƵĂĐŝũƵ ĨŽƚŽŐƌĂĮƐĂŶũĂ͕ ƌĂēƵŶŝĐĂ ǌĂ ǀƌĞŵĞ ƐůŝŬĂŶũĂ͕ ŽƚǀŽƌĞŶŽƐƟ 
ďůĞŶĚĞ͕ ŽƐĞƚůũŝǀŽƐƟ ƐĞŶǌŽƌĂ ŝƚĚ͘ ŝǌǀŽĚŝ ƐĞ ƐĂŵŽ ũĞĚŶŽŵ͕ ƓƚŽ ũĞ ƉƌŽďůĞŵ ŬŽĚ ĨŽƚŽͲĂƉĂ-
ƌĂƚĂ͘ dŽ ƌĞǌƵůƟƌĂ ƐůŝŬŽŵ ŬŽũĂ ũĞ Ƶ ƉƌŽƐĞŬƵ ŽƐǀĞƚůũĞŶĂ ƉƌĂǀŝůŶŽ͕ Ăůŝ ƐĞ ǀĞůŝŬŝ ďƌŽũ ĚĞƚĂůũĂ 
ŐƵďŝ Ƶ ƌĞŐŝŽŶŝŵĂ ŬŽũŝ ǌĂŚƚĞǀĂũƵ ǀŝƓĞ ŝůŝ ŵĂŶũĞ ƐǀĞƚůŽƐƟ ĚĂ ďŝ ƐĞ ďŽůũĞ ǀŝĚĞůŝ͘ ^ůŝŬĂ ϱ͘ϭϲ 
ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ĞĨĞŬĂƚ ŵĂŶũĞ͕ ƐƌĞĚŶũĞ ŝ ǀĞđĞ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ͘ ^ƌĞĚŶũĂ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ ũĞ ƟƉŝēĂŶ 
ƌĞǌƵůƚĂƚ ĂƵƚŽƉŽĚĞƓĂǀĂŶũĂ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĞ ĨŽƚŽͲĂƉĂƌĂƚĂ͘ >ĞǀŽ ŝ ĚĞƐŶŽ ƐĞ ǀŝĚĞ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĞ ƐĂ 
ŶĂŵĞƌŶŽ ƐƉƵƓƚĞŶŝŵ ŝ ƉŽĚŝŐŶƵƟŵ ŶŝǀŽŽŵ ŽƐǀĞƚůũĞŶũĂ͘ ̂ ƉƵƓƚĂŶũĞŵ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĞ ƐĞ ŶĂ Ɖƌŝ-
mer otkrivaju detalji oko svakog prozora Fullerton hotela, a podizanjem ekspozicije se 
bolje osvetljavaju zgrade u pozadini, kao i odsjaj Fullertona u vodi. 

^ůŝŬĂ ϱ͘ϭϲ͘ &ƵůůĞƌƚŽŶ ŚŽƚĞů͕ DĂƌŝŶĂ ďĞũ͕ ^ŝŶŐĂƉƵƌ͕  ϮϬϭϱ Ͳ ŵĂŶũĂ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĂ ;ůĞǀŽͿ͖  
ƐƌĞĚŶũĂ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĂ ;ƐƌĞĚŝŶĂͿ͖ ǀĞđĂ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĂ ;ĚĞƐŶŽͿ

ZĞǌƵůƚĂƚ ƐƉĂũĂŶũĂ ŽǀŝŚ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĂ͕ ƐĂ ĐŝůũĞŵ ƓƚŽ ďŽůũĞŐ ēƵǀĂŶũĂ ƐǀŝŚ ĚĞƚĂůũĂ ŽƌŝŐŝŶĂůŶĞ 
scene, vidi se na slici 5.17.
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Slika 5.17. HDR slika Fullerton hotela, Marina bej, Singapur, 2015.

EĞ ƉŽƐƚŽũŝ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶ ŶĂēŝŶ ƐƉĂũĂŶũĂ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĂ Ƶ ƵŶŝǀĞƌǌĂůĂŶ ƌĞǌƵůƚĂƚ͘ WƌĂǀůũĞŶũĞ ,�Z 
ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ ũĞ ŶĂƵēŶŽ ƉŽůũĞ͕ ŬŽũĞ ŬŽƌŝƐƟ ƐůŽǎĞŶĞ ŵĂƚĞŵĂƟēŬĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ  ĚĂ ďŝ ƐƟŐůŽ ĚŽ 
ĨŽƚŽͲƌĞĂůŝƐƟēŶŝŚ ƌĞǌƵůƚĂƚĂ͘ DŽďŝůŶŝ ƚĞůĞĨŽŶŝ͕ ŬĂŽ ŝ ŶĞŬĞ �^>Z ŬĂŵĞƌĞ͕ ŝŵĂũƵ ƵŐƌĂĜĞŶĂ 
,�Z ƉŽĚĞƓĂǀĂŶũĂ͕ Ăůŝ ƐĞ ŶĂũďŽůũŝ ƌĞǌƵůƚĂƟ ĚŽďŝũĂũƵ ƐĂ ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůŶŽŵ ŬĂŵĞƌŽŵ͕ ƐƚĂƟ-
ǀŽŵ ŝ ƐƉĞĐŝũĂůŝǌŽǀĂŶŝŵ ƐŽŌǀĞƌŝŵĂ ǌĂ ƐĂƐƚĂǀůũĂŶũĞ ,�Z ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ &ŽƚŽŵĂƟŬƐ 
i Fotošop. Ova tehnika najbolje funkcioniše kada postoji veliki kontrast na datoj slici, ili 
ŬĂĚĂ ƐůŝŬĂ ŝŵĂ ǀĞđĞ ƌĞŐŝŽŶĞ ƉƵŶĞ ďĞůŝŚ ŝůŝ ĐƌŶŝŚ ƉŝŬƐĞůĂ͘ KďŝēŶŽ ƐĞ Ƶ Ɵŵ ƌĞŐŝŽŶŝŵĂ ŬƌŝũƵ 
ĚĞƚĂůũŝ ŬŽũŝ ŶŝƐƵ ǀŝĚůũŝǀŝ ďĞǌ ,�Z͘ dŝƉŝēĂŶ ƉƌŝŵĞƌ ŽǀŽŐĂ ũĞ ŬĂĚĂ ũĞ ƐƵďũĞŬĂƚ ŶĂ ƐůŝĐŝ ŽƐǀĞƚ-
ůũĞŶ ŝǌ ŬŽŶƚƌĂ ƉƌĂǀĐĂ ĨŽƚŽͲĂƉĂƌĂƚĂ͕ ƚũ͘  ŬĂĚĂ ũĞ ͞ƐƵŶĐĞ ŝǌĂ ůĞĜĂ͘͟  
/ĚĞũĂ ƐƉĂũĂŶũĂ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĂ ŶŝũĞ ŶŽǀĂ͕ ŝ Ɖƌǀŝ ƉƵƚ ũĞ ŶũĞŶĂ ƌĞĂůŝǌĂĐŝũĂ ƉŽŬƵƓĂŶĂ ēĂŬ ϭϴϱϬ͘ 
'ŽĚŝŶĞ͕ ŬĂĚĂ ũĞ 'ƵƐƚĂǀ ůĞ 'ƌĞũ͕ ǌǀĂŶŝēŶŝ ĨŽƚŽŐƌĂĨ EĂƉŽůĞŽŶĂ ///͕ Ɖƌǀŝ ƉƵƚ ƐĂƐƚĂǀŝŽ ũĞĚŶƵ 
ƐůŝŬƵ ŝǌ ĚǀĞ ĞŬƐƉŽǌŝĐŝũĞ͘ �Ž ƚĂĚĂ ũĞ ďŝůŽ ƚĞƓŬŽ ĨŽƚŽŐƌĂĮƐĂƟ ŵŽƌĞ /   ŶĞďŽ Ƶ ŝƐƚŽŵ ŬĂ-
ĚƌƵ ǌďŽŐ ǀĞůŝŬŝŚ ƌĂǌůŝŬĂ Ƶ ŽƐǀĞƚůũĞŶũƵ ΀ϯϯ΁͘ ,�Z ũĞ ǌĂƐůƵǎĂŶ ǌĂ ŶĂēŝŶ ŶĂ ŬŽũŝ ŬŽŵƉũƵƚĞƌŝ 
ŵŽŐƵ ĚĂ ŐĞŶĞƌŝƓƵ ĨŽƚŽͲƌĞĂůŝƐƟēŶĞ ƐĐĞŶĞ͘ BŽũĞ Ƶ Z'B ƉƌŽƐƚŽƌƵ ƐƵ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶŽ ƐĂēƵǀĂŶĞ 
Ƶ ϴͲďŝƚŶŽũ ƌĞƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũŝ͕ Ăůŝ ǌĂ ǀĞđŝ ƌĂƐƉŽŶ ďŽũĂ͕ ŬŽũŝ ũĞ ŶĞŽƉŚŽĚĂŶ ǌĂ ĨŽƚŽͲƌĞĂůŝƐƟēŶĞ 
ƐůŝŬĞ͕ ƉŽƚƌĞďŶĂ ũĞ ϭϲͲďŝƚŶĂ ŝůŝ ēĂŬ ϯϮͲďŝƚŶĂ ƌĞƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũĂ͕ ƓƚŽ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ϲϱ͘ϱϯϲ ŝůŝ ēĂŬ 
ϰ͘Ϯϵϰ͘ϵϲϳ͘Ϯϵϲ ďŽũĂ ƉŽ ŬĂŶĂůƵ͘ KǀĂŬǀĞ ŵŽŐƵđŶŽƐƟ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂũƵ ŇŝŵƐŬŽũ ŝŶĚƵƐƚƌŝũŝ ĚĂ 
ŐĞŶĞƌŝƓĞ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬŝ ƌĞŶĚĞƌŽǀĂŶĞ ƐŶŝŵŬĞ ŬŽũĞ ƚĞƓŬŽ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ƌĂƐƉŽǌŶĂŵŽ ŽĚ ƌĞ-
alnih. 

5.5. KLJUČNI TERMINI

Kompjuterska vizija ʹ ŶĂƵēŶĂ ŽďůĂƐƚ ŬŽũĂ ƉŽŬƵƓĂǀĂ ĚĂ ƌĂǌƵŵĞ ƓƚĂ ƐĞ ĚĞƓĂǀĂ ŶĂ ƵůĂǌŶŽũ 
slici ili video-snimku, i opisuje to što vidi (pretvara sliku ili video-snimak u skup karak-
ƚĞƌŝƐƟŬĂͿ͘
Obrada slike ʹ ŶĂƵēŶĂ ŽďůĂƐƚ ŬŽũĂ ƵǌŝŵĂ ƵůĂǌŶƵ ƐůŝŬƵ͕ ŝ ŵĂŶŝƉƵůŝƓĞ ŶũŽŵ ƚĂŬŽ ĚĂ ďƵĚĞ 



Kbr�d� s½i»e i »oÃÖ¹çters»� òizi¹� 83

bolja ili lakše razumljiva nakon manipulacije.
Biometrija ʹ ŶĂƵŬĂ Ž ƐƚĂƟƐƟēŬŽũ ĂŶĂůŝǌŝ ďŝŽůŽƓŬŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ EĂũēĞƓđŝ ďŝŽůŽƓŬŝ ŝŶĚŝŬĂƚŽƌŝ 
ƐƵ ŽƟƐĐŝ ƉƌƐƟũƵ͕ ƓĂŬĂ͕ ƵƓŝũƵ͕ ƐŶŝŵĐŝ ŝƌŝƐĂ͕ ŐůĂƐĂ ŝ ŚŽĚĂ͘
Autonomna vožnja ʹ ĂƵƚŽŵŽďŝů ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ƉŽƚƉƵŶŽ ƐĂŵŽƐƚĂůŶŽ ǀŽǌŝ ŶĂ Ɛǀŝŵ ǀƌ-
ƐƚĂŵĂ ƉƵƚĞǀĂ ŝ Ƶ Ɛǀŝŵ ǀƌĞŵĞŶƐŬŝŵ ƵƐůŽǀŝŵĂ͕ ƉŽƓƚƵũƵđŝ ƐĂŽďƌĂđĂũŶĞ ƉƌŽƉŝƐĞ͘
Ekvalizacija slike ʹ ƚĞŚŶŝŬĂ ŬŽũĂ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ĚĂ ďŝ ƐĞ ƉŽǀĞđĂŽ ŬŽŶƚƌĂƐƚ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ ƐĂŵŝŵ Ɵŵ 
i nivo detalja.
Kontrast ʹ ƌĂǌůŝŬĂ Ƶ ŬŽůŝēŝŶŝ ƐǀĞƚůŽƐƟ ŝůŝ ďŽũĂ Ƶ ƉŽĚƐŬƵƉŽǀŝŵĂ ƉŝŬƐĞůĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ ŬŽũĂ ŽŵŽ-
ŐƵđĂǀĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂƚůũŝǀƵ ƌĂǌůŝŬƵ ŝǌŵĞĜƵ ŶũŝŚ͘ 
Histogram ʹ ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝũĂ ŝŶƚĞŶǌŝƚĞƚĂ ƉŝŬƐĞůĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ ŬŽũĂ ƟƉŝēŶŽ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ďŽũĞ Ƶ ƌĂƐ-
ƉŽŶƵ ΀ϬͲϮϱϱ΁͘
“Sobel” filter ʹ ƚĞŚŶŝŬĂ ŬŽũĂ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĞ ũĂēŝŶĞ ŝ ƉƌĂǀĐĂ ŝǀŝĐĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ͕ ŐĚĞ 
ũĞ ƵůĂǌ ƐŝǀĂ ƐůŝŬĂ͕ Ă ŝǌůĂǌ ŝǀŝēŶĂ ƌĞƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũĂ͘
Ekspozicija ʹ ŬŽůŝēŝŶĂ ƐǀĞƚůŽƐƟ ŬŽũĂ ĚŽƐƉĞ ĚŽ ƐĞŶǌŽƌĂ ĨŽƚŽͲĂƉĂƌĂƚĂ͕ ŬŽũĂ ǌĂǀŝƐŝ ŽĚ ƐůĞĚĞ-
đŝŚ ĨĂŬƚŽƌĂ͗ ŽƚǀŽƌĞŶŽƐƟ ďůĞŶĚĞ͕ ďƌǌŝŶĞ ǌĂƚǀĂƌĂēĂ ŝ ŽƐǀĞƚůũĞŶũĂ ƐĐĞŶĞ͘
„High dynamic range“ (HDR) ʹ ƚĞŚŶŝŬĂ ŬŽũĂ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ƌĞƉƌŽĚƵŬŽǀĂŶũĞ ǀĞđŝŚ ƌĂƐƉŽŶĂ 
ďŽũĂ ŝůŝ ŶŝũĂŶƐŝ ƐǀĞƚůŽƐƟ ŶĞŐŽ ƓƚŽ ũĞ ŵŽŐƵđĞ ƐĂ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶŝŵ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĂŵĂ͘
DSLR kamera ʹ ĨŽƚŽͲĂƉĂƌĂƚ ŬŽũŝ ŬŽƌŝƐƟ ĚŝŐŝƚĂůŶŝ ƐĞŶǌŽƌ ƐǀĞƚůŽƐƟ ĚĂ ďŝ ƐĂēƵǀĂŽ ĨŽƚŽŐƌĂ-
ĮũƵ͕ ŝ ŬŽũŝ ŝŵĂ ŽŐůĞĚĂůŽ ;ŽƚǀĂƌĂēͿ ŝ ƉƌŝǌŵƵ ŬŽũĂ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ĨŽƚŽŐƌĂĨƵ ĚĂ ǀŝĚŝ ƓƚĂ ƐůŝŬĂ ƉƌĞ 
nego što se scena prenesa na senzor. 

Pitanja za ponavljanje

1. aƚĂ ũĞ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬĂ ǀŝǌŝũĂ͍
2. aƚĂ ũĞ ŽďƌĂĚĂ ƐůŝŬĞ͍
ϯ͘ <ŽũĂ ũĞ ƌĂǌůŝŬĂ ŝǌŵĞĜƵ ƉƌŽŶĂůĂǎĞŶũĂ ůŝĐĂ ŝ ƉƌĞƉŽǌŶĂǀĂŶũĂ ůŝĐĂ͍
4. aƚĂ ũĞ ͣŚĂĂƌ͞ ĮůƚĞƌ͍
ϱ͘ <Žũŝ ƐƵ ŶĂũēĞƓđĞ ŬŽƌŝƓđĞŶŝ ďŝŽŵĞƚƌŝũƐŬŝ ŝŶĚŝŬĂƚŽƌŝ͍
ϲ͘ <Ž ũĞ BƌĂŶĚŽŶ DĂũĮůĚ͍
7. aƚĂ ũĞ ĚŝƐŬƌŝŵŝŶĂŶƚŶŝũĞ Ͳ ŽƟƐĂŬ ƉƌƐƚĂ ŝůŝ ŝƌŝƐ ŽēŝũƵ͍
ϴ͘ KďũĂƐŶŝ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ŬŽũĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ Ƶ ĂƵƚŽŶŽŵŶŽũ ǀŽǎŶũŝ͘
9. aƚĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŚŝƐƚŽŐƌĂŵ ŝ ŐĚĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚŝ͍
10. aƚĂ ũĞ ,^> ƉƌŽƐƚŽƌ͍
11. aƚĂ ũĞ Z'B ƉƌŽƐƚŽƌ͍
12. aƚĂ ǌŶĂēŝ ĞŬǀĂůŝǌĂĐŝũĂ ďŽũĞ͍
ϭϯ͘ <ĂŬŽ ƐĞ ŽďĂǀůũĂ ĨƵŶŬĐŝũĂ ĚĞƚĞŬĐŝũĂ ŝǀŝĐĂ ŶĂ ƐůŝĐŝ ŝ ŬŽũŝ ŽƉĞƌĂƚŽƌ ƚƵ ĨƵŶŬĐŝũƵ ŽďĂǀůũĂ͍
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ǁŝŬŝͬ�ƵƚŽŶŽŵŽƵƐͺĐĂƌ͘  ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ ϳ ϮϬϭϴ΁͘

΀Ϯϳ΁ D/ĐƌŽƐŽŌ͕ ͞�ŽůŽƌ͕͟ ϯϭ ϱ ϮϬϭϴ͘ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬĚŽĐƐ͘ŵŝĐƌŽƐŽŌ͘ĐŽŵͬĞŶͲƵƐͬ
ǁŝŶĚŽǁƐͬĚĞƐŬƚŽƉͬƵǆŐƵŝĚĞͬǀŝƐͲĐŽůŽƌ͘  ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ ϳ ϮϬϭϴ΁͘

΀Ϯϴ΁ ^ŚĂƌŬ�͕ ͞,^> ĐŽůŽƌ ƐŽůŝĚ ĚďůĐŽŶĞ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬĐŽŵŵŽŶƐ͘ǁŝŬŝŵĞĚŝĂ͘ŽƌŐͬ
ǁŝŬŝͬ&ŝůĞ͗,^>ͺĐŽůŽƌͺƐŽůŝĚͺĚďůĐŽŶĞ͘ƉŶŐ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ ϳ ϮϬϭϴ΁͘

΀Ϯϵ΁ �͘ BůĂŬĞŵŽƌĞ ĂŶĚ '͘ &͘  �ŽŽƉĞƌ͕  ͞�ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŽĨ ƚŚĞ ďƌĂŝŶ ĚĞƉĞŶĚƐ ŽŶ ƚŚĞ 
ǀŝƐƵĂů ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕͟  Nature, vol. 228, no. 5270, pp. 477-478, 1970. 
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΀ϯϬ΁ tŝŬŝƉĞĚŝĂ͕ ͞^ŽďĞů KƉĞƌĂƚŽƌ͕͟ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬĞŶ͘ǁŝŬŝƉĞĚŝĂ͘ŽƌŐͬǁŝŬŝͬ^ŽďĞůͺ
ŽƉĞƌĂƚŽƌ͘  ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ ϳ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϯϭ΁ >͘ >ĂŐĞƌƋǀŝƐƚ͕ ͞ �ĂŵĞƌĂ �ŶĂƚŽŵǇ͕͟ ϯ ϭϭ ϮϬϭϬ͘ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬůŽǀŝƐĂůĂŐĞƌƋǀŝƐƚ͘
ǁŽƌĚƉƌĞƐƐ͘ĐŽŵͬƚĂŐͬĂŶĂƚŽŵǇͬ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ ϲ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϯϮ΁ ZĞŶƐƐĞůĂĞƌ WŽůǇƚĞĐŚŶŝĐ /ŶƐƟƚƵƚĞ͕ �ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ ŽĨ ƚŚĞ �ƌƚƐ Ͳ ^ĐŚŽŽů ŽĨ ,�^^͕ 
͞WŚŽƚŽŐƌĂƉŚǌ dŝƉƐ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĂƌƚƐ͘ƌƉŝ͘ĞĚƵͬΕƌƵŝǌͬŝĚŝƐƉƌŝŶŐϬϵͬ
ƉŚŽƚŽŐƌĂƉŚǇйϮϬƟƉƐ͘Śƚŵ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ ϳ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϯϯ΁ tŝŬŝƉĞĚŝĂ͕ ͞'ƵƐƚĂǀĞ >Ğ 'ƌĂǇ͕͟ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬĞŶ͘ǁŝŬŝƉĞĚŝĂ͘ŽƌŐͬǁŝŬŝͬ'ƵƐƚĂ-
ǀĞͺ>Ğͺ'ƌĂǇ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ ϳ ϮϬϭϴ΁͘
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6. VISUAL BASIC

WŽƐĂŽ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌĂ ũĞ ĚĂ ŝǌŵŝƐůŝ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ŬŽũŝ đĞ ƌĞƓŝƟ ǌĂĚĂƟ ƉƌŽďůĞŵ͕ ŝ ƚĂũ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ 
ƉƌĞǀĞƐƟ Ƶ ũĞǌŝŬ ŬŽũŝ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ƌĂǌƵŵĞ͘ <ĂŽ ŝ ƐĂ ũĞǌŝĐŝŵĂ ŬŽũĞ ŐŽǀŽƌŝŵŽ͕ ŶĂƓ 
ǎŝǀŽƚ ũĞ ůĂŬƓŝ ĂŬŽ ŝŚ ǌŶĂŵŽ ƓƚŽ ǀŝƓĞ͘ /ƐƚŽŵ ůŽŐŝŬŽŵ ƐĞ ǀŽĚĞ ŝ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌƐŬŝ ũĞǌŝĐŝ ũĞƌ ƐƵ 
ŽĚƌĞĜĞŶŝ ƉŽŐŽĚŶŝ Ƶ ŽĚƌĞĜĞŶŝŵ ƐŝƚƵĂĐŝũĂŵĂ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ũĞ ŝ ǎŝǀŽƚ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌĂ ůĂŬƓŝ ĂŬŽ ǌŶĂ 
što više programskih jezika. ^ƌĞđŽŵ͕ ŶĂũƉŽƉƵůĂƌŶŝũŝ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŝ ũĞǌŝĐŝ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓƵ ƉŽ 
ŝƐƚŽŵ͕ ŽďũĞŬƚŶŽ ŽƌŝũĞŶƟƐĂŶŽŵ ƉƌŝŶĐŝƉƵ͕ ŝ ŶũŝŚŽǀĂ ƐŝŶƚĂŬƐĂ ũĞ ũĞĚŝŶĂ ďŝƚŶĂ ƌĂǌůŝŬĂ͘ sŝƐƵĂů 
BĂƐŝĐ ;sBͿ ũĞ ŽǀĚĞ ŝǌĂďƌĂŶ ŬĂŽ ũĞǌŝŬ ŬŽũŝ đĞŵŽ ƉƌŽƵēĂǀĂƟ ũĞƌ ƐĞ ƵŬůĂƉĂ Ƶ ƐŽŌǀĞƌƐŬŝ ƉĂŬĞƚ 
ŬŽũŝ ŶĂũǀŝƓĞ ŽďƌĂĜƵũĞŵŽ Ƶ ŽǀŽŵ ƉƌĞĚŵĞƚƵ͕ Ă ƚŽ ũĞ DŝĐƌŽƐŽŌ KĸĐĞ͘ h ƉŽǌĂĚŝŶŝ ƐǀĂŬŽŐ 
ĚĞůĂ KĸĐĞͲĂ ũĞ sŝƐƵĂů BĂƐŝĐ͕ ŬŽũŝ ƐůƵǎŝ ǌĂ ũĞǌŝŬ Ƶ ŬŽũĞŵ ƐĞ ƉƌĂǀĞ ƐŬƌŝƉƚĞ ŝůŝ ŵĂŬƌŽŝ ǌĂ ƐƉĞ-
ĐŝĮēŶŽ ĚĞĮŶŝƐĂŶŽ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ŽǀŝŚ ĂůĂƚĂ͘ KŶ ũĞ ũĞǌŝŬ ŬŽũŝ ŝŵĂ ŝ ƓŝƌƵ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬƵ ƉƌŝŵĞŶƵ͕ 
Ăůŝ ƐĞ ŵŽƌĂ ƉƌŝǌŶĂƟ ĚĂ ũĞ ŶũĞŐŽǀĂ ƉŽƉƵůĂƌŶŽƐƚ Ƶ ŶĞƉŽǀƌĂƚŶŽŵ ŝ ŬŽŶƟŶƵĂůŶŽŵ ƉĂĚƵ͘ BĞǌ 
obzira na to, primeri i logika koji se predstavljaju u ovom poglavlju su univerzalno pri-
ŵĞŶũŝǀŝ Ƶ ďŝůŽ ŬŽŵ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŽŵ ũĞǌŝŬƵ͕ ũĞƌ ŽƐůŝŬĂǀĂũƵ ŶĂēŝŶ ͣƌĂǌŵŝƓůũĂŶũĂ͞ ŬŽŵƉũƵƚĞƌĂ͘ 

6.1. UVOD

WŽƐĂŽ ŬŽŵƉũƵƚĞƌĂ ũĞ ĚĂ ƉƌŝŵĂ ƵůĂǌŶĞ ƉŽĚĂƚŬĞ͕ ŽďƌĂĜƵũĞ ŝŚ ŝ ŝǌďĂĐƵũĞ ƌĞǌƵůƚĂƚĞ͕ ƉƌĞŵĂ 
ŶĂēŝŶƵ ŝ ŬŽƌĂĐŝŵĂ ŬŽũŝ ƐƵ ĚĞĮŶŝƐĂŶŝ Ƶ ĂůŐŽƌŝƚŵƵ͘ �ůŐŽƌŝƚĂŵ ũĞ Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌƐŬŽŵ ƐŵŝƐůƵ 
ŬŽŶĂēĂŶ Ŷŝǌ ŶĞĚǀŽƐŵŝƐůĞŶŝŚ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ŬŽũĞ ƐĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵ ũĞĚŶĂ ƉŽ ũĞĚŶĂ͕ Ƶ ŽŐƌĂŶŝēĞ-
ŶŽŵ ǀƌĞŵĞŶƵ ƌĂĚŝ ƌĞƓĂǀĂŶũĂ ŽĚƌĞĜĞŶŽŐ ƉƌŽďůĞŵĂ͘ ^ŽŌǀĞƌ ũĞ ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝũĂ ĂůŐŽƌŝ-
ƚŵĂ͕ Ƶ ƉƌŽŝǌǀŽůũŶŽŵ ŬŽŵƉũƵƚĞƌƐŬŽŵ ũĞǌŝŬƵ͕ ŬŽũĞ ŽďƌĂĜƵũĞ͕ ŝ ƉƌĞƚǀĂƌĂ Ƶ ƌĞǌƵůƚĂƚĞ͘ 
h ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶũƵ͕ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ŬŽŶƐƚƌƵŬĐŝũĞ ƐĞ ƌĂǌůŝŬƵũƵ Ƶ ƉŽƌĞĜĞŶũƵ ƐĂ ŵĂƚĞŵĂƟŬŽŵ͕ Ă 
ŐůĂǀŶĂ ŽĚ ŶũŝŚ ũĞ ĚĂ ũĞ � с B ŝƐƚŽ ƓƚŽ ŝ B с �͘ KǀŽ ũĞ ŵĂƚĞŵĂƟēŬŝ ƉƌŝŵĞƌ ŬŽũŝ ŽƉŝƐƵũĞ ŶĞ-
ƉƌŽŵĞŶũŝǀŽƐƚ ƌĞůĂĐŝũĞ ŬĂĚĂ ƐĞ ƵƐƉŽƐƚĂǀŝ͘ ^Ă ĚƌƵŐĞ ƐƚƌĂŶĞ͕ Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶũƵ͕ �сB ŝŵĂ ƐƵ-
ƓƟŶƐŬŝ ƌĂǌůŝēŝƚŽ ǌŶĂēĞŶũĞ ŽĚ B с �͘ h ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶũƵ͕ � с B ǌŶĂēŝ ĚĂ � ƉƌĞƵǌŝŵĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ 
ŽĚ B͕ ŝ ƐůŝēŶŽ ƟŵĞ͕ B с � ǌŶĂēŝ ĚĂ B ƉƌĞƵǌŝŵĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ŽĚ �͘ h ŵĂƚĞŵĂƟĐŝ ũĞ ŝǌƌĂǌ � с � 
н ϭ ŶĞƚĂēĂŶ͕ Ă Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶũƵ ũĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶŝ ŶĂēŝŶ ĚĂ ƐĞ ŶĂŐůĂƐŝ ĚĂ ƐĞ � ƉŽǀĞđĂǀĂ ǌĂ ϭ 
ŶĂŬŽŶ ŝǌǀƌƓĂǀĂŶũĂ ŽǀĞ ŬŽŵĂŶĚĞ͘ /ŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ � н ϳ с ϮϬ ũĞ ĚŽǌǀŽůũĞŶĂ͕ ƉĂ ēĂŬ ŝ ůĂŬŽ ƌĞƓŝǀĂ 
ũĞĚŶĂēŝŶĂ Ƶ ŵĂƚĞŵĂĐŝũŝ͕ Ăůŝ ũĞ ŶĞĚŽƉƵƐƟǀĂ ŬŽŵĂŶĚĂ Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶũƵ ũĞƌ ďŝ ǌŶĂēŝůĂ ĚĂ 
ƐĞ ĚŽĚĞůũƵũĞ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ϮϬ ŶĂ ͣ� н ϳ͞ ŶĂ ůĞǀŽũ ƐƚƌĂŶŝ ŬŽŵĂŶĚĞ͘ dŽ ŶŝũĞ ĚŽǌǀŽůũĞŶŽ ũĞƌ ŶĂ 
ůĞǀŽũ ƐƚƌĂŶŝ ũĞĚŶĂŬŽƐƟ Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶũƵ ŵŽƌĂ ĚĂ ďƵĚĞ ŝƐŬůũƵēŝǀŽ ũĞĚŶĂ ǀĂƌŝũĂďůĂ͘ 
sĂƌŝũĂďůĞ ƐƵ ŵĞŵŽƌŝũƐŬĞ ũĞĚŝŶŝĐĞ ŬŽũĞ ƉĂŵƚĞ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ǀƌƐƚĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ŵĞ-
njaju vrednost u toku izvršavanja programa. One mogu da se zamisle kao virtuelni pro-
ƐƚŽƌ ŬŽũŝ ƉĂŵƟ ďƌŽũĞǀĞ͕ ƚĞŬƐƚ͕ ůŽŐŝēŶĞ ;ďŽŽůĞĂŶͿ ǀƌĞĚŶŽƐƟ͕ ŝůŝ ĐĞůĞ ŬŽŵƉůĞŬƐŶĞ ƐƚƌƵŬ-
ture. Varijable se koriste kada se ne zna unapred vrednost jednog podatka, ali se taj 
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ƉŽĚĂƚĂŬ ŬŽƌŝƐƟ Ƶ ŝǌǀƌƓĂǀĂŶũƵ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŝ ŶũĞŐŽǀ ƌĞǌƵůƚĂƚ ǌĂǀŝƐŝ ŽĚ ŶũĞ͘ ^ǀĂŬĂ ǀĂƌŝũĂďůĂ 
ŝŵĂ ƐǀŽũ ƟƉ Ƶ sBͲƵ͕ ēŝũŝ ũĞ ŶĂũďŝƚŶŝũŝ ƉŽĚƐŬƵƉ ŶĂǀĞĚĞŶ Ƶ  ƚĂďĞůŝ ϲ͘ϭ͘

TIP VARIJABLE VELIČINA OPSEG

BOOLEAN Zavisi od 
ƉůĂƞŽƌŵĞ True ili False

BYTE 1 byte 0 do 255 (unsigned bez znaka)

CHAR 2 byte-a 0 do 65535 (unsigned bez znaka)

DATE 8 byte-ova Ϭ͗ϬϬ͗ϬϬ ;ƉŽŶŽđͿ͕  :ĂŶƵĂƌ ϭ͕ ϬϬϬϭ ĚŽ ϭϭ͗ϱϵ͗ϱϵ WD͕ 
Decembar 31, 9999

DOUBLE 8 byte-ova
у Ͳϭ͘ϳϵϳ308 do -4.940324 ǌĂ ŶĞŐĂƟǀŶĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ
у ϰ͘ϵϰϬ-324 do 1.797308 ǌĂ ƉŽǌŝƟǀŶĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ

INTEGER 4 byte-a -2,147,483,648 do 2,147,483,647 (sa znakom)

LONG (INTEGER) 8 byte-ova -9,223,372,036,854,775,808 do 
9,223,372,036,854,775,807 (sa znakom)

SHORT (INTEGER) 2 byte-a -32,768 do 32,767 (sa znakom)

STRING Zavisi od 
ƉůĂƞŽƌŵĞ 0 to  2 milijarde Unicode karaktera

dĂďĞůĂ ϲ͘ϭ͘ dŝƉŽǀŝ ǀĂƌŝũĂďůĞ Ƶ sŝƐƵĂů BĂƐŝĐͲƵ ΀ϭ΁

WƌŝŵĞƌĞ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ƐŬŽƌŽ ƐǀŝŚ ŶĂǀĞĚĞŶŝŚ ƟƉŽǀĂ ǀĂƌŝũĂďůŝ đĞŵŽ ǀŝĚĞƟ Ƶ ŽǀŽŵ ƉŽŐůĂǀůũƵ͕ 
Ăůŝ đĞŵŽ ŽďƌĂǌůŽǎŝƟ ƐǀĂŬƵ ŽǀĚĞ͘ BŽŽůĞĂŶ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ƐƵ ǀĂƌŝũĂďůĞ ŬŽũĞ ŝŵĂũƵ ƐĂŵŽ ĚǀĂ 
ŵŽŐƵđĂ ƐƚĂŶũĂ͕ Ă ƚŽ ƐƵ ƚĂēŶŽ ŝůŝ ŶĞƚĂēŶŽ͘ <ŽƌŝƐƚĞ ƐĞ ŬĂĚĂ ĚĂůũŝ ƚŽŬ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ǌĂǀŝƐŝ ŽĚ 
ƚŽŐĂ ĚĂ ůŝ ũĞ ŽĚƌĞĜĞŶ ƵƐůŽǀ ŝƐƉŽƓƚŽǀĂŶ ŝůŝ ŶŝũĞ͘ BǇƚĞ͕ /ŶƚĞŐĞƌ͕  >ŽŶŐ͕ ŝ ^ŚŽƌƚ ƐƵ ǀĂƌŝũĂďůĞ 
ŬŽũĞ ƉĂŵƚĞ ĐĞůĞ ďƌŽũĞǀĞ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ǀĞůŝēŝŶĂ͕ ŬŽũĞ ƐƵ ŶĂǀĞĚĞŶĞ Ƶ ĚĞƐŶŽũ ŬŽůŽŶŝ ƚĂďĞůĞ ϲ͘ϭ͘ 
/ǌ ŽǀŽŐ ƉŽĚƐŬƵƉĂ͕ ƟƉ /ŶƚĞŐĞƌ ƐĞ ŶĂũēĞƓđĞ ŬŽƌŝƐƟ Ƶ ƉƌĂŬƐŝ͘ sĂƌŝũĂďůĂ �ĂƚĞ ũĞ ƟƉ ŬŽũŝ ēƵǀĂ 
ĚĂƚƵŵĞ͕ ŝ ƐĂƐƚŽũŝ ƐĞ ŽĚ ŐŽĚŝŶĞ͕ ŵĞƐĞĐĂ͕ ĚĂŶĂ͕ ƐĂƚĂ͕ ŵŝŶƵƚĂ͕ ƐĞŬƵŶĚŝ͕ ƉĂ ēĂŬ ŝ ŵŝůŝƐĞŬƵŶ-
Ěŝ͘ WŽůũĂ �ŚĂƌ ŝ ̂ ƚƌŝŶŐ ƐƵ ƚĞŬƐƚƵĂůŶĂ ƉŽůũĂ͕ ŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ēƵǀĂũƵ ƐǀĂ ͣ hŶŝĐŽĚĞ͞ ƐůŽǀĂ͘ dŽ ǌŶĂēŝ 
ĚĂ ƐǀĞ ĂǌďƵŬĞ ƐǀĞƚĂ ĚŽůĂǌĞ Ƶ Žďǌŝƌ ŬĂĚĂ ƐĞ ēƵǀĂũƵ Ƶ Žǀŝŵ ƟƉŽǀŝŵĂ ǀĂƌŝũĂďůŝ͘ sĂƌŝũĂďůĂ 
�ŚĂƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ēƵǀĂ ƐĂŵŽ ũĞĚŶŽ ƐůŽǀŽ͕ Ăůŝ ǀĂƌŝũĂďůĂ ^ƚƌŝŶŐ ŵŽǎĞ ĚĂ ēƵǀĂ ƉƌŽŝǌǀŽůũŶƵ ĚƵ-
ǎŝŶƵ ƚĞŬƐƚƵĂůŶŽŐ ǌĂƉŝƐĂ͘ �ŽƵďůĞ ũĞ ƟƉ ƌĞĂůŶŽŐ ďƌŽũĂ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƐĂĚƌǎŝ ŶĞ ƐĂŵŽ ĐĞůĞ 
brojeve, nego celi skup brojeva sa  decimalom. 
�Ă ďŝƐŵŽ ŬŽƌŝƐƟůŝ ďŝůŽ ŬŽũƵ ǀĂƌŝũĂďůƵ͕ ŵŽƌĂŵŽ ũĞ ƉƌǀŽ ŶĂǀĞƐƟ͕ ŝ ĚŽĚĞƟůŝ ũŽũ ŝŵĞ͘ EĂ Ɖƌŝ-
ŵĞƌ͕  ĂŬŽ ǎĞůŝŵŽ ĚĂ ƉĂŵƟŵŽ ŶĞēŝũĞ ŝŵĞ͕ ŵŽǎĞŵŽ ŶĂǀĞƐƟ͕ ŝůŝ ƉƌĂǀŝůŶŝũĞ Ͳ  ĚĞŬůĂƌŝƐĂƟ ǀĂƌŝ-
ũĂďůƵ ƟƉĂ ^ƚƌŝŶŐ͕ ŬŽũĂ đĞ ƐĞ ǌǀĂƟ ͣŝŵĞ͞ ŶĂ ƐůĞĚĞđŝ ŶĂēŝŶ͗ �ŝŵ ŝŵĞ �Ɛ ^ƚƌŝŶŐ͘ �ŬŽ ǎĞůŝŵŽ 
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ĚĂ ƉĂŵƟŵŽ ĐĞŶƵ͕ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ĚĞŬůĂƌŝƓĞŵŽ͗ �ŝŵ ĐĞŶĂ ĂƐ �ŽƵďůĞ͕ ƵǌŝŵĂũƵđŝ Ƶ Žďǌŝƌ ĚĂ 
ƐƵ ĐĞŶĞ ƌĞĂůŶŝ ďƌŽũĞǀŝ͕ ƉĂ ŶĞ ŵŽŐƵ ĚĂ ďƵĚƵ ƟƉĂ /ŶƚĞŐĞƌ͘  ͣ�ŝŵ͞  ũĞ ƉŽēĞƚĂŬ ĚĞŬůĂƌĂĐŝũĞ͕ 
ŝ ƉƌŽƉƌĂđĞŶ ũĞ ŝŵĞŶŽŵ ĚĞŬůĂƌŝƐĂŶĞ ǀĂƌŝũĂďůĞ͕ ŐĚĞ ŶĂ ŬƌĂũƵ ƐůĞĚŝ ŶũĞŶ ƟƉ͘ h ŐĞŶĞƌĂůŶŽŵ 
ƐůƵēĂũƵ͕ ďŝůŽ ŬŽũĂ ǀĂƌŝũĂďůĂ Ƶ sBͲƵ ƐĞ ĚĞŬůĂƌŝƓĞ ŶĂ ƐůĞĚĞđŝ ŶĂēŝŶ͗ 

1.  Dim XX As YY  

^ǀŝ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ DŝĐƌŽƐŽŌ KĸĐĞͲĂ ŝŵĂũƵ ƵŐƌĂĜĞŶŝ ĞĚŝƚŽƌ ǌĂ ƉŝƐĂŶũĞ͕ ŬŽŵƉĂũůŝƌĂŶũĞ ŝ ŝǌ-
ǀƌƓĂǀĂŶũĞ sB ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘ h �ǆĐĞůͲƵ ƐĞ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƉƌǀŽ ĚŽǌǀŽůŝ ƉƌŝŬĂǌŝǀĂŶũĞ �ĞǀĞůŽƉĞƌ 
ZŝďďŽŶͲĂ Ƶ ŐůĂǀŶŝŵ ŵĞŶŝũŝŵĂ͕ ƉĂ ƐĞ ƉŽƚŽŵ ŬůŝŬŶĞ ŶĂ sͣŝƐƵĂů BĂƐŝĐ͞ ĚƵŐŵĞ ĚĂ ďŝ ƐĞ 
ŽƚǀŽƌŝŽ ƉƌŽǌŽƌ ǌĂ ƌĂĚ Ƶ sBͲƵ͘ WŽĚ ŵĞŶŝũĞŵ ͣ/ŶƐĞƌƚ͞ ƐĞ ŝǌĂďĞƌĞ ŽƉĐŝũĂ ͣDŽĚƵůĞ͕͞  ŝ ƉŽũĂǀŝ 
se prozor za editovanje VB koda. 

6.2. VISUAL BASIC KOD 

h ŬŽĚƵ ϲ͘ϭ  ũĞ ŝƐƉŝƐĂŶ Ɖƌǀŝ͕ ŝ ŶĂũŽƐŶŽǀŶŝũŝ ƉƌŽŐƌĂŵ Ƶ sŝƐƵĂů BĂƐŝĐͲƵ͘ �Ă ŶĂƓĞ ƉŽƚƌĞďĞ đĞ 
ƐǀĂŬŝ sB ŬŽĚ ƉŽēĞƟ ƐĂ KƉƟŽŶ �ǆƉůŝĐŝƚ͕ ƓƚŽ ƐĞ ǀŝĚŝ Ƶ ƌĞĚƵ ďƌŽũ ϭ Ƶ ŽǀŽŵ ƉƌŝŵĞƌƵ͘ KƉƟŽŶ 
�ǆƉůŝĐŝƚ ĚŝŬƟƌĂ ĚĂ ƐǀĂŬĂ ǀĂƌŝũĂďůĂ ŵŽƌĂ ĚĂ ŝŵĂ ƐƚƌŝŬƚŶŽ ĚĞĮŶŝƐĂŶ ƟƉ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ ŶĂǀĞĚĞ-
ŶŽ Ƶ ƚĂďĞůŝ ϲ͘ϭ͘ h ƚƌĞđĞŵ ƌĞĚƵ ũĞ ĚĞŬůĂƌĂĐŝũĂ ƉƌǀĞ ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ŵĞƚŽĚĞ ĂŬŽ ǀĂŵ 
ũĞ :ĂǀĂ ǀĞđ ƉŽǌŶĂƚĂ͕ ŬŽũĂ ƐĞ ǌŽǀĞ ͣŵĂŝŶ͘͞  KŶĂ ũĞ ƉŽēĞƚŶĂ ƚĂēŬĂ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͕ ŝ ǌĂǀƌƓĂǀĂ ƐĞ 
ŶĂ ϭϳ͘ ƌĞĚƵ ŬŽŵĂŶĚŽŵ ͣ�ŶĚ ^Ƶď͘͞  KǀĂŬĂǀ ĞŬƐƉůŝĐŝƚŶŽ ĚĞŬůĂƌŝƐĂŶ ƉŽēĞƚĂŬ ŝ ŬƌĂũ ƐǀĂŬĞ 
ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ͕ ƉĞƚůũĞ ŝƚĚ͘ ũĞ ǌĂŵĞŶĂ ǌĂ ǌĂŐƌĂĚĞ ƟƉĂ ΂΃ Ƶ :Ăǀŝ͘ 
Od 5. do 8. reda su deklaracije varijable a, b, c͕ ŝ ƌĞǌƵůƚĂƟ͕ ŬŽũŝ ƐƵ ƟƉĂ /ŶƚĞŐĞƌ͕  ŽĚŶŽƐŶŽ 
ĐĞůŝ ďƌŽũĞǀŝ͘ sĂƌŝũĂďůĞ ŬŽũĞ ŶĞŵĂũƵ ĚĞĮŶŝƐĂŶƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ Ɖƌŝ ĚĞŬůĂƌĂĐŝũŝ ĚŽďũŝƵ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶƵ 
ǀƌĞĚŶŽƐƚ ũĞĚŶĂŬƵ ŶƵůŝ͘ ZĞĚ ϭϬ ƉŽǌŝǀĂ ƵŐƌĂĜĞŶƵ sB ĨƵŶŬĐŝũƵ /ŶƉƵƚBŽǆ͕ ŬŽũĂ ŝǌďĂĐƵũĞ 
ƉƌŽǌŽƌ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ƐĂ ƚĞŬƐƚŽŵ ͞Ɖƌǀŝ ďƌŽũ͕͟  ŝ ŝŵĂ ƉŽůũĞ ǌĂ ƵŶŽƐ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ <ŽƌŝƐŶŝŬ Ƶ ƚŽŵ 
polju ukuca broj, i taj broj se zapiše u varijabli a͘ ^ůŝēŶŽ ƐĞ ĚĞƓĂǀĂ ƐĂ ƌĞĚŽǀŝŵ ϭϭ ŝ ϭϮ͕ ŝ 
varijablama b i c͘ h ϭϯ͘ ƌĞĚƵ ǀĂƌŝũĂďůĂ ͣƌĞǌƵůƚĂƚ͞ ĚŽďŝũĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ǌďŝƌĂ ǀĂƌŝũĂďůŝ a, b i c. 
<ŽŶĂēŶŽ͕ Ƶ ϭϱ͘ ƌĞĚƵ ƐĞ ǀŝĚŝ ƉŽǌŝǀ ŶĂ ĨƵŶŬĐŝũƵ DƐŐBŽǆ͕ ŬŽũĂ ũĞ ǀƌƐƚĂ ŝǌůĂǌĂ Ƶ sBͲƵ͘ KŶĂ 
ŝǌďĂĐƵũĞ ŵĂůŝ ƉƌŽǌŽƌ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ ƐĂ ƉŽƌƵŬŽŵ ͞ƌĞǌƵůƚĂƚ ũĞ͞ ǌĂũĞĚŶŽ ƐĂ ǀƌĞĚŶŽƓđƵ ǀĂƌŝũĂ-
ďůĞ ͣƌĞǌƵůƚĂƚ͞ Ƶ ƚŽŵ ƚƌĞŶƵƚŬƵ͘ �ŶĂēŝ͕ ŽǀĂũ ƉƌŽŐƌĂŵ ƉƌŽēŝƚĂ ƚƌŝ  ďƌŽũĂ͕ ƐĂďĞƌĞ ŝŚ͕ ŝ ŝǌďĂĐŝ 
rezultat. 
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Kod 6.1. Prvi program u Visual Basic-u

1.  Option Explicit  
2.   
3.  Sub main()  
4.   
5.     Dim a As Integer  
6.     Dim b As Integer  
7.     Dim c As Integer  
8.     Dim rezultat As Integer  
9.   
10.     a = InputBox (“prvi broj”)  
11.     b = InputBox (“drugi broj”)  
12.     c = InputBox (“treci broj”)  
13.     rezultat = a + b + c
14.   
15.     MsgBox (“rezultat je” & rezultat)  
16.   
17.  End Sub

6.3. IF KLAUZULA

<ĂŽ Ƶ ƐŬŽƌŽ ƐǀĂŬŽŵ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŽŵ ũĞǌŝŬƵ͕ ƉŽƐƚŽũŝ /Ĩ ŬůĂƵǌƵůĂ͕ ŬŽũĂ ŽĚƌĞĜƵũĞ ŬŽũŝ ŽĚ ĚǀĂ 
ďůŽŬĂ ŬŽĚĂ ƐĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂ Ƶ ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ŽĚ ůŽŐŝēŬĞ ŽƉĞƌĂĐŝũĞ͘ h ŬŽĚƵ ϲ͘Ϯ ũĞ ƉƌŽŐƌĂŵ ŬŽũŝ Ƶēŝ-
tava ocene tri kolokvijuma, kao i ocenu na završnom ispitu jednog studenta. Program 
ƌĂēƵŶĂ ǌĂǀƌƓŶŝ ƐĂůĚŽ ƉŽĞŶĂ ĚĂƚŽŐ ƐƚƵĚĞŶƚĂ ŬŽũŝ ũĞ ďƌŽũ ŽĚ Ϭ ĚŽ ϭϬϬ͕ ŬĂŽ ŝ ǌĂǀƌƓŶƵ ŽĐĞŶƵ͕ 
koja je od 5 do 10 (kao na našem Univerzitetu). Maksimalni saldo bodova za svaki ko-
lokvijum je 20, i maksimalni saldo brojeva na završnom ispitu je 25. Kolokvijumi zbirno 
vrede 70 odsto završne ocene, i završni ispit vredi preostalih 30 odsto. 
<ŽĚ ϲ͘Ϯ ĚĞŬůĂƌŝƓĞ ƐǀĞ ƉŽƚƌĞďŶĞ ǀĂƌŝũĂďůĞ Ƶ ϯ͘ ƌĞĚƵ͕ ŝ ƐǀĞ ƐƵ ƟƉĂ �ŽƵďůĞ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ƌĞĂůŶŝ 
ďƌŽũĞǀŝ͘ �ŽǌǀŽůũĞŶŽ ũĞ ĚĞŬůĂƌŝƐĂŶũĞ ǀŝƓĞ ǀĂƌŝũĂďůŝ ŝƐƚŽŐ ƟƉĂ Ƶ ŝƐƚŽŵ ƌĞĚƵ Ƶ sBͲƵ͕ ŬĂŽ ŝ Ƶ 
Javi.  
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Kod 6.2. Računica završne ocene

1.  Sub main()    
2.    Dim kol1, kol2, kol3, zavrs, ocena, rezultat As Double  
3.   
4.    kol1 = InputBox (“kolokvijum 1”)  
5.    kol2 = InputBox (“kolokvijum 2”)  
6.    kol3 = InputBox (“kolokvijum 3”)  
7.    Zavrs = InputBox (“zavrsni”)  
8.   
9.    rezultat = ((kol1 + kol2 + kol3) / 60) * 70 + (zavrs / 25) * 30  
10.   
11.    If (rezultat >= 91) Then  
12.        ocena = 10  
13.    Else If (rezultat >= 81) Then  
14.        ocena = 9  
15.    Else If (rezultat >= 71) Then  
16.        ocena = 8  
17.    Else If (rezultat >= 61) Then  
18.        ocena = 7  
19.    Else If (rezultat >= 51) Then  
20.        ocena = 6  
21.    Else  
22.        ocena = 5  
23.    End If  
24.   
25.  MsgBox (“rezultat je” & Math.Round  

 (rezultat, 2) & “, oce  na = “ & ocena)  
26.   

27.   End Sub  

ZĞĚŽǀŝ ϱ ĚŽ ϴ ƵēŝƚĂǀĂũƵ ƵůĂǌŶĞ ƉŽĚĂƚŬĞ Ž ŬŽůŽŬǀŝũƵŵŝŵĂ ŝ ƵēŝŶŬƵ ŶĂ ǌĂǀƌƓŶŽŵ ŝƐƉŝƚƵ͘ 
ZĂēƵŶŝĐĂ ǌĂ ƉŽŶĚĞƌŝƐĂŶŽ ŝǌǀĞĚĞŶƵ ǌĂǀƌƓŶƵ ŽĐĞŶƵ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ƵēŝŶŬĂ ŝǌ ŬŽůŽŬǀŝũƵŵĂ ŝ 
završnog ispita se nalazi u 10. redu. Kolokvijumi 1, 2 i 3 se ocenjuju do 20 bodova. Mak-
ƐŝŵĂůŶŝ ƵēŝŶĂŬ ũĞ ĚĂŬůĞ ϲϬ ďŽĚŽǀĂ ŶĂ ŬŽůŽŬǀŝũƵŵŝŵĂ͕ ŝ ǌďŽŐ ƚŽŐĂ ǌďŝƌ ƵēŝŶŬĂ ŶĂ ŬŽůŽŬǀŝ-
jumima delimo sa 60 da bismo dobili procenat uspeha. Taj procenat na kolokvijumima 
ǀƌĞĚŝ ϳϬ ŽĚƐƚŽ ǌĂǀƌƓŶĞ ŽĐĞŶĞ͕ ƉĂ ŐĂ ǌĂƚŽ ŵŶŽǎŝŵŽ ƐĂ ϳϬ͘ ^ůŝēŶŽ ƌĂĚŝŵŽ ƐĂ ŽĐĞŶŽŵ ŶĂ 
ǌĂǀƌƓŶŽŵ ŝƐƉŝƚƵ͕ Ăůŝ ŬŽƌŝƐƟŵŽ ŶũĞŶƵ ƉŽŶĚĞƌŝƐĂŶƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ŽĚ ϯϬ ŽĚƐƚŽ͕ ŝ ĚŽďŝũĞŵŽ ũĞĚ-
ŶĂēŝŶƵ ŬŽũĂ ƌĞǌƵůƟƌĂ ǌĂǀƌƓŶŽŵ ŽĐĞŶŽŵ Ƶ ŝŶƚĞƌǀĂůƵ ŽĚ Ϭ ĚŽ ϭϬϬ͘ 
^ŝŶƚĂŬƐĂ /Ĩ ŬůĂƵǌƵůĞ ƐĞ ǀŝĚŝ Ƶ ƌĞĚŽǀŝŵĂ ϭϮ ĚŽ Ϯϰ͘ WŽēŝŶũĞ ƐůŝēŶŽ ŬĂŽ Ƶ :Ăǀŝ͕ ŐĚĞ ƐĞ ŶĂ-
vodi If (uslov), Then (operacija), Else (druga operacija), End If. Glavna razlika je što se 
ĞŬƐƉůŝĐŝƚŶŽ ǌĂǀƌƓĂǀĂ ƐĂ ͣ�ŶĚ /Ĩ͕͞  ƵŵĞƐƚŽ ͣ΃͘͞  h ƉŽŵĞŶƵƟŵ ƌĞĚŽǀŝŵĂ ƐĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂ ǀƌƐƚĂ 
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ƐŝƚĂ͕ ŐĚĞ ǀĂƌŝũĂďůĂ ͣƌĞǌƵůƚĂƚ͞ ƉƌŽůĂǌŝ ŬƌŽǌ ƐǀĞ ͣŬŽƓĞǀĞ͞ ŵŽŐƵđŝŚ ŽĐĞŶĂ ;ϭϬ͕ ϵ͕͕͘͘͘ ϱͿ ĚŽŬ 
ne upadne u jedan. Red 26 izbacuje rezultat na ekran u vidu prozora sa zbirom poena, 
ŝ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđŽŵ ǌĂŬůũƵēŶŽŵ ŽĐĞŶŽŵ͘ 

6.4. ZBIR CIFARA CELIH BROJEVA

KƐŶŽǀŶĂ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶũƵ ũĞ ǌďŝƌ ĐŝĨĂƌĂ ĐĞůŝŚ ďƌŽũĞǀĂ͘ KŶĂ ƐĞ ƟƉŝēŶŽ ƉŽǌŝǀĂ 
ƌĂĚŝ ŬŽŶƚƌŽůĞ ǀĂůŝĚŶŽƐƟ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ŬĂŽ ŬŽĚ ďƌŽũĞǀĂ ƉůĂƚŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ͕ ůŝēŶŝŚ ŬĂƌĂƚĂ ŝƚĚ͘ WŽ-
ƐůĞĚŶũĂ ĐŝĨƌĂ ƐǀĂŬĞ ŬƌĞĚŝƚŶĞ ŬĂƌƟĐĞ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ ͣĐŚĞĐŬƐƵŵ͞ ŝ ƐůƵǎŝ ŬĂŽ ƉƌŽǀĞƌĂ ǀĂůŝĚŶŽƐƟ 
ƐǀŝŚ ŽƐƚĂůŝŚ ďƌŽũĞǀĂ ŶĂ ĐĞůŽũ ŬĂƌƟĐŝ͘ <ƌĞĚŝƚŶĞ ŬĂƌƟĐĞ ƟƉŝēŶŽ ŝŵĂũƵ ϭϲ ĐŝĨĂƌĂ͕ ŝ ƉŽƐůĞĚ-
ŶũĂ ĐŝĨƌĂ ǌďŝƌĂ ƉƌǀŝŚ ϭϱ ĐŝĨĂƌĂ ƐĞ ƉŽƐƚĂǀůũĂ ǌĂ ƓĞƐŶĂĞƐƚƵ͘ WŽƐƚŽũĞ ŝ ĚƌƵŐŝ ŶĂēŝŶŝ ŬƌĞŝƌĂŶũĂ 
ĐŚĞĐŬƐƵŵ ĐŝĨƌĞ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ >ƵŚŶ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ΀Ϯ΁͕ Ăůŝ ƐĞ ƐǀŽĚĞ ŶĂ ŶĞŬƵ ŽƉĞƌĂĐŝũƵ ƉƌǀŝŚ ǆ 
ĐŝĨĂƌĂ ĚĂ ďŝ ƐĞ ŐĞŶĞƌŝƐĂůĂ ƉŽƐůĞĚŶũĂ͘ �Ă ďŝ ƐĞ ǌĂƉŽēĞŽ ďŝůŽ ŬŽũŝ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ǌĂ ƉƌŽǀĞƌĂǀĂ-
nje ili generisanje cifara, moramo da iz proizvoljnog celog broja znamo da individualno 
pristupamo ciframa. 

Kod 6.3. Zbir cifara dvocifrenih brojeva

1.  Option Explicit  

2.  Sub dvocifren ()  
3.   
4.     Dim broj, jedinice, desetice, zbir As Integer  
5.   
6.     broj = InputBox (“dvocifreni broj”)  
7.     jedinice = broj Mod 10  
8.     desetice = (broj - jedinice) / 10  
9.     zbir = jedinice + desetice  
10.   
11.     MsgBox (“zbir = “ & zbir)  
12.   

13.  End Sub  

Kod 6.3 predstavlja algoritam koji uzima dvocifreni broj kao ulaz, i generiše zbir njegovih 
ĐŝĨĂƌĂ͘ �ĞƚǀƌƟ ƌĞĚ ƐůƵǎŝ ǌĂ ĚĞŬůĂƌĂĐŝũƵ ǀĂƌŝũĂďůŝ͕ ŐĚĞ ƐƵ ƐǀĞ ƵůĂǌŶĞ͕ ƉŽŵŽđŶĞ ŝ ŝǌůĂǌŶĞ ǀĂƌŝ-
ũĂďůĞ ƟƉĂ /ŶƚĞŐĞƌ͕  ŝůŝ ĐĞůŝ ďƌŽũĞǀŝ͘ BƌŽũ ƐĞ ƵēŝƚĂǀĂ Ƶ ƓĞƐƚŽŵ ƌĞĚƵ͕ ŝ ƉŽēŝŶũĞ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ ŝǌǀůĂ-
ēĞŶũĂ ĐŝĨĂƌĂ Ƶ ƌĞĚŽǀŝŵĂ ϳ ŝ ϴ͘ EŽǀŝŶĂ ŽǀĚĞ ũĞ DŽĚ͕ ŝůŝ ŵŽĚƵůŽ ŽƉĞƌĂƚĞƌ͕  ŬŽũŝ ĚĂũĞ ŽƐƚĂƚĂŬ 
Ɖƌŝ ĚĞůũĞŶũƵ ƐĂ ŶĞŬŝŵ ďƌŽũĞŵ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ϭϱ ŵŽĚ ϭϬ с ϱ͕ ŝůŝ ĚƌƵŐŝŵ ƌĞēŝŵĂ͕ ϭϱ ŵŽĚƵůŽ ϭϬ͕ 
ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƐĞ ƚƌĂǎŝ ŽƐƚĂƚĂŬ Ɖƌŝ ĚĞůũĞŶũƵ ϭϱ ͬ ϭϬ͕ ƓƚŽ ũĞ Ƶ ŽǀŽŵ ƐůƵēĂũƵ ϱ͘ KďŝēŶŽ ĚĞůũĞŶũĞ 
ϭϱ ͬ ϭϬ ďŝ ĚĂůŽ ƌĞǌƵůƚĂƚ ϭ͕ϱ͕ ŝůŝ ĂŬŽ ƐĞ ŶĞ ƵǌŝŵĂ Ƶ Žďǌŝƌ ŽƐƚĂƚĂŬ͕ ŽŶĚĂ ũĞ ƚŽ ēĂŬ ũĞĚŶĂŬŽ ϭ͘ 
<ĂĚĂ ƐĞ ǀƌƓŝ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ ƉƌŽŝǌǀŽůũŶŽŐ ďƌŽũĂ ǆ  ŵŽĚ ϭϬ͕ ƵǀĞŬ ƐĞ ĚŽďŝũĂ ƉŽƐůĞĚŶũĂ ĐŝĨƌĂ ŽĚ ǆ͘ 



sisç�½ b�sic 93

<ŽƌŝƓđĞŶũĞŵ ŵŽĚƵůŽ ŽƉĞƌĂĐŝũĞ͕ ϳ͘ ƌĞĚ ƌĂēƵŶĂ ŽƐƚĂƚĂŬ Ɖƌŝ ĚĞůũĞŶũƵ ƐĂ ϭϬ ƵůĂǌŶŽŐ ďƌŽũĂ͕ 
ŝ ƉĂŵƟ ƌĞǌƵůƚĂƚ Ƶ ǀĂƌŝũĂďůŝ ͣũĞĚŝŶŝĐĞ͘͞  �ŝĨƌĂ ũĞĚŝŶŝĐĞ ďŝůŽ ŬŽŐ ƵůĂǌŶŽŐ ďƌŽũĂ đĞ ďŝƟ ƐŬůĂ-
ĚŝƓƚĞŶĂ Ƶ ǀĂƌŝũĂďůŝ ͣũĞĚŝŶŝĐĞ͞ ŶĂŬŽŶ ŝǌǀƌƓĞƚŬĂ ŽǀĞ ŬŽŵĂŶĚĞ͘ �ĞƐĞƟĐĞ ƐĞ ƌĂēƵŶĂũƵ ƚĂŬŽ 
ƓƚŽ ƐĞ ŽĚ ŽƌŝŐŝŶĂůŶŽŐ ďƌŽũĂ ŽĚƵǌŵƵ ũĞĚŝŶŝĐĞ͕ ƉĂ ƐĞ ǌĂƟŵ ƚĂũ ƌĞǌƵůƚĂƚ ƉƌŽƐƚŽ ƉŽĚĞůŝ ƐĂ 
ϭϬ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐĞ ǀŝĚŝ Ƶ ϴ͘ ƌĞĚƵ ĚĂƚŽŐ ŬŽĚĂ͘ �ďŝƌ ũĞĚŝŶŝĐĂ ŝ ĚĞƐĞƟĐĂ ƐĞ ŝǌƌĂēƵŶĂ Ƶ ϵ͘ ƌĞĚƵ͕ ŝ 
rezultat se izbaci na ekran u 11. 
WƌŽďůĞŵ ǌďŝƌĂ ƚƌŽĐŝĨƌĞŶŝŚ ďƌŽũĞǀĂ ƐĞ ƐůŝēŶŽ ƌĞƓĂǀĂ ŬĂŽ ƉƌŽďůĞŵ ǌďŝƌĂ ĚǀŽĐŝĨƌĞŶŝŚ ďƌŽũĞ-
ǀĂ͘ <ŽĚ ϲ͘ϰ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ƌĞƓĞŶũĞ Ƶ sBͲƵ ŬŽũĞ ĚŽƐƚĂ ůŝēŝ ŶĂ ŬŽĚ ϲ͘ϯ͕ ũĞƌ ƐĞ ŶĂ ŝƐƟ ŶĂēŝŶ ŶĂůĂǌĞ 
ũĞĚŝŶŝĐĞ ;ϰ͘ ƌĞĚͿ͕ ŝ ŶĂ ƐůŝēĂŶ ŶĂēŝŶ ŶĂůĂǌĞ ĚĞƐĞƟĐĞ ;ϱ͘ ƌĞĚͿ͘ ZĂǌůŝŬĂ ŝǌŵĞĜƵ ϱ͘ ƌĞĚĂ Ƶ ŬŽĚƵ 
6.4 i kodu  6.3 jeste što postoji dodatni modulo 10 na kraju komande. Ovo ne menja 
ǀƌĞĚŶŽƐƚ ǀĂƌŝũĂďůĞ ĚĞƐĞƟĐĞ ũĞƌ ũĞ ƌĞǌƵůƚĂƚ ŵŽĚƵůŽ ŽƉĞƌĂƚĞƌĂ ŶĂĚ ũĞĚŶŽĐŝĨƌĞŶŝŵ ďƌŽũĞŵ 
ǆ ƐĂŵ ďƌŽũ ǆ͘ DŽĚƵůŽ ŽƉĞƌĂƚĞƌ Ƶ ŽǀŽŵ ƌĞĚƵ ƵŬĂǌƵũĞ ŶĂ ďƵĚƵđĞ ƌĞƓĞŶũĂ ŽǀŽŐ ƉƌŽďůĞŵĂ 
Ƶǌ ƉŽŵŽđ &Žƌ ƉĞƚůũĞ͕ ŬŽũƵ ŽƐƚĂǀůũĂŵŽ ǌĂ ŬĂƐŶŝũĞ͘ 
^ƚŽƟŶĞ ƌĂēƵŶĂŵŽ ƚĂŬŽ ƓƚŽ ƉƌǀŽ ŽĚƵǌŵĞŵŽ ŽĚ ƵůĂǌŶŽŐ ďƌŽũĂ ũĞĚŝŶŝĐĞ͕ ƉĂ ēĂŬ ŝ ϭϬ Ύ 
ĚĞƐĞƟĐĞ͘ KƐƚĂũĞ ŶĂŵ ƚƌŽĐŝĨƌĞŶŝ ďƌŽũ ŬŽũŝ ƐĞ ǌĂǀƌƓĂǀĂ ƐĂ ϬϬ͕ ƉĂ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ŐĂ ĚĞůŝŵŽ ƐĂ 
ϭϬϬ ĚĂ ĚŽďŝũĞŵŽ ƐƚŽƟŶĞ͘ WƌŝŵĞƌĂ ƌĂĚŝ͕ ƉƌĞƚƉŽƐƚĂǀůũĂŵŽ ĚĂ ũĞ ƵůĂǌŶŝ ďƌŽũ с ϰϱϲ͘ :ĞĚŝŶŝĐĞ 
ďŝ ďŝůĞ ũĞĚŶĂŬĞ ĐŝĨƌŝ ϲ͕ Ă ĚĞƐĞƟĐĞ ĐŝĨƌŝ ϱ͘ �Ă ďŝƐŵŽ ŝǌŽůŽǀĂůŝ ĐŝĨƌƵ ēŝũĂ ũĞ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ŶĂ ƐƚŽƟ-
nama, moramo da oduzmemo od tog broja i 6, i 50, pa to podelimo  sa 100. Odnosno, 
ƐƚŽƟŶĞ с ;ϰϱϲ ʹ ϲ ʹ ϱϬͿ ͬ ϭϬϬ с ϰ͘ KǀĂ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ ƐĞ ǀŝĚŝ Ƶ ϲ͘ ƌĞĚƵ͕ ŝ ǌďŝƌ ƐĞ ƌĂēƵŶĂ Ƶ ƌĞĚƵ 
7. Rezultat se izbacuje na ekran izvršavanjem reda broj 9. 

Kod 6.4. Zbir cifara trocifrenih brojeva

1.  Dim broj, jedinice, desetice, stotine, zbir As Integer  

2.   
3.  broj = InputBox (“trocifreni broj”)  
4.  jedinice = broj Mod 10  
5.  desetice = ((broj - jedinice) / 10) Mod 10  
6.  stotine = ((broj - desetice * 10 - jedinice) / 100) Mod 10  
7.  zbir = jedinice + desetice + stotine  
8.   

9.  MsgBox (“zbir = “ & zbir)  

^ŝƚƵĂĐŝũĂ ďŝ ƐĞ ƉŽŶŽǀŝůĂ ŬĂĚĂ ďŝƐŵŽ ƵǌĞůŝ ēĞƚǀŽƌŽĐŝĨƌĞŶĞ ďƌŽũĞǀĞ Ƶ Žďǌŝƌ͕  ŬĂŽ ƓƚŽ ƐĞ ǀŝĚŝ 
Ƶ ŬŽĚƵ ϲ͘ϱ͘ dƵ ũĞ ĚŽĚĂŶƚĂ ůŝŶŝũĂ ŬŽĚĂ ƵďĂēĞŶĂ ĚĂ ďŝ ŝǌǀƵŬůĂ ĐŝĨƌƵ ǌĂ ŚŝůũĂĚĞ͕ ŶĂ ƐůŝēĂŶ ŶĂ-
ēŝŶ ŬĂŽ ĐŝĨƌƵ ǌĂ ƐƚŽƟŶĞ͘ KǀĚĞ ƐĞ ǀĞđ ŶĂǌŝƌĞ ƓĞŵĂ͕ ŬŽũĂ ďŝ ŵŽŐůĂ ĚĂ ƐĞ ƉŽŶĂǀůũĂ ŽǀĂŬŽ Ƶ 
ŶĞĚŽŐůĞĚ ǌĂ ďŝůŽ ŬŽũƵ ĚƵǎŝŶƵ ƉŽēĞƚŶŽŐ ďƌŽũĂ͕ ƐǀĂŬŝ ƉƵƚ ĚŽĚĂũƵđŝ ũŽƓ ũĞĚŶƵ ůŝŶŝũƵ ŬŽĚĂ ǌĂ 
ƐǀĂŬŽ ƉŽǀĞđĂŶũĞ͕ Ăůŝ ũĞ ŽǀŽ ƉƌŝůŝēŶŽ ŶĞƉƌĂŬƟēŶŽ ŬĂĚĂ ƵǌŵĞŵŽ Ƶ Žďǌŝƌ ĚĂ ŬƌĞĚŝƚŶĞ ŬĂƌƟ-
ĐĞ ŝŵĂũƵ ϭϲ ĐŝĨĂƌĂ͘ � ƓƚĂ đĞŵŽ ĚĂ ƌĂĚŝŵŽ ĂŬŽ ŶĞ ǌŶĂŵŽ ƵŶĂƉƌĞĚ ĚƵǎŝŶƵ ƵůĂǌŶŽŐ ďƌŽũĂ͍ 
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Kod 6.5. Zbir cifara četvorocifrenih brojeva

1.  jedinice = broj Mod 10  

2.  desetice = ((broj - jedinice) / 10) Mod 10  
3.  stotine = ((broj - desetice * 10 - jedinice) / 100) Mod 10  
4.   

5.  hiljade = ((broj – stotine *100 – desetice * 10 –  
 jedinice) / 1000) Mod 10  

6.5. FOR, WHILE PETLJE

&Žƌ ƉĞƚůũĞ ŶĂŵ ƉŽŵĂǎƵ ĚĂ ƉŽŬƌĞŶĞŵŽ ŝƐƟ ďůŽŬ ŬŽĚ ŽĚƌĞĜĞŶ ďƌŽũ ƉƵƚĂ͕ Ăůŝ ŶĂŵ tŚŝůĞ 
ƉĞƚůũĞ ƉŽŵĂǎƵ ĚĂ ƚŽ ŝƐƚŽ ƵƌĂĚŝŵŽ ŶĞŽĚƌĞĜĞŶŝ ďƌŽũ ƉƵƚĂ͘ / ũĞĚŶĂ ŝ ĚƌƵŐĂ ƐƚƌƵŬƚƵƌĂ ƐƵ 
ēĞƐƚĞ ƉŽũĂǀĞ Ƶ ƐŬŽƌŽ Ɛǀŝŵ ŵŽĚĞƌŶŝŵ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŝŵ ũĞǌŝĐŝŵĂ͕ ŝ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ ƐůƵēĂũ ƐĂ /Ĩ 
ŬůĂƵǌƵůŽŵ͕ ƐŝŶƚĂŬƐĂ ŝŵ ƐĞ ǀƌůŽ ŵĂůŽ ƌĂǌůŝŬƵũĞ Ž ŽĚŶŽƐƵ ŶĂ :ĂǀƵ͕ �ͬ�ннͬ�η͘ h ŬŽĚƵ ϲ͘ϲ 
;ůĞǀŽͿ ƐĞ ǀŝĚŝ ƉƌŽƐƚĂ ƉƌŝŵĞŶĂ &Žƌ ƉĞƚůũĞ Ƶ sBͲƵ͘ KǀĚĞ ƐĞ ŽŶĂ ŬŽƌŝƐƟ ĚĂ ŶĂĜĞ ǌďŝƌ ƐǀŝŚ 
brojeva od 1 do 10.  

Kod 6.6. (levo); zbir brojeva od 1 do 10 (desno)

1.  Dim i, zbir As Integer  

2.   
3.  zbir = 0  
4.  For i = 1 To 10  
5.     zbir = zbir + i  

6.  Next i  

7.  Dim i, zbir As Integer  
8.   
9.  zbir = 0  
10.  For i = 1 To 10 Step 2  
11.     zbir = zbir + i  

12.  Next i  

^Ă ĚĞƐŶĞ ƐƚƌĂŶĞ ŬŽĚĂ ϲ͘ϲ ƐĞ ǀŝĚŝ ǀƌůŽ ƐůŝēŶĂ ƉĞƚůũĂ͕ Ăůŝ Ƶ ϭϬ͘ ƌĞĚƵ ŝŵĂ ĚŽĚĂƚŶƵ ŬŽŵĂŶĚƵ 
ͣ^ƚĞƉ Ϯ͘͞  dĂ ŬŽŵĂŶĚĂ ĚŝŬƟƌĂ ĚĂ &Žƌ ƉĞƚůũĂ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƐĞ ŝǌǀƌƓŝ ǌĂ ƐǀĂŬƵ ĚƌƵŐƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ Ƶ 
ŶŝǌƵ ŽĚ ϭ ĚŽ ϭϬ͕ ƉŽēĞǀƓŝ ƐĂ ϭ͘ �ĂŬůĞ͕ ǌĂ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ŝ с ϭ͕ ϯ͕ ϱ͕ ϳ͕ ŝ ϵ đĞ ďŝƟ ŝǌǀƌƓĞŶĂ ƉĞƚůũĂ͕ 
ŝ ǌďŝƌ đĞ ďŝƟ Ϯϱ͘ <ŽŵĂŶĚĂ ͣ^ƚĞƉ͕͞  ŝůŝ ŬŽƌĂŬ͕ ŵŽǎĞ ĚĂ ŬŽƌŝƐƟ ŝ ŶĞŐĂƟǀŶĞ ĐĞůĞ ďƌŽũĞǀĞ͕ ƓƚŽ 
ƌĞǌƵůƟƌĂ ŽĚďƌŽũĂǀĂŶũĞŵ ƉĞƚůũĞ ƵŶĂǌĂĚ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ ͣ&Žƌ ŝ с ϭϬ dŽ ϭ ^ƚĞƉ Ͳϭ͞ ďŝ ŝǌǀƌƓĂǀĂůŽ 
ŬŽĚ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ ƉĞƚůũĞ ǌĂ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ŝ с ϭϬ͕ ϵ͕ ϴ͕͙͕ ϭ͘ 
:ŽƓ ũĞĚŶĂ ēŝƐƚĂ ŵĂƚĞŵĂƟēŬĂ ƉƌŝŵĞŶĂ &Žƌ ƉĞƚůũĞ ũĞ Ƶ ƌĂēƵŶŝĐŝ ŽƉĞƌĂĐŝũĞ ĨĂŬƚŽƌŝũĞů ďƌŽũĂ 
n, ili n!͘ &ĂŬƚŽƌŝũĞů Ŷ ũĞ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ ŬŽũĂ ƌĂēƵŶĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚ ƐǀŝŚ ƉŽǌŝƟǀŝŚ ďƌŽũĞǀĂ ŬŽũŝ ƐƵ ŵĂŶũŝ 
ŝůŝ ũĞĚŶĂŬŝ Ŷ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ϯ͊ с ϯ Ύ Ϯ Ύ ϭ с ϲ͕ Ă ϳ͊ с ϳ Ύ ϲ Ύ ϱ Ύ ϰ Ύ ϯ Ύ Ϯ Ύ ϭ с ϱϬϰϬ͘  h ŬŽĚƵ 
ϲ͘ϳ ƐĞ ǀŝĚŝ ƉƌŽƐƚŽ ƌĞƓĞŶũĞ ǌĂ ŽǀĂũ ƉƌŽďůĞŵ ŐĚĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ũĞĚŶĂ &Žƌ ƉĞƚůũĂ͘ 
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Kod 6.7. N faktorijel uz pomoć For petlje

1.  Dim i, n, broj As Integer  

2.   
3.  n = InputBox(“n?”)  
4.   
5.  broj = 1  
6.  For i = 2 To n  
7.     broj = broj * i  
8.  Next i  
9.   

10.  MsgBox (“n= “ & broj)  

<ŽĚ ƉŽēŝŶũĞ ƐĂ ĚĞŬůĂƌĂĐŝũŽŵ ǀĂƌŝũĂďůŝ ;ϭ͘ ƌĞĚͿ͕ ŝ ƵēŝƚĂǀĂŶũĞŵ ƵůĂǌŶŽŐ ďƌŽũĂ ;ϯ͘ ƌĞĚͿ͘ WƌĞƚ-
ƉŽƐƚĂǀůũĂ ƐĞ ĚĂ ũĞ ƵēŝƚĂŶ ĐĞůŝ͕ ƉŽǌŝƟǀĂŶ ďƌŽũ͕ ŬŽũŝ ũĞ ш Ϯ Ƶ ŐĞŶĞƌĂůŶŽŵ ƐůƵēĂũƵ͕ ŝ ƉƌŝŵĞƌĂ 
ƌĂĚŝ ŶĞŬĂ ďƵĚĞ Ŷ с ϱ Ƶ ŽǀŽŵ ŽďũĂƓŶũĞŶũƵ͘  &Žƌ ƉĞƚůũĂ ŬƌĞđĞ ƐĂ ŽĚďƌŽũĂǀĂŶũĞŵ ŽĚ ŝ с Ϯ͕ 
ŝ Ƶ ƐǀĂŬŽũ ŝƚĞƌĂĐŝũŝ ƉŽŵŶŽǎŝ ƚƌĞŶƵƚŶƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ŝ ƐĂ ǀĂƌŝũĂďůŽŵ broj. U prvoj iteraciji broj 
ĚŽďŝũĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ϭ Ύ Ϯ с Ϯ͕ ũĞƌ ũĞ ƉŽēĞƚŶĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ brojͲĂ ϭ͕ Ă ŝ с Ϯ͘ h ĚƌƵŐŽũ ŝƚĞƌĂĐŝũŝ broj 
ĚŽďŝũĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ Ϯ Ύ ϯ с ϲ͘ h ƚƌĞđŽũ broj с ϲ Ύ ϰ с Ϯϰ͕ ŝ Ƶ ƉĞƚŽũ ŝ ŬŽŶĂēŶŽũ͕ broj с Ϯϰ Ύ ϱ с 
ϭϮϬ͘ :ĞĚŶŝŵ ƉƌŽůĂǌŽŵ ŬƌŽǌ ŽǀĂũ ƉƌŽƐƚ ƉƌŽŐƌĂŵ ũĞ ŝǌƌĂēƵŶĂƚĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ĨĂŬƚŽƌŝũĞů Ŷ͘ 
&Žƌ ƉĞƚůũĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ŶĂŵ ƉŽŵŽŐŶĞ ĚĂ ƌĞƓŝŵŽ ƉƌŽďůĞŵ ǌďŝƌĂ ĐŝĨĂƌĂ ďƌŽũĂ ďŝůŽ ŬŽũĞ ǀĞ-
ůŝēŝŶĞ͘ <ŽĚ ϲ͘ϴ ŽƉŝƐƵũĞ ŽǀĂũ ƉŽƐƚƵƉĂŬ͕ ŬŽũŝ ĂƵƚŽŵĂƟǌƵũĞ ŬůũƵēŶĞ ŬŽƌĂŬĞ ƉƌŽŶĂůĂǎĞŶũĂ 
ũĞĚŝŶŝēŶĞ ĐŝĨƌĞ͕ ĚŽĚĂǀĂŶũĞ ŝƐƚĞ ŶĂ ǌďŝƌ͕  ŝ ƉƌŝƉƌĞŵĂŶũĞ ƵůĂǌŶŽŐ ďƌŽũĂ ǌĂ ƐůĞĚĞđƵ ŝƚĞƌĂĐŝũƵ͘ 

Kod 6.8. Zbir cifara broja bilo koje dužine

1.  Dim broj, jedinice, i, zbir, duzina As Integer  

2.  Dim str As String  
3.   
4.  broj = InputBox (“N-cifreni broj”)  
5.  str = CStr(broj)  
6.  duzina = Len(str)  
7.   
8.  For i = 1 To duzina  
9.     jedinice = broj Mod 10  
10.     zbir = zbir + jedinice  
11.     broj = (broj - jedinice) / 10  
12.  Next i  
13.   

14.  MsgBox (“zbir = “ & zbir)  
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EĂŬŽŶ ƵēŝƚĂǀĂŶũĂ ďƌŽũĂ Ƶ ϰ͘ ƌĞĚƵ͕ ϱ͘ ƌĞĚ ƐůƵǎŝ ĚĂ ƐĞ ǀĂƌŝũĂďůĂ broj͕ ŬŽũĂ ũĞ ƟƉĂ /ŶƚĞŐĞƌ͕  
ŝůŝ ĐĞůŝ ďƌŽũ͕ ƉƌĞƚǀŽƌŝ Ƶ ƚĞŬƐƚƵĂůŶŝ ǌĂƉŝƐ ƟƉĂ ^ƚƌŝŶŐ͘ h ϲ͘ ƌĞĚƵ ƐĞ ƌĂēƵŶĂ ĚƵǎŝŶƵ ǀĂƌŝũĂďůĞ 
str͕ ŬŽũĂ ũĞ Ƶ ƐƚǀĂƌŝ ĚƵǎŝŶĂ ƚĞŬƐƚƵĂůŶŽŐ ǌĂƉŝƐĂ ƵůĂǌŶŽŐ brojͲĂ͕ ŝ ēƵǀĂ ƐĞ Ƶ ǀĂƌŝũĂďůŝ duzina. 
�ƵǎŝŶĂ ƵůĂǌŶŽŐ ďƌŽũĂ ŶĂŵ ũĞ ŶĞŽƉŚŽĚŶĂ͕ ũĞƌ ŽŶĂ ŽĚƌĞĜƵũĞ ďƌŽũ ƉƵƚĂ ŬŽũŝ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƐĞ 
&Žƌ ƉĞƚůũĂ ŝǌǀƌƓĂǀĂ͘ ^ĂŵĂ &Žƌ ƉĞƚůũĂ ŝŵĂ ƚƌŝ ŬŽŵĂŶĚĞ ŬŽũĞ ƵǌŝŵĂũƵ ĚĞƐŶŽ͕ ũĞĚŝŶŝēŶƵ ĐŝĨƌƵ 
broja, dodaju je na zbir, i skrate broj za desnu cifru. Ovaj redosled koraka dozvoljava 
ƉĞƚůũŝ ĚĂ ƉƌŽĜĞ ŬƌŽǌ ƐǀĞ ĐŝĨƌĞ ďƌŽũĂ ŝ ŶĂĜĞ ŶũŝŚŽǀ ǌďŝƌ͘  ZĞĚ ďƌŽũ ϵ ũĞ ƉŽǌŶĂƚĂ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ 
ƵǌŝŵĂŶũĂ ũĞĚŝŶŝēŶĞ ĐŝĨƌĞ ƵůĂǌŶŽŐ ďƌŽũĂ͕ ŬŽũƵ ƐŵŽ ǀŝĚĞůŝ Ƶ ƉƌŝŵĞƌŝŵĂ ŬŽĚĂ ϲ͘ϯ͕ ϲ͘ϰ ŝ ϲ͘ϱ͘ 
U 10. redu dodajemo jedinice ŶĂ ƚĞŬƵđŝ zbir͘ :ĞĚĂŶĂĞƐƟ ƌĞĚ ŶĂŵ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ĚĂ ƉŽŶŽ-
vimo operacije u 9. i 10. redovima u narednoj iteraciji For petlje jer ona odstranjuje 
poslednju cifru sa varijable broj. Na primer, ako pretpostavimo da je vrednost broj-a 
234, njegova duzina ũĞ ϯ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ đĞ ƐĞ &Žƌ ƉĞƚůũĂ ŝǌǀƌƓĂǀĂƟ ƚƌŝ ƉƵƚĂ͘ �Ă ƉƌǀƵ ŝƚĞƌĂ-
ciju For petlje, broj с Ϯϯϰ͕ ŝ ŶũĞŐŽǀĂ ũĞĚŝŶŝēŶĂ ĐŝĨƌĂ ũĞ ĚĂŬůĞ ũĞĚŶĂŬĂ Ϯϯϰ DŽĚ ϭϬ с ϰ͕ 
po 9. redu programa. Zbir nakon prve iteracije dobija vrednost zbir с Ϭ н ϰ с ϰ͕ ƉŽ ϭϬ͘ 
ƌĞĚƵ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘ <ůũƵēŶŝ ũĞ ϭϭ͘ ƌĞĚ͕ ũĞƌ ŽŶ ŽĚƌĞĜƵũĞ ǀƌĞĚŶŽƐƚ broj-a u narednoj iteraciji, a 
njegova vrednost postaje broj с ;Ϯϯϰ ʹ ϯͿ ͬϭϬ с ϮϯϬͬϭϬ с Ϯϯ͘ &Žƌ ƉĞƚůũĂ ƐĞ ƉŽŶĂǀůũĂ ŐĚĞ 
je broj с Ϯϯ͕ ŝ ƚƌĞŶƵƚŶŝ zbir с ϰ͘ 
U drugoj od tri iteracija se dobija jedinice с Ϯϯ DŽĚ ϭϬ с ϯ͕ zbir с ϰ н ϯ с ϳ͕ ŝ broj с ;Ϯϯ 
ʹ ϯͿ ͬ ϭϬ с ϮϬ ͬ ϭϬ с Ϯ͘ h ƚƌĞđŽũ ŝ ƉŽƐůĞĚŶũŽũ ŝƚĞƌĂĐŝũŝ ƐĞ ĚŽďŝũĂ jedinice с Ϯ DŽĚ ϭϬ с Ϯ͕ 
zbir с ϳ н Ϯ с ϵ͕ ŝ broj с ;Ϯ ʹ ϮͿ ͬ ϭϬ с Ϭ ͬ ϭϬ с Ϭ͘ <ŽŶĂēŶŽ ƐĞ ŝǌďĂĐƵũĞ ŶĂ ĞŬƌĂŶ ŬŽŶĂēŶĂ 
vrednost zbira, koja je 9, u 14. redu. 
tŚŝůĞ ƉĞƚůũĂ ŝŵĂ ƐůŝēŶƵ ƐƚƌƵŬƚƵƌƵ ŬĂŽ ŝ &Žƌ ƉĞƚůũĂ͕ Ăůŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ŬĂĚĂ ƐĞ ŶĞ ǌŶĂ ƵŶĂƉƌĞĚ 
ǀƌĞĚŶŽƐƚ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ǀĂƌŝũĂďůĞ ŝůŝ ůŽŐŝēŬŽŐ ŽƉĞƌĂƚĞƌĂ͘ KŶĂ ƐĞ ĚĞŬůĂƌŝƓĞ ƐĂ ůŽŐŝēŬŝŵ ŽƉĞƌĂ-
ƚĞƌŽŵ ŬŽũŝ ĚŝŬƟƌĂ ŬĂĚĂ đĞ ƐĞ ǌĂǀƌƓŝƟ ŶũĞŶ ďůŽŬ ŬŽĚĂ͕ ŝ ǌĂǀƌƓĂǀĂ ƐĞ ƐĂ tĞŶĚ͘ tŚŝůĞ ƉĞƚůũĂ 
nam je zgodna za rešavanje problema zbira cifara proizvoljnog brojͲĂ ũĞƌ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ 
je strukturišemo da se završava kada je ulazni broj jednak nuli. Kako uzimamo cifru po 
cifru varijable broj i dodajemo na zbir͕ ƐǀĂŬŝ ƉƵƚ ƐŬƌĂƟŵŽ broj za poslednju cifru, sve 
dok u nekom trenutku broj ne ostane bez cifara. Kada se to desi, onda smo sigurni da 
ŶĞŵĂŵŽ ǀŝƓĞ ĐŝĨĂƌĂ ĚĂ ĚŽĚĂũĞŵŽ ŶĂ ƚĞŬƵđŝ zbir͕ ŝ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ŝǌďĂĐŝŵŽ zbir na ekran. 
Kod 6.9 prikazuje implementaciju rešavanja problema zbira cifara broja proizvoljne du-
ǎŝŶĞ Ƶǌ ƉŽŵŽđ tŚŝůĞ ƉĞƚůũĞ͘
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Kod 6.9. Zbir cifara broja bilo koje dužine sa While petljom

1.  Dim broj, jedinice, zbir As Integer  

2.   
3.  broj = InputBox(“broj”)  
4.   
5.  While broj > 0  
6.     jedinice = broj Mod 10  
7.     zbir = zbir + jedinice  
8.     broj = (broj - jedinice) / 10  
9.  Wend  
10.   

11.  MsgBox (“zbir = “ & zbir)  

h ϱ͘ ƌĞĚƵ ƐĞ ǀŝĚŝ ƐŝŶƚĂŬƐĂ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ tŚŝůĞ ƉĞƚůũĞ͕ ŐĚĞ ƐĞ ƚĂŬŽĜĞ ƉƌŽǀĞƌĂǀĂ ĚĂ ůŝ ũĞ ŽƐƚĂůŽ 
još cifara kod ulaznog broja. Ukoliko jeste, onda se ulazi u još jednu iteraciju While pet-
lje. Ako broj ŶĞŵĂ ǀŝƓĞ ĐŝĨĂƌĂ͕ ŝůŝ ĚƌƵŐŝŵ ƌĞēŝŵĂ broj с Ϭ͕ tŚŝůĞ ƉĞƚůũĂ ƐĞ ŶĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂ ǀŝƓĞ͕ 
i program prelazi na poslednji, odnosno 11. red, gde se prikazuje rezultat. 

6.6. ČITANJE I PISANJE U EXCEL ĆELIJE

:ĞĚŶĂ ŽĚ ƉƌĞĚŶŽƐƟ sŝƐƵĂů BĂƐŝĐͲĂ ũĞ ŶũĞŐŽǀĂ ŝŶƚĞŐƌŝƐĂŶŽƐƚ Ƶ DŝĐƌŽƐŽŌ KĸĐĞ ƉĂŬĞƚĞ͕ 
ƓƚŽ ũĞ ŶĂũŽēŝŐůĞĚŶŝũĞ Ƶ ŶũĞŐŽǀŽŵ ƌĂĚƵ ƐĂ �ǆĐĞůͲŽŵ͘ DŽǎĚĂ ũĞ ŝ ŶĂũǀĂǎŶŝũŝ  ƌĂǌůŽŐ ƉƌŽŐƌĂ-
ŵŝƌĂŶũĂ Ƶ sŝƐƵĂů BĂƐŝĐͲƵ ƵƉƌĂǀŽ ŬĂĚĂ ƚƌĞďĂ ƌĂĚŝƟ ƐĂ �ǆĐĞůͲŽŵ͘ <ŽŵĂŶĚĂ ǌĂ ƉŝƐĂŶũĞ Ƶ 
đĞůŝũƵ ũĞ �ĞůůƐ;x,yͿ с Z͕ ƓƚŽ Ƶ ƉƌĞǀŽĚƵ ǌŶĂēŝ ĚĂ đĞůŝũĂ Ƶ ƌĞĚƵ x, i koloni y dobija vrednost 
varijable Z. Varijabla Z ŵŽǎĞ ĚĂ ďƵĚĞ ďŝůŽ ŬŽŐ ƟƉĂ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ƵƉŝƓĞ Ƶ �ǆĐĞů đĞůŝũƵ͕ 
ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ďƌŽũĞǀŝ͕ ƚĞŬƐƚ ŝ ĚĂƚƵŵŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ƐĞ ƵƉŽƚƌĞďĞ͘ <ĂĚĂ ƐĞ ēŝƚĂ ŝǌ đĞůŝũĞ͕ ŽŶĚĂ 
ƐĞ ƉĞƌŵƵƚƵũĞ ũĞĚŶĂēŝŶĂ͕ ŝ ĚŽďŝũĞŵŽ Z с �ĞůůƐ;x,y), gde varijabla Z preuzme vrednost iz 
đĞůŝũĞ ;x,y). U kodu 6.10 (redovi 1 do 5) se vidi kod koji ispisuje brojeve 1 do 10 u prvom 
ƌĞĚƵ ƚĂďĞůĞ͕ ŝůŝ ĚƌƵŐŝŵ ƌĞēŝŵĂ͕ đĞůŝũĂ �ϭ с ϭ͕ Bϭ с Ϯ͕ �ϭ с ϯ͕ ͙͕ /ϭ с ϭϬ͘ ZĞĚŽǀŝ ϲ ĚŽ ϴ 
ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ ŵĂůŽ ĚƌƵŐĂēŝũƵ ĨƵŶŬĐŝũƵ ŬŽũĂ ŝ ēŝƚĂ ŝ ƉŝƓĞ Ƶ đĞůŝũĞ͕ ŝ ƉƌĞƚƉŽƐƚĂǀůũĂ ĚĂ ƐƵ ƉƌĞƚ-
ŚŽĚŶŝ ƌĞĚŽǀŝ ǀĞđ ŝǌǀƌƓĞŶŝ͘ 

Kod 6.10. Pisanje u Excel ćelije (redovi 1 do 5); čitanje i pisanje (redovi 6 do 8)

1.  Dim i As Integer  

2.   
3.  For i = 1 To 10  
4.     Cells(1,i) = i  

5.  Next i  

6.  For i = 2 To 10  
7.    Cells(1,i) = Cells(1,i-1) + i  

8.  Next i  
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<ƌĞđĞ ŽĚ ĚƌƵŐĞ ŬŽůŽŶĞ ;i с ϮͿ͕ ŝ ƐǀĂŬĂ đĞůŝũĂ Ƶ ƌĞĚƵ ĚŽďŝũĞ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ƉƌĞƚŚŽĚŶĞ ƉůƵƐ 
ƚƌĞŶƵƚŶĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ǀĂƌŝũĂďůĞ i͘ KǀĂ ƉĞƚůũĂ ŶĞŵĂ ŶĞŬŽŐ ƉƌĂŬƟēŶŽŐ ǌŶĂēĂũĂ͕ Ăůŝ ŝůƵƐƚƌƵũĞ 
ŬŽŶĐĞƉƚ ƌĞĨĞƌĞŶĐŝƌĂŶũĂ đĞůŝũĂ ŝ  ŶĂēŝŶ ŶĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŽŶĞ ēŝƚĂũƵ ŝ ƉŝƓƵ͘
<ŽĚ ϲ͘ϭϭ ũĞ ŶĞƓƚŽ ǌĂŶŝŵůũŝǀŝũŝ ũĞƌ ƌĞƓĂǀĂ ƉƌĂŬƟēĂŶ ǌĂĚĂƚĂŬ ƉƌŽŶĂůĂǎĞŶũĂ ƉƌǀŝŚ ϱϬ &ŝďŽ-
ŶĂēŝũĞǀŝŚ ďƌŽũĞǀĂ͕ ŝ ŝƐƉŝƐŝǀĂŶũĂ ŝƐƟŚ Ƶ ƉƌǀŽũ ŬŽůŽŶŝ ;�Ϳ �ǆĐĞů ƚĂďĞůĞ͘ ZĞĚŽǀŝ ϯ ŝ ϰ ĚŝŬƟƌĂũƵ 
ĚĂ đĞ đĞůŝũĞ �ϭ ŝ �Ϯ ĚŽďŝƟ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ϭ͘ WĞƚůũĂ ƉŽēŝŶũĞ ŽĚ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ϯ͕ ŝ ŽĚ ϯ͘ ĚŽ ϱϬ͘ ƌĞĚĂ 
ƌĂēƵŶĂ &ŝďŽŶĂēŝũĞǀ ďƌŽũ ǌĂ ƐǀĂŬŝ ŶĂƌĞĚŶŝ ŬŽƌĂŬ͘ aĞƐƟ ƌĞĚ ĚĞĮŶŝƓĞ ĚĂ ũĞ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ƚƌĞŶƵƚ-
ŶĞ đĞůŝũĞ ũĞĚŶĂŬĂ ǌďŝƌƵ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ƉƌĞƚŚŽĚŶĞ ĚǀĞ đĞůũŝĞ͕ ƓƚŽ ũĞ Ƶ ƐŬůĂĚƵ ƐĂ ĚĞĮŶŝĐŝũŽŵ 
&ŝďŽŶĂēŝũĞǀŝŚ ďƌŽũĞǀĂ͘ 

Kod 6.11. Fibonačijevi brojevi

1.  Dim i As Integer  

2.   
3.  Cells(1,1) = 1  
4.  Cells(2,1) = 1  
5.  For i = 3 To 50  
6.      Cells(i,1) = Cells(i-1,1) + Cells(i-2,1)  

7.  Next i  

EĂƌĞĚŶŝ ƉƌŝŵĞƌ ŝůƵƐƚƌƵũĞ ŬĂŬŽ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ŝǌƌĂēƵŶĂŵŽ ǌůĂƚŶŝ ƉƌĞƐĞŬ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ Ɍ͕ ŶĂ 
ŽƐŶŽǀƵ ŬŽĚĂ ϲ͘ϭϭ͘ �ůĂƚŶŝ ƉƌĞƐĞŬ ũĞ ũĞĚŶĂŬ ƚƌĞŶƵƚŶŽŵ ďƌŽũƵ Ƶ &ŝďŽŶĂēŝũĞǀŽũ ƐĞƌŝũŝ ƉŽ-
deljeno sa prethodnim. Kod 6.12 predstavlja petlju koja prolazi od 2. do 50. reda, i 
Ƶ ĚƌƵŐŽũ ŬŽůŽŶŝ ƚĂďĞůĞ ƌĂēƵŶĂ ǌůĂƚŶŝ ƉƌĞƐĞŬ͕ ƉŽǌŝǀĂũƵđŝ ƐĞ ŶĂ ǀĞđ ŝǌƌĂēƵŶĂƚĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ 
&ŝďŽŶĂēŝũĞǀŝŚ ďƌŽũĞǀĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŶĂůĂǌĞ Ƶ ƉƌǀŽũ ŬŽůŽŶŝ͘ Četvrti ƌĞĚ ŽĚƌĞĜƵũĞ ĚĂ ũĞ ćelija u 
iͲƚŽŵ ƌĞĚƵ͕ ĚƌƵŐĞ ŬŽůŽŶĞ͕ ũĞĚŶĂŬĂ ƉŽĚĞůŽŵ &ŝďŽŶĂēŝũĞǀŽŐ ďƌŽũĂ Ƶ i-tom redu sa pret-
ŚŽĚŶŝŵ &ŝďŽŶĂēŝũĞǀŝŵ ďƌŽũĞŵ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ;iͲϭͿͲƚŽŵ ƌĞĚƵ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ĂŬŽ ũĞ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ŝ с 
ϭϬ͕ ŽŶĚĂ ũĞ đĞůŝũĂ ;ϭϬ͕ϮͿ с đĞůŝũĂ ;ϭϬ͕ϭͿ ͬ đĞůŝũĂ ;ϵ͕ϭͿ͘ �ĞƐĞƟ &ŝďŽŶĂēŝũĞǀ ďƌŽũ ũĞ ϱϱ͕ Ă ďƌŽũ 
ƉƌĞ ŶũĞŐĂ ũĞ ϯϰ͕ ĚĂŬůĞ đĞůŝũĂ ;ϭϬ͕ϮͿ с ϱϱ ͬ ϯϰ с ϭ͘ϲϭϴ с Ɍ͘ <ĂŬŽ ƐĞ ǀĂƌŝũĂďůĂ ŝ ƉŽǀĞđĂǀĂ͕ 
ƚĂŬŽ ƐĞ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ƌĂǌůŽŵŬĂ ƉƌŝďůŝǎĂǀĂ ŝ ŬŽŶǀĞƌŐŝƌĂ ŬĂ ƚĂēŶŽũ ǀƌĞĚŶŽƐƟ Ɍ͕ ŬŽũĂ ũĞ ( )1+ 5 /2  
͕ ǌĂƚŽ ƓƚŽ ƐĞ ĚĞůĞ ƐǀĞ ǀĞđŝ &ŝďŽŶĂēŝũĞǀŝ ďƌŽũĞǀŝ ƉĂ ƚŽ ƌĞǌƵůƟƌĂ ƉƌĞĐŝǌŶŝũŽŵ ƉŽĚĞůŽŵ͘ 

Kod 6.12. Zlatni presek na osnovu Fibonačijevih brojeva

1.  Dim i As Integer  
2.   
3.  For i = 2 To 50  
4.     Cells(i,2) = Cells(i,1) / Cells(i-1,1)  

5.  Next i  
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6.7. SORTIRANJE

:ĞĚŶĂ ŽĚ ŶĂũēĞƓđŝŚ ĨƵŶŬĐŝũĂ Ƶ ŝŶĨŽƌŵĂƟĐŝ ũĞƐƚĞ ƐŽƌƟƌĂŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ƌĞĜĂŶũĞ ŽĚ 
ŶĂũŵĂŶũĞŐ ĚŽ ŶĂũǀĞđĞŐ ŝůŝ ŽďƌŶƵƚŽ͘ WŽƐƚŽũĞ ƌĂǌŶĞ ŵĞƚŽĚĞ ƐŽƌƟƌĂŶũĂ͕ Ăůŝ đĞŵŽ ŽǀĚĞ ŬƌĞ-
ŶƵƟ ŽĚ ŶĂũƉƌŽƐƟũĞ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ĂŬŽ ŝŵĂŵŽ ƚƌŝ ǀĂƌŝũĂďůĞ ŬŽũĞ ƐĂĚƌǎĞ ďƌŽũĞǀĞ͕ ŬŽũĞ ǎĞůŝŵŽ 
ĚĂ ƉŽƌĞĜĂŵŽ ŽĚ ŶĂũŵĂŶũĞ ĚŽ ŶĂũǀĞđĞ ďĞǌ ŽďǌŝƌĂ Ƶ ŬŽŵ ƌĞĚŽƐůĞĚƵ ƐƵ ŶĂŵ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĞ-
ŶĞ͘ <ŽĚ ϲ͘ϭϯ ŶĂŵ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŵĞƚŽĚƵ ƐŽƌƟƌĂŶũĂ ǌǀĂŶƵ ͣďƵďďůĞ ƐŽƌƚ͕͞  ŝůŝ ƐŽƌƟƌĂŶũĞ ƉŽ-
ŵŽđƵ ͣŵĞŚƵƌĂ͘͞  KǀĂũ ŶĂēŝŶ ƐŽƌƟƌĂŶũĂ ũĞ ĚŽďŝŽ ŝŵĞ ƉŽ ŵĞŚƵƌƵ ŬŽũŝ ƐĞ ƐƚĂǀŝ ŽŬŽ ƐǀĂŬŽŐ 
ƉĂƌĂ ƐƵŬĐĞƐŝǀŶŝŚ ďƌŽũĞǀĂ ŬĂĚĂ ƐĞ ŽŶŝ ƵƉŽƌĞĜƵũƵ͘ BƌŽũĞǀŝ Ƶ ͣŵĞŚƵƌƵ͞ ƐĞ ƉĞƌŵƵƚƵũƵ Ƶ 
ƐůƵēĂũƵ ĚĂ ũĞ ůĞǀŝ ďƌŽũ ǀĞđŝ ŽĚ ĚĞƐŶŽŐ͘ <ŽĚ ϲ͘ϭϯ ƉŽēŝŶũĞ ƐĂ ƵēŝƚĂǀĂŶũĞŵ ƚƌŝ ĐĞůĂ ďƌŽũĂ͕ a, 
b, i c͕ ŬŽũŝ ŵŽŐƵ ďŝƟ ƵŶĞƟ Ƶ ďŝůŽ ŬŽŵ ƌĞĚŽƐůĞĚƵ͕ ŝ Đŝůũ ŬŽĚĂ ũĞ ĚĂ ƉŽƐŝĞ ǌĂǀƌƓĞƚŬĂ ĨƵŶŬĐŝũĞ 
ŝǌďĂĐŝ ƉŽƌĞĜĂŶ ƐƉŝƐĂŬ ǀĂƌŝũĂďůĞ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ĚĂ ũĞ a < b < c. 
�ůŐŽƌŝƚĂŵ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ ƚĂŬŽ ƓƚŽ ƉƌǀŽ ƵƉŽƌĞĜƵũĞ ǀĂƌŝũĂďůĞ a i b. Ako je a > b, onda  a 
preuzima vrednost b, i b preuzima vrednost a͘ �ƌƵŐŝŵ ƌĞēŝŵĂ͕ ŶũŝŚŽǀĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ƐĞ 
ƉĞƌŵƵƚƵũƵ͕ ŝ ǀĞđĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ƐĞ ĞĨĞŬƟǀŶŽ ƉƌŝďůŝǎĂǀĂ ĚĞƐŶŽŵ ŬƌĂũƵ ƐƉŝƐŬĂ ǀĂƌŝũĂďůŝ a, b i c. 
WĞƌŵƵƚŽǀĂŶũĞ͕ ŝůŝ ǌĂŵĞŶĂ ǀƌĞĚŶŽƐƟ a i b se vidi u redovim 7 do 9 u kodu 6.13. U 7. redu 
ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ǀĂƌŝũĂďůĂ temp͕ ŬŽũĂ ƐůƵǎŝ ĚĂ ƉƌŝǀƌĞŵĞŶŽ ƐĂēƵǀĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ǀĂƌŝũĂďůĞ b. Varijabla 
b onda preuzme vrednost varijable a ;ϴ͘ ƌĞĚͿ͕ ŝ ŬŽŶĂēŶŽ ǀĂƌŝũĂďůĂ a preuzme vrednost 
varijable temp͕ ŬŽũĂ ŝŶĂēĞ ēƵǀĂ ŽƌŝŐŝŶĂůŶƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ǀĂƌŝũĂďůĞ b͘ EĂ ŽǀĂũ ŶĂēŝŶ ƐƵ a i b 
ǌĂŵĞŶŝůĞ ŵĞƐƚŽ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ƵēŝŶŝůĞ ͣƐǁĂƉ͞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ͘ 

Kod 6.13. „Bubble“ ili „mehur“ sortiranje tri cela broja

1.  Dim a, b, c, temp As Integer  
2.  a = InputBox (“a”)  
3.  b = InputBox (“b”)  
4.  c = InputBox (“c”)  
5.   
6.  If (a > b) Then  
7.      temp = b  
8.      b = a  
9.      a = temp  
10.  End If  

11.  If (b > c) Then  

12.      temp = c  
13.      c = b  
14.      b = temp  
15.  End If  
16.  If (a > b) Then  
17.      temp = b  
18.      b = a  
19.      a = temp  
20.  End If  
21.   

22.  MsgBox (“a “ & a & “ b “ &  
 b & “ c “ & c) 

WŽŶĂǀůũĂ ƐĞ ƐůŝēŶŽ ƵƉŽƌĞĜŝǀĂŶũĞ Ƶ ƌĞĚŽǀŝŵĂ ϭϭ ĚŽ ϭϱ͕ Ăůŝ ƐĞ ŽǀŽŐ ƉƵƚĂ ƐƚĂǀůũĂũƵ ǀĂƌŝũĂďůĞ 
b i c Ƶ ͣŵĞŚƵƌ͘͞  KƉĞƚ ƐĞ ƉŽŶĂǀůũĂ ƉƌŽĐĞĚƵƌĂ ǌĂŵĞŶĞ ǌĂ ǀĂƌŝũĂďůĞ a i b na kraju (redovi 
ϭϲ ĚŽ ϮϬͿ͕ ŝ ŬŽŶĂēŶŽ ƐĞ ŝƐƉŝƐƵũĞ ƌĞƓĞŶũĞ Ƶ ƌĞĚƵ ϮϮ͘
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Slika 6.1 predstavlja primer primene koda 6.13, gde varijable a, b i c imaju ulazne vred-
ŶŽƐƟ ϭϭ͕ ϲ ŝ Ϯ͘ <ŽƌĂŬ ϭ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ƌĞĚŽǀŝŵĂ ϲ ĚŽ ϭϬ ũĞƌ ƵƉŽƌĞĜƵũĞ ŝ ƉĞƌŵƵƚƵũĞ ǀĂƌŝũĂďůĞ 
a i b͘ �ƌƵŐŝ ŬŽƌĂŬ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ƌĞĚŽǀŝŵĂ ϭϭ ĚŽ ϭϱ ũĞƌ ƵƉŽƌĞĜƵũĞ ŝ ƉĞƌŵƵƚƵũĞ ǀĂƌŝũĂďůĞ b i 
c. dƌĞđŝ ŬŽƌĂŬ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ƌĞĚŽǀŝŵĂ ϭϲ ĚŽ ϮϬ ũĞƌ ƵƉŽƌĞĜƵũĞ ŝ ƉĞƌŵƵƚƵũĞ ǀĂƌŝũĂďůĞ a i b, i 
ŶĞŽƉŚŽĚĂŶ ũĞ ũĞƌ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ŶĞ ƉƌĂǀŝ ƐŽƌƟƌĂŶ Ŷŝǌ ƉŽƐůĞ ĚƌƵŐŽŐ ŬŽƌĂ͕ ŬĂŽ što se i vidi iz 
ƐůŝŬĞ ϲ͘ϭ͘ EĂŬŽŶ ĚƌƵŐŽŐ ŬŽƌĂŬĂ͕ ŶĂũǀĞđĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ũĞƐƚĞ ŶĂ ŬƌĂũƵ ŶŝǌĂ ǀĂƌŝũĂďůŝ͕ Ăůŝ ŽƐƚĂůĞ 
ǀĂƌŝũĂďůĞ ŶŝƐƵ ƐŽƌƟƌĂŶĞ͘ WŽƚƌĞďŶŽ ũĞ ƉƌŽđŝ ŬƌŽǌ ƉƌĞŽƐƚĂůĞ ǀĂƌŝũĂďůĞ ;a i bͿ Ƶ ƚƌĞđĞŵ ŬŽƌĂ-
ŬƵ ĚĂ ďŝ ƐǀĞ ƚƌŝ ďŝůĞ ƐŽƌƟƌĂŶĞ͘ 
 

^ůŝŬĂ ϲ͘ϭ͘ ^ŽƌƟƌĂŶũĞ ƵůĂǌŶŝŚ ďƌŽũĞǀĂ ϭϭ͕ ϲ ŝ Ϯ

<ĂŬŽ ĚĂ ƐŽƌƟƌĂŵŽ ēĞƟƌŝ ƵůĂǌŶĂ ďƌŽũĂ ƵŵĞƐƚŽ ƐĂŵŽ ƚƌŝ͍ aƚĂ ƚƌĞďĂ ĚƌƵŐĂēŝũĞ ƵƌĂĚŝƟ ĚĂ 
ďŝƐŵŽ ƚŽ ƉŽƐƟŐůŝ͍ �ŬŽ ŶĂƐƚĂǀŝŵŽ ƐĂ ůŽŐŝŬŽŵ ŝǌ ƉƌĞƚŚŽĚŶŽŐ ƉƌŝŵĞƌĂ͕ ŽŶĚĂ ƐĂŵŽ ƚƌĞďĂ 
ƉƌŽƓŝƌŝƟ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ǌĂ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƌĞĚŽǀĂ ŝ ƉŽƐƟđŝ đĞŵŽ Đŝůũ͘ <ŽĚ ϲ͘ϭϰ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ŶĂēŝŶ ƉƌŽƓŝ-
ƌĞŶũĂ ƉƌĞƚŚŽĚŶŽŐ ŬŽĚĂ ŶĂ ƐŽƌŝƚƌĂŶũĞ ēĞƟƌŝ ĐĞůĂ ďƌŽũĂ͘ 

Kod 6.14. „Bubble“ sortiranje četiri cela broja

1.  Dim a, b, c, d, temp As I 
 nteger  

2.    
3.  a = InputBox (“a”)  
4.  b = InputBox (“b”)  
5.  c = InputBox (“c”)  
6.  d = InputBox (“d”)  
7.   
8.  If (a > b) Then  
9.      temp = b  
10.      b = a  
11.      a = temp  
12.  End If  

13.  If (b > c) Then  
14.      temp = c  
15.      c = b  
16.      b = temp  
17.  End If  
18.  If (c > d) Then  
19.      temp = d  
20.      d = c  
21.      c = temp  
22.  End If  
23.  ‘ponovi proceduru za sortiranje  

  3 broja  
24.   
25.  MsgBox (“a “ & a & “ b “ & b &  

 “ c “ & c & “ d « & d)  
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WŽēŝŶũĞŵŽ ƐůŝēŶŽ ŬĂŽ Ƶ ƉƌĞƚŚŽĚŶŽŵ ƉƌŝŵĞƌƵ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƵƉŽƌĞĜƵũĞŵŽ ŝ ƉĞƌŵƵƚƵũĞ-
mo varijable a i b, pa b i c͕ ǌĂƟŵ c i d, što se vidi u redovima 8 do 23. Ovo nam dozvo-
ůũĂǀĂ ĚĂ ŶĂũǀĞđŝ ďƌŽũ ƉƌĞďĂĐŝŵŽ ŶĂ ƉŽǌŝĐŝũƵ ǀĂƌŝũĂďůĞ d͘ EĂ ŽǀĂũ ŶĂēŝŶ ƐǀĞĚĞŵŽ ƉƌŽďůĞŵ 
ŶĂ ƉƌĞƚŚŽĚŶŝ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƐĂĚĂ ŵŽƌĂŵŽ ĚĂ ƌĞƓŝŵŽ ƉƌŽďůĞŵ ƐŽƌƟƌĂŶũĂ ƚƌŝ ǀĂƌŝũĂďůĞ͕ ũĞƌ 
ƐŵŽ ǀĞđ ŽǀƵ ēĞƚǀƌƚƵ ƐƚĂǀŝůŝ ŶĂ ŵĞƐƚŽ ŬŽũĞ ũŽũ ƉƌŝƉĂĚĂ ;ƉŽƐůĞĚŶũĞͿ͘ <ŽŵĞŶƚĂƌ Ƶ Ϯϯ͘ ƌĞĚƵ 
ƵƉƌĂǀŽ ƚŽ ŝ ŽƉŝƐƵũĞ͕ ũĞƌ ŶĂ ƚŽŵ ŵĞƐƚƵ ƚƌĞďĂ ŽďĂǀŝƟ ŬŽƌĂŬĞ ϲ ĚŽ ϮϬ ŝǌ ŬŽĚĂ ϲ͘ϭϯ ĚĂ ďŝ-
ƐŵŽ ƐŽƌƟƌĂůŝ ƵůĂǌŶĞ ǀĂƌŝũĂďůĞ͘ ^ůŝŬĂ ϲ͘Ϯ ŝůƵƐƚƌƵũĞ ƐŽƌƟƌĂŶũĞ ēĞƟƌŝ ǀĂƌŝũĂďůĞ a, b, c, i d, koje 
ŝŵĂũƵ ƵůĂǌŶĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ϭϭ͕ ϭϱ͕ ϲ ŝ Ϯ͘ 

 
^ůŝŬĂ ϲ͘Ϯ͘ ^ŽƌƟƌĂŶũĞ ƵůĂǌŶŝŚ ďƌŽũĞǀĂ ϭϭ͕ ϭϱ͕ ϲ ŝ Ϯ ŬŽƌŝƐƚĞđŝ ͣŵĞŚƵƌ͕͞  ŝůŝ ͞ďƵďďůĞ ƐŽƌƚ͞

Iz slike 6.2 se nazire šema za rešenje ovog problema. U prvom prolazu kroz varijable, 
ŶĂũǀĞđĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ũĞ ŐƵƌŶƵƚĂ ƐŬƌŽǌ ŶĂ ĚĞƐŶŝ ŬƌĂũ ƐƉŝƐŬĂ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ Ƶ ǀĂƌũĂďůƵ d. U tom 
trenutku, varijabla d ũĞ ƐŽƌƟƌĂŶĂ͕ Ăůŝ ƚƌĞďĂ ƐŽƌƟƌĂƟ ŝ ƉƌĞŽƐƚĂůĞ ǀĂƌũĂďůĞ͘ WƌŽůĂǌŝ ƐĞ ĚƌƵŐŝ 
ƉƵƚ ŬƌŽǌ ƐǀĞ ƉƌĞŽƐƚĂůĞ ǀĂƌŝũĂďůĞ͕ ŐĚĞ ũĞ ĚƌƵŐĂ ŶĂũǀĞđĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ŐƵƌŶƵƚĂ ŶĂ  ƉƌĞƚƉŽƐůĞĚ-
nju poziciju, odnosno varijablu c. Isto se ponovi za varijable a i b͕ ŝ ĐĞŽ Ŷŝǌ ũĞ ƐŽƌƟƌĂŶ͘ 
/ǌ ƉƌŝůŽǎĞŶŽŐ ƐĞ ǀŝĚŝ ĚĂ ƐĞ ŽǀĂ ƉƌŽĐĞĚƵƌĂ ŵŽǎĞ ĂƵƚŽŵĂƟǌŽǀĂƟ ƚĂŬŽ ĚĂ ƐĞ Ŷŝǌ ǀĂƌŝũĂďůŝ 
ŵŽǎĞ ƐŽƌƟƌĂƟ ďĞǌ ŽďǌŝƌĂ ŶĂ ŶũĞŐŽǀƵ ĚƵǎŝŶƵ͘ EĞ ǎĞůŝŵŽ ĚĂ ĚŽĚĂũĞŵŽ ŶĂ ŬŽĚ ƐǀĂŬŝ ƉƵƚ 
ŬĂĚĂ ũĞ ƉŽƚƌĞďŶŽ ƐŽƌƟƌĂƟ ŶŽǀƵ ĚƵǎŝŶƵ ŶŝǌĂ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ đĞŵŽ ƌĞƓŝƟ ŽǀĂũ ƉƌŽďůĞŵ ƉŽǌŝǀĂũƵđŝ 
ƐĞ ŶĂ ƉĂǎůũŝǀŽ ŬŽŶƐƚƌƵŝƐĂŶƵ &Žƌ ƉĞƚůũƵ͕ ŝ ƉƌŽŐƌĂŵ ŬŽũŝ ƵǌŝŵĂ ŬĂŽ ƵůĂǌ Ŷŝǌ ǀĂƌŝũĂďůŝ ƟƉĂ 
/ŶƚĞŐĞƌ͘  <ŽĚ ϲ͘ϭϱ ƉƌŝŬĂǌƵũĞ ƉƌŽĐĞĚƵƌƵ ƐŽƌƟƌĂŶũĂ ďƌŽũĞǀĂ ŬŽũŝ ƐĞ ēŝƚĂũƵ ŝǌ ēĞƚǀƌƚŽŐ ƌĞĚĂ 
�ǆĐĞů ƚĂďĞůĞ͕ ŝ ŝƐƉŝƐƵũĞ ƌĞǌƵůƚĂƚĞ Ƶ ϱ͘ ƌĞĚ ŝƐƚĞ ƚĂďĞůĞ͘



/n¥orÃ�ti»�102

Kod 6.15. „Bubble sort“ niza proizvoljne dužine koristeći For petlju

1.  Sub BubbleSort()  

2.   
3.  Dim n, i, j, temp As Integer  
4.  Dim brojevi() As Integer  
5.  ReDim brojevi(n) As Integer  
6.   
7.  n = 10  
8.  For j = 1 To n  
9.      brojevi(j) = Cells(j, 4)  
10.  Next j  
11.   
12.  For i = n To 1 Step -1  
13.      For j = 1 To i-1  
14.          If brojevi(j) > brojevi(j + 1) Then  
15.              temp = brojevi(j + 1)  
16.              brojevi(j + 1) = brojevi(j)  
17.              brojevi(j) = temp  
18.          End If  
19.      Next j  
20.  Next i  
21.   
22.  For j = 1 To n  
23.      Cells(j, 5) = brojevi(j)  
24.  Next j  
25.   

26.  End Sub  

WƌǀĂ ŶŽǀŝŶĂ ƐĞ ƉƌŝŵĞđƵũĞ Ƶ ƌĞĚŽǀŝŵĂ ϰ ŝ ϱ͕ ŐĚĞ ƐĞ ĚĞŬůĂƌŝƓĞ Ŷŝǌ ƟƉĂ /ŶƚĞŐĞƌ ƉŽĚ ŝŵĞ-
nom brojevi͘ <ŽŵĂŶĚĂ ZĞ�ŝŵ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ŬĂĚĂ ĚĞŬůĂƌŝƓĞŵŽ Ŷŝǌ ŶĞƉŽǌŶĂƚĞ ĚƵǎŝŶĞ͕ ŬŽũŝ ƐĞ 
ŵŽǎĞ ŽĚƌĞĚŝƟ ŬĂƐŶŝũĞ͕ ƓƚŽ ƐĞ ŝ ĚĞƓĂǀĂ Ƶ ϳ͘ ƌĞĚƵ͕ ŐĚĞ ƐĞ ŽĚƌĞĜƵũĞ ĚĂ ũĞ n с ϭϬ͘ Eŝǌ ĚƵǎŝŶĞ 
ϭϬ ƐĞ ƵēŝƚĂǀĂ ŝǌ ϰ. ŬŽůŽŶĞ �ǆĐĞů ƚĂďĞůĞ ǌďŽŐ &Žƌ ƉĞƚůũĞ ŬŽũĂ ƐĞ ǀŝĚŝ Ƶ ƌĞĚŽǀŝŵĂ ϴ ĚŽ ϭϬ. 
Sortiranje ovog niza se vidi u redovima 12 do 20, i ispis rezultata se dešava u redovima 
22 do 24. 
�ǀĞ &Žƌ ƉĞƚůũĞ ŬŽũĞ ǀƌƓĞ ƐŽƌƟƌĂŶũĞ ǌĂƐůƵǎƵũƵ ĚŽĚĂƚŶŽ ŽďũĂƓŶũĞŶũĞ͘ ^ƉŽůũŶĂ &Žƌ ƉĞƚůũĂ ƐĞ 
odbrojava unazad od n, odnosno od 10 do 1. Ovo je neophodno jer po algoritmu „bub-
ďůĞ ƐŽƌƚ͞ͲĂ͕ ƉƌŽůĂǌŝŵŽ ŬƌŽǌ ĐĞŽ Ŷŝǌ Ɖƌǀŝ ƉƵƚ͕ ƉĂ ŬƌŽǌ ĐĞŽ Ŷŝǌ ďĞǌ ƉŽƐůĞĚŶũĞŐ ēůĂŶĂ ĚƌƵŐŝ 
ƉƵƚ͕ ƉĂ ŬƌŽǌ ĐĞŽ Ŷŝǌ ďĞǌ ƉŽƐůĞĚŶũĂ ĚǀĂ ēůĂŶĂ ƚƌĞđŝ ƉƵƚ ŝƚĚ͕͘ ĚŽŬ ŶĞ ƉƌŽĜĞŵŽ ǌĂ ƐǀĞ ŵŽ-
ŐƵđĞ ĚƵǎŝŶĞ ;ŽĚ ϭϬ ĚŽ ϭͿ ũĞĚĂŶƉƵƚ͘ hŶƵƚƌĂƓŶũĂ &Žƌ ƉĞƚůũĂ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ iͲϭ ƵƉŽƌĞĜŝǀĂŶũĂ ǌĂ 
svaku iteraciju spoljašnje petlje jer odbrojava od 1 do i-1 u svakoj iteraciji spoljašnje For 
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ƉĞƚůũĞ͘ ^ƉŽůũŶĂ ŽĚďƌŽũĂǀĂ ƵŶĂǌĂĚ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ đĞ ƵŶƵƚƌĂƓŶũĂ ĚĂ ďƌŽũŝ ŽĚ ϭ ĚŽ ϵ Ɖƌǀŝ ƉƵƚ͕ 
pa od 1 do 8 drugi put itd., za svaku iteraciju spoljašnje. Ovu vrstu odbrojavanja smo i 
ŚƚĞůŝ ũĞƌ ŬŽƌŝƐƟŵŽ ŽǀĞ ďƌŽũĞǀĞ ǌĂ ŝŶĚĞŬƐŝƌĂŶũĞ ƉŽǌŝĐŝũĂ Ƶ ŶŝǌƵ brojevi ƌĂĚŝ ƵƉŽƌĞĜŝǀĂŶũĂ 
ŝ ƉĞƌŵƵƚŽǀĂŶũĂ ƉĂƌŽǀĂ ďƌŽũĞǀĂ Ƶ ƐǀĂŬŽŵ ͣŵĞŚƵƌƵ͘͞  
�ĞƚƌŶĂĞƐƚŝ ƌĞĚ ƐƉƌŽǀŽĚŝ ƵƉŽƌĞĜŝǀĂŶũĂ ƚƌĞŶƵƚŶŽŐ ďƌŽũĂ ;brojevi(j)Ϳ ƐĂ ƐůĞĚĞđŝŵ ďƌŽũĞŵ  
(brojevi(jнϭͿͿ ŝ ĂŬŽ ũĞ Ɖƌǀŝ ǀĞđŝ ŽĚ ĚƌƵŐŽŐ͕ ŶũŝŚŽǀĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ŵĞŶũĂũƵ ŵĞƐƚĂ ŶĂ ŝƐƟ ŶĂēŝŶ 
ŬŽũŝ ũĞ ǀĞđ ǀŝĜĞŶ Ƶ ŬŽĚƵ ϲ͘ϭϰ͘ EĂũƚĞǎŝ ĚĞŽ ŽǀŽŐ ŬŽĚĂ ũĞ ďŝŽ ĚŝǌĂũŶ ƐŝƐƚĞŵ ǌĂ ŝŶĚĞŬƐŝƌĂŶũĞ 
svih lokacija u nizu brojevi͘ ^ůŝēŶĞ ǌĂŐŽŶĞƚŬĞ Ƶ ĚŝǌĂũŶƵ ƐĞ ũĂǀůũĂũƵ Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶũƵ ƐĂ 
nizovima. Duboko razumevanje logike indeksiranja je potrebno da bi se ovakvi zadaci 
ƌĞƓŝůŝ͕ Ă ƐƟēĞ ƐĞ ũĞĚŝŶŽ ǀĞǎďŽŵ͊

6.8. NAJVEĆI ZAJEDNIČKI DELILAC I NAJMANJI ZAJEDNIČKI 
FAKTOR

EĂũǀĞđŝ ǌĂũĞĚŶŝēŝ ĚĞůŝůĂĐ ;E��Ϳ ďƌŽũĞǀĂ a i b ũĞ ŶĂũǀĞđŝ ďƌŽũ x koji zadovoljava a mod x с 
0 i b mod x с Ϭ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  E�� ŽĚ ϴ ŝ ϭϮ ũĞ ϰ͕ ŝůŝ ƉŽŵŽđƵ ƉƌĂǀŝůŶĞ ŶŽƚĂĐŝũĞ͕ E�� ;ϴ͕ ϭϮͿ 
с ϰ͘ E�� ƐĞ ŵŽǎĞ ŬŽƌŝƐƟƟ ŬĂĚĂ ǎĞůŝŵŽ ĚĂ ƵƉƌŽƐƚŝŵŽ ƌĂǌůŽŵĂŬ͕ ũĞƌ ũĞ E�� ;ϰϮ͕ ϱϲͿ с ϭϰ͕ 
ƉĂ ĚŽďŝũĞŵŽ ΀ϯ΁͗

WŽƐƚŽũĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ƵƉŽƚƌĞďĞ E��͕ Ăůŝ ŶĂƐ ŽǀĚĞ ŝŶƚĞƌĞƐƵũĞ ŬĂŬŽ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ŶĂƉŝƓĞŵŽ ŬƌĂ-
tak program koji uzima dva ulazna broja (a i b) i nalazi njihov NZD. Kod 6.16 upravo 
ƉƌƵǎĂ ƉƌŽƐƚŽ ƌĞƓĞŶũĞ ŽǀŽŐ ƉƌŽďůĞŵĂ͕ ŬŽũĞ ƉƌŽůĂǌŝ ŬƌŽǌ ƐǀĞ ŵŽŐƵđĞ ďƌŽũĞǀĞ ĚŽŬ ƐĞ ŶĞ 
ƉƌŽŶĂĜĞ ŽŶĂũ ƉƌĂǀŝ͘ 
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Kod 6.16. Najveći zajednički delilac – prosto rešenje

1.  Dim a, b, manji, i, broj As Integer  

2.  Dim nađen As Boolean  
3.  a = 24  
4.  b = 20  
5.       
6.  If a < b Then  
7.     manji = a  
8.  Else  
9.     manji = b  
10.  End If  
11.   
12.  broj = -1  
13.  i = manji  
14.  nađen = False  
15.       
16.  While Not nadjen  
17.     If (a Mod i = 0) And (b Mod i = 0) Then  
18.        broj = i  
19.        nađen = True  
20.     Else  
21.        i = i - 1  
22.     End If  
23.  Wend  
24.   

25.  MsgBox (broj)  

EĂŬŽŶ ĚĞŬůĂƌĂĐŝũĂ ǀĂƌŝũĂďůŝ ;ƌĞĚŽǀŝ ϭ ŝ ϮͿ͕ ŝ ŽĚƌĞĜŝǀĂŶũĂ ƉŽēĞƚŶŝŚ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ǀĂƌŝũĂďůŝ a i 
b ;ƌĞĚŽǀŝ ϯ ŝ ϰͿ͕ ŽĚƌĞĜƵũĞ ƐĞ ŬŽũŝ ũĞ ŵĂŶũŝ ďƌŽũ ŝǌŵĞĜƵ a i b (redovi 6 do 10). Manji broj 
ŶĂŵ ƚƌĞďĂ ũĞƌ ŬƌĞđĞŵŽ ŽĚ ŶũĞŐĂ ŝ ŽĚďƌŽũĂǀĂŵŽ ƵŶĂǌĂĚ ƐǀĞ ĚŽŬ ŶĞ ƉƌŽŶĂĜĞŵŽ Ɖƌǀŝ 
ďƌŽũ ŬŽũŝ ǌĂĚŽǀŽůũĂǀĂ ƵƐůŽǀĞ E��ͲĂ͘ h ϭϮ͘ ƌĞĚƵ ŽǌŶĂēĂǀĂŵŽ ĚĂ broj, odnosno izlazna 
varijabla, ŶŝũĞ ƉƌŽŶĂĜĞŶĂ͕ ƚĂŬŽ ƓƚŽ ũŽũ ĚŽĚĞůŝŵŽ ǀƌĞĚŶŽƐƚ Ͳϭ͘ sĂƌŝũĂďůĂ i dobija vrednost 
manjeg od ulaznih brojeva u 13. redu, i Boolean varijabla nađen dobija vrednost false, 
jer broj ŶŝũĞ ũŽƓ ŽĚƌĞĜĞŶ͘ 
^ĞĚĂŵŶĂĞƐƟ ƌĞĚ tŚŝůĞ ƉĞƚůũĞ ƉƌŽǀĞƌĂǀĂ ŬůũƵēŶŝ ƵƐůŽǀ E�� ĂůŐŽƌŝƚŵĂ͕ ŶĂŝŵĞ ĚĂ ůŝ ũĞ 
broj i deljiv bez ostataka sa brojevima a i b. Ako su oba uslova zadovoljena, onda se i 
dodeljuje izlaznoj varijabli zbir, i varijabla nađen se setuje na True da bi se While petlja 
ŽŬŽŶēĂůĂ͘ h ƐƵƉƌŽƚŽũ ƐŝƚƵĂĐŝũŝ͕ ƵƐůŽǀŝ ŶŝƐƵ ǌĂĚŽǀŽůũĞŶŝ ŝ ǀĂƌŝũĂďůĂ i se umanji za 1, i uslov 
ƐĞ ŽƉĞƚ ƉƌŽǀĞƌĂǀĂ͘ h ŶĂũŐŽƌĞŵ ƐůƵēĂũƵ͕ ǀĂƌŝũĂďůĞ a i b ŶĞŵĂũƵ E�� ŬŽũŝ ũĞ ǀĞđŝ ŽĚ ϭ͕ Ăůŝ 
ŵŽƌĂ ďŝƟ ŵŝŶŝŵƵŵ ϭ ũĞƌ ďŝůŽ ŬŽũŝ ĐĞůŝ ďƌŽũĞǀŝ ƐƵ ĚĞůũŝǀŝ ƐĂ ϭ͘ �ďŽŐ ŽǀĞ ŽƐŽďŝŶĞ ƐŵŽ Ɛŝ-
ŐƵƌŶŝ ĚĂ đĞ ƐĞ tŚŝůĞ ƉĞƚůũĂ ŽŬŽŶēĂƟ͕ ŝ ƉƌŽŐƌĂŵ đĞ ŶĂđŝ ƚƌĂǎĞŶŝ ƌĞǌƵůƚĂƚ͘ 
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Kod 6.17. Najmanji zajednički faktor 

1.  Dim a, b, veci, i, broj As Integer  

2.  Dim nađen As Boolean  
3.  a = 12  
4.  b = 8  
5.       
6.  If a > b Then  
7.     veci = a  
8.  Else  
9.     veci = b  
10.  End If  
11.   
12.  i = veci  
13.  nađen = False  
14.       
15.  While Not nađen  
16.     If (i Mod a = 0) And (i Mod b = 0) Then  
17.        broj = i  
18.        nadjen = True  
19.     Else  
20.        i = i + 1  
21.     End If  
22.  Wend  
23.   

24.  MsgBox (broj)  

EĂũŵĂŶũŝ ǌĂũĞĚŶŝēŝ ĨĂŬƚŽƌ ;E�&Ϳ ďƌŽũĞǀĂ a i b je najmanji broj x koji zadovoljava x Mod a 
с Ϭ ŝ x Mod b с Ϭ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  E�& ŽĚ ϴ ŝ ϭϮ ũĞ Ϯϰ͕ ŝůŝ ƉŽŵŽđƵ ƉƌĂǀŝůŶĞ ŶŽƚĂĐŝũĞ͕ E�&;ϴ͕ ϭϮͿ 
с Ϯϰ͘ <ĂŽ Ƶ ƉƌĞƚŚŽĚŶŽŵ ŬŽĚƵ͕ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ǌĂ ƌĂēƵŶĂŶũĞ E�& ũĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĞŶ Ƶ ŬŽĚƵ ϲ͘ϭϳ 
ŝ ƐůŝēŶŽ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ͘ KǀŽŐ ƉƵƚĂ ƐĞ ŬƌĞđĞ ŽĚ ǀĞđĞŐ ďƌŽũĂ͕ ŝ ƉŽǀĞđĂǀĂ ƐĞ ďƌŽũĂē ǌĂ ũĞĚĂŶ Ƶ 
potrazi za brojem koji zadovoljava pomenute ulove u 16. redu. Ako su oba ulazna broja 
ƉƌŽƐƚĂ͕ ŽŶĚĂ ũĞ ŶũŝŚŽǀ E�& Ƶ ŶĂũŐŽƌĞŵ ƐůƵēĂũƵ a * b͕ Ăůŝ ŝ ƚĂĚĂ ƉŽƐƚŽũŝ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ đĞ 
ƐĞ tŚŝůĞ ƉĞƚůũĂ ŽŬŽŶēĂƟ͕ ŝ ĚĂ đĞ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ŝƉĂŬ ŶĂđŝ ďĂƌĞŵ ŶĞŬŽ ƌĞƓĞŶũĞ͘ WŽƐůĞĚŶũŝ ƌĞĚ 
ispisuje rezultat na ekranu.

6.9. KLJUČNI TERMINI

Algoritam ʹ  Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌƐŬŽŵ ƐŵŝƐůƵ͕ ŬŽŶĂēĂŶ Ŷŝǌ ŶĞĚǀŽƐŵŝƐůĞŶŝŚ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ŬŽũĞ ƐĞ ŝǌ-
ǀƌƓĂǀĂũƵ ũĞĚŶĂ ƉŽ ũĞĚŶĂ͕ Ƶ ŽŐƌĂŶŝēĞŶŽŵ ǀƌĞŵĞŶƵ ƌĂĚŝ ƌĞƓĂǀĂŶũĂ ŽĚƌĞĜĞŶŽŐ ƉƌŽďůĞŵĂ͘
Visual Basic – ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŝ ũĞǌŝŬ ŽŬƌƵǎĞŶũĂ DŝĐƌŽƐŽŌͲĂ͘
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Iteracija – ēŝŶ ƉƌŽĐĞƐĂ ƉŽŶĂǀůũĂŶũĂ ďůŽŬĂ ŬŽĚĂ͘
Blok koda – ƐŬƵƉ ǌĂũĞĚŶŝēŬŽ ŐƌƵƉŝƐĂŶŽŐ ŬŽĚĂ ŝůŝ ŶĂƌĞĚďŝ ŬŽũĞ ƐĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵ ƵǌĂƐƚŽƉŶŽ 
ŬĂŽ ŶĞƉƌĞŬŝĚŶĂ ĐĞůŝŶĂ͘ ^ŵĂƚƌĂ ƐĞ ůŽŐŝēŶŽŵ ƌĂĚŶŽŵ ũĞĚŝŶŝĐŽŵ Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵƵ͘
Petlja – niz ili blok komandi koji  ƐĞ ĚĞĮŶŝƓĞ ũĞĚŶŽŵ͕ Ăůŝ ƐĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂ ŽĚƌĞĜĞŶ ŝůŝ ŶĞŽĚƌĞ-
ĜĞŶ ďƌŽũ ƉƵƚĂ͕ Ƶ ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ŽĚ ǀƌƐƚĞ ƉĞƚůũĞ ;&Žƌ͕  tŚŝůĞ͕ �Ž tŚŝůĞͿ͘
Varijabla – deklarisana ili imenovana memorijska lokacija koja je podobna za skladište-
ŶũĞ ŽĚƌĞĜĞŶŽŐ ƉŽĚĂƚŬĂ ΀ϰ΁͘
Checksum – mali podatak „c“  ŬŽũŝ ƐĞ ŝǌǀĞĚĞ ŝǌ ǀĞđĞ ŬŽůŝēŝŶĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ͣƉ͕͞  ŝ ƉƌŽǀĞƌĂǀĂ 
integritet i postojanja grešaka u „p“ koje potencijalno nastaju u skladištenju ili slanju.
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7. BAZE PODATAKA

Baze podataka su danas široko rasprostranjene, predstavljaju osnovu informacionih si-
ƐƚĞŵĂ͕ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ŝǌƌĂĚƵ ĚŝŶĂŵŝēŬŝŚ ǁĞď ƐĂũƚŽǀĂ ŝ ƉŽĚƌǎĂǀĂũƵ ƐŝƐƚĞŵĞ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬĞ 
trgovine. Za realizaciju baza podataka koriste se tehnike modelovanja kojima se realan 
ƐǀĞƚ ;ŬŽŶŬƌĞƚĂŶ ƐŝƐƚĞŵͿ ƐǀŽĚŝ ŶĂ ŬŽŶĂēĂŶ ďƌŽũ ƉŽǀĞǌĂŶŝŚ ŽďũĞŬĂƚĂ͘ ZĂĚ ƐĂ ďĂǌĂŵĂ ƉŽ-
ĚĂƚĂŬĂ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ƐŝƐƚĞŵŝ ǌĂ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĞ ďĂǌĂŵĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽũŝ ƉŽĚƌǎĂǀĂũƵ ŬƌĞŝƌĂŶũĞ 
baze i njenih objekata, manipulaciju sa podacima i kontrolu prava pristupa. U ovoj lek-
Đŝũŝ ƐƵ ŽƉŝƐĂŶŝ ŽƐŶŽǀŶŝ ŬŽŶĐĞƉƟ Ƶ ƌĂĚƵ ƐĂ ďĂǌĂŵĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘

7.1. UVOD

BĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ;BWͿ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂ ƉƌŝŬƵƉůũĂŶũĞ͕ ŽƌŐĂŶŝǌŽǀĂŶũĞ͕ ēƵǀĂŶũĞ ŝ ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝũƵ ƉŽ-
dacima na osnovu kojih se dobijaju nove informacije. Svakodnevno ih koriste pojedinci 
ƉƵƚĞŵ ůŝēŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ƌĂĚŶĞ ŐƌƵƉĞ ƉƵƚĞŵ ŵƌĞǎŶŝŚ ƐĞƌǀĞƌĂ ŝ Ɛǀŝ ǌĂƉŽƐůĞŶŝ ƉƵƚĞŵ ĂƉůŝ-
ŬĂĐŝũĂ ŝǌ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ BĂǌĂŵĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƉƌŝƐƚƵƉĂũƵ ƵĚĂůũĞŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ 
ŬŽƌŝƓđĞŶũĞŵ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ŐŽǀŽƌŶŝ ĂƵƚŽŵĂƟ͕ ǁĞď ēŝƚĂēŝ ;ďƌŽǁƐĞƌͲŝͿ͕ ŵŽďŝůŶŝ 
ƚĞůĞĨŽŶŝ ŝ Ɛů͘ �ďŽŐ ǀĞůŝŬĞ ŬŽŶŬƵƌĞŶĐŝũĞ Ƶ Ɛǀŝŵ ŽďůĂƐƟŵĂ ƉŽƐůŽǀĂŶũĂ͕ ŵŽǎĞ ƐĞ ŽēĞŬŝǀĂƟ 
ĚĂ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ďĂǌĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ĚŽďŝũĞ ũŽƓ ǀĞđŝ ǌŶĂēĂũ͘
/ǌƵēĂǀĂŶũĞ BW ŝ ƐŝƐƚĞŵĂ ǌĂ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĞ ďĂǌĂŵĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ũĞƐƵ ŽƐŶŽǀĂ ǌĂ ŝǌƵēĂǀĂŶũĞ ŝŶ-
ĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ ^ƚƌƵēŶũĂŬ ǌĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶĞ ƐŝƐƚĞŵĞ ŵŽƌĂ ďŝƟ ƐƉƌĞŵĂŶ ĚĂ ĂŶĂůŝǌŝƌĂ 
ƉŽƚƌĞďĞ ƉƌĞĚƵǌĞđĂ ŝ ĚĂ ĚŝǌĂũŶŝƌĂ ŝ ŝŵƉůĞŵĞŶƟƌĂ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ ƌĂǌǀŽũĂ ŝŶĨŽƌ-
ŵĂĐŝŽŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ũĞĚŶĞ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĞ͘ aŝƌŽŬŽ ƌĂƐƉƌŽƐƚƌĂŶũĞŶŽ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ BW ǀĞǌĂŶŝŚ ǌĂ 
/ŶƚĞƌŶĞƚ ƐĂũƚŽǀĞ͕ ŬŽũŝ ǀƌĂđĂũƵ ĚŝŶĂŵŝēŬĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ǁĞď ƐĂũƚĂ͕ ǌĂŚƚĞǀĂ ŽĚ 
ƉƌŽũĞŬƚĂŶƚĂ ĚĂ ƌĂǌƵŵĞ ŶĞ ƐĂŵŽ ŬĂŬŽ ĚĂ ƉŽǀĞǎĞ BW ƐĂ ƐĂũƚŽŵ ǀĞđ ŝ ŬĂŬŽ ĚĂ ũĞ ŽďĞǌďĞĚŝ 
ƚĂŬŽ ĚĂ ƐĞ ŶũĞŶŽŵ ƐĂĚƌǎĂũƵ ŵŽǎĞ ƉƌŝƐƚƵƉŝƟ Ăůŝ ŶĞ ŝ ŝǌŵĞŶŝƟ ŽĚ ƐƚƌĂŶĞ ƐƉŽůũŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘
DŽĚĞƌŶĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐƵ ēƵǀĂũƵ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƵ͕ Ăůŝ ƚŽ ŶŝũĞ ďŝƚŶŽ ǌĂ ƐĂŵƵ ĚĞĮŶŝĐŝũƵ͘ EĂ 
ƉƌŝŵĞƌ͕  ĂĚƌĞƐĞ ƉŽǌŶĂŶŝŬĂ ŝ ƉƌŝũĂƚĞůũĂ͕ ŬŽůĞŬĐŝũĂ ĮůŵŽǀĂ͕ ƚĞůĞĨŽŶƐŬŝ ŝŵĞŶŝŬ ŝƚĚ͘ ũĞƐƵ ďĂǌĞ 
ƉŽĚĂƚĂŬĂ ;ŵĂĚĂ ŝŚ ǀĞđŝŶĂ ůũƵĚŝ ƚĂŬŽ ŶĞ ǌŽǀĞͿ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ƐŵĞƓƚĂŶũĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĂ 
ƌĂēƵŶĂƌ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ůĂŬƓƵ ŝ ďƌǎƵ ŽďƌĂĚƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝ ĚŽďŝũĂŶũĞ ǎĞůũĞŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͘ <Ă-
ƌĂŬƚĞƌŝƐƟēĂŶ ũĞ ƉƌŝŵĞƌ ƐĂ ƚĞůĞĨŽŶƐŬŝŵ ŝŵĞŶŝŬŽŵ ŬŽũŝ ƐĞ ŶĂůĂǌŝ ŶĂ ƉĂƉŝƌƵ͘ :ĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽ ũĞ 
ƉƌŽŶĂđŝ ƚĞůĞĨŽŶƐŬŝ ďƌŽũ ǎĞůũĞŶĞ ŽƐŽďĞ͕ Ăůŝ ũĞ ǌŶĂƚŶŽ ƚĞǎĞ ƉƌŽŶĂđŝ ŝŵĞ ŽƐŽďĞ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ 
ƚĞůĞĨŽŶƐŬŽŐ ďƌŽũĂ͘ �ŬŽ ũĞ ƚĞůĞĨŽŶƐŬŝ ŝŵĞŶŝŬ ǀĞđŝ ;ǀŝƓĞ ƐŵĞƓƚĞŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂͿ ƉƌĞƚŚŽĚŶŝ 
ƉƌŽďůĞŵ ƐĞ ĚŽĚĂƚŶŽ ƵƐůŽǎŶũĂǀĂ͘ WŽƌĞĚ ŽƐŶŽǀŶŝŚ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͕ ŝǌ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞ ďĂǌĞ ƉŽ-
ĚĂƚĂŬĂ ƐĞ ŵŽŐƵ ĚŽďŝƟ ŝ ƉŽƐĞďŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌƵ ƚĞůĞĨŽŶƐŬŽŐ ŝŵĞŶŝŬĂ ŵŽŐƵ 
ƐĞ ŝǌůŝƐƚĂƟ ƉŽĚĂĐŝ ǌĂ ƐǀĞ ŽƐŽďĞ ƉŽ ǎĞůũĞŶŽŵ ŝŵĞŶƵ͕ ŵŽŐƵ ƐĞ ŝǌůŝƐƚĂƟ ƐǀĞ ŽƐŽďĞ ŬŽũŝŵĂ 
ƚĞůĞĨŽŶƐŬŝ ďƌŽũ ƉŽēŝŶũĞ ŶƉƌ͘  ƐĂ Ϯ͕ ŽƐŽďĞ ŬŽũŝŵĂ ƐĞ ƚĞůĞĨŽŶƐŬŝ ďƌŽũ ǌĂǀƌƓĂǀĂ ƐĂ ϰϱ ŝ ũŽƓ 
mnogo toga.
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Živimo u informacionom dobu i okružuje nas veliki broj podataka. Upravo baze podataka 
omogućavaju da se iz ogromne količine podataka mogu dobiti korisne i upotrebljive 
informacije. Što je broj podataka koji se čuvaju i obrađuju veći, to su prednosti upotrebe 
baza podataka izraženije.

7.2. OSNOVNI KONCEPTI I DEFINICIJE 

BĂǌĞ ŽĚĂƚĂŬĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ĚĞĮŶŝƐĂƟ ŬĂŽ ŽƌŐĂŶŝǌŽǀĂŶŝ ƐŬƵƉ ůŽŐŝēŬŝ ƉŽǀĞǌĂŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ KŶĂ 
ŵŽǎĞ ďŝƟ ďŝůŽ ŬŽũĞ ǀĞůŝēŝŶĞ ŝ ŬŽŵƉůĞŬƐŶŽƐƟ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƉƌŽĚĂǀĂĐ ŵŽǎĞ ĚĂ ŝŵĂ ůŝēŶƵ 
BW ǀĞǌĂŶƵ ǌĂ ŬƵƉĐĞ ŬŽũĂ ƐĞ ƐĂƐƚŽũŝ ŽĚ ŶĞŬŽůŝŬŽ ŵĞŐĂďĂũƚĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ WƌĞĚƵǌĞđĞ ŬŽũĞ 
ǌĂƉŽƓůũĂǀĂ ŚŝůũĂĚƵ ŝ ǀŝƓĞ ůũƵĚŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ŝŵĂ ǀĞŽŵĂ ǀĞůŝŬƵ BW ŽĚ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƚĞƌĂďĂũƚĂ ƉŽ-
ĚĂƚĂŬĂ ;ũĞĚĂŶ ƚĞƌĂďĂũƚ с ϭϬϭϮ ďĂũƚŽǀĂͿ͘ sĞŽŵĂ ǀĞůŝŬĂ ƐŬůĂĚŝƓƚĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝŵĂũƵ ǀŝƓĞ ŽĚ 
ƉĞƚĂďĂũƚĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ;ϭ ƉĞƚĂďĂũƚ с ϭϬϭϱ ďĂũƚŽǀĂͿ͘ dŽ ũĞ ĚŽďƌŽ ƐƚƌƵŬƚƵŝƌĂŶĂ ŬŽůĞŬĐŝũĂ ƉŽ-
ĚĂƚĂŬĂ͕ ŬŽũĂ ƉŽƐƚŽũŝ ũĞĚŶŽ ŽĚƌĞĜĞŶŽ ǀƌĞŵĞ͕ ŬŽũĂ ƐĞ ŽĚƌǎĂǀĂ ŝ ŬŽũƵ ŬŽƌŝƐƟ ǀŝƓĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ 
ili programa.

7.2.1. Podatak

WŽĚ ƚĞƌŵŝŶŽŵ ƉŽĚĂƚĂŬ ƐĞ ƉŽĚƌĂǌƵŵĞǀĂ ēŝŶũĞŶŝĐĂ Ž ŶĞŬŽŵ ƉƌĞĚŵĞƚƵ ŝůŝ ĚŽŐĂĜĂũƵ ŬŽũĂ 
ƐĞ ŵŽǎĞ ǌĂďĞůĞǎŝƟ ŝ ƐĂēƵǀĂƟ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  Ƶ ďĂǌŝ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĞŬŽŐ ƉƌŽĚĂǀĐĂ ƉŽĚĂĐŝ ďŝ ďŝůĞ 
ēŝŶũĞŶŝĐĞ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ŝŵĞ͕ ĂĚƌĞƐĂ ŝ ďƌŽũ ƚĞůĞĨŽŶĂ ŬƵƉĐĂ͘ KǀĂŬĂǀ ƟƉ ƉŽĚĂƚŬĂ ƐĞ ǌŽǀĞ ƐƚƌƵŬ-
ƚƵŝƌĂŶŝ ƉŽĚĂƚĂŬ͘ EĂũǀĂǎŶŝũŝ ƐƚƌƵŬƚƵŝƌĂŶŝ ƉŽĚĂĐŝ ƐƵ ďƌŽũĞǀŝ͕ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝ ŝ ĚĂƚƵŵŝ ;ǀƌĞŵĞͿ͘ 
�ĂŶĂƓŶũĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƉŽƌĞĚ ƐƚƌƵŬƚƵŝƌĂŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐĂĚƌǎĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ǀƌƐƚĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ 
ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ƌĂǌŶĂ ĚŽŬƵŵĞŶƚĂ͕ ŵĂƉĞ͕ ĨŽƚŽŐƌĂĮũĞ͕ ǌǀƵŬ͕ ēĂŬ ŝ ǀŝĚĞŽ ǌĂƉŝƐĞ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  Ƶ 
ďĂǌŝ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĞŬŽŐ ƉƌŽĚĂǀĐĂ ŵŽŐůĂ ďŝ ƐĞ ŶĂđŝ ŝ ƐůŝŬĂ ŬƵƉĐĂ͘ dĂŬŽĜĞ ďŝ ƐĞ ŵŽŐĂŽ ŶĂđŝ 
ǌǀƵēŶŝ ŝůŝ ǀŝĚĞŽ ǌĂƉŝƐ ƉŽƐůĞĚŶũĞŐ ƌĂǌŐŽǀŽƌĂ ƐĂ ŬƵƉĐĞŵ͘ KǀĂ ǀƌƐƚĂ ƉŽĚĂƚŬĂ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ ŶĞ-
ƐƚƌƵŬƚƵŝƌĂŶŝ ƉŽĚĂƚĂŬ ŝůŝ ŵƵůƟŵĞĚŝũĂůŶŝ ƉŽĚĂƚĂŬ͘
WŽĚ ƉŽĚĂƚŬŽŵ ƐĞ ƉŽĚƌĂǌƵŵĞǀĂ ēŝŶũĞŶŝĐĂ ƉƌŝŚǀĂđĞŶĂ ŬĂŬǀĂ ũĞƐƚĞ͘ WŽĚĂƚĂŬ ƐĂŵ ƉŽ ƐĞďŝ 
ŶĞŵĂ ǌŶĂēĞŶũĞ͕ ƚĞŬ ŬĂĚĂ ƐĞ ŝŶƚĞƌƉƌĞƟƌĂ ŶĞŬŽŵ ǀƌƐƚŽŵ ƐŝƐƚĞŵĂ ǌĂ ŽďƌĂĚƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ 
ƉŽƉƌŝŵĂ ǌŶĂēĞŶũĞ ŝ ƉŽƐƚĂũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ dŝƉŝēŶŽ͕ ƚĞƌŵŝŶ ͞ƉŽĚĂƚĂŬ͟ ƐĞ ŽĚŶŽƐŝ ŶĂ ŽŶŽ 
ƓƚŽ ũĞ Ƶ ďĂǌŝ ƉŽĚĂƚĂŬ͘ ZĂēƵŶĂƌ ǀƌƓŝ ŽďƌĂĚƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ƉƌĞŵĂ ǌĂĚĂƚŽŵ ƉƌŽŐƌĂŵƵ͕ ƚĞ ƐĞ 
ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ƐĂǌŶĂŶũĂ ƐĂĚƌǎĂŶŝŚ Ƶ ƉŽĚĂĐŝŵĂ͕ Ă ŬĂŽ ƌĞǌƵůƚĂƚ ĂůŐŽƌŝƚŵĂ ŽďƌĂĚĞ͕ ƐƟēƵ ŶŽǀĂ 
saznanja - informacije.

7.2.2. Informacija

dĞƌŵŝŶŝ ƉŽĚĂƚĂŬ ŝ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƐƵ ƵƐŬŽ ƉŽǀĞǌĂŶŝ ŝ ēĞƐƚŽ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ŬĂŽ ƐŝŶŽŶŝŵŝ͘ DĞĜƵ-
Ɵŵ͕ ŬŽƌŝƐŶŽ ŝŚ ũĞ ƌĂǌůŝŬŽǀĂƟ͘ /ŶĨŽƌŵĂĐŝũƵ ĚĞĮŶŝƓĞŵŽ ŬĂŽ ƉŽĚĂƚĂŬ ŬŽũŝ ũĞ ďŝŽ ŽďƌĂĜĞŶ ŶĂ 
ƚĂŬĂǀ ŶĂēŝŶ ĚĂ ƐĞ ǌŶĂŶũĞ ŽƐŽďĞ ŬŽũĂ ŬŽƌŝƐƟ ƉŽĚĂƚĂŬ ƉŽǀĞđĂůŽ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƌĂǌŵŽƚƌŝŵŽ 
ƐůĞĚĞđŝ ƐƉŝƐĂŬ ēŝŶũĞŶŝĐĂ͗ 
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WĞƚĂƌ WĞƚƌŽǀŝđ 1506991710325
DĂƌŬŽ DĂƌŬŽǀŝđ 0211998850123
:ĂŶŬŽ :ĂŶŬŽǀŝđ 1112015830456
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

WƌŝŬĂǌĂŶĞ ēŝŶũĞŶŝĐĞ ƉŽ ĚĞĮŶŝĐŝũŝ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ ƉŽĚĂƚŬĞ͕ Ăůŝ ƐƵ Žǀŝ ƉŽĚĂĐŝ Ƶ ƐĂĚĂƓŶũŽũ ĨŽƌ-
mi beskorisni. Organizovanjem prethodnih podataka, dodavanjem još nekoliko novih i 
ŶũŝŚŽǀŝŵ ƵƌĞĜŝǀĂŶũĞŵ͕ ƉƌĞƉŽǌŶĂũĞ ƐĞ ƐƉŝƐĂŬ ƵƉŝƐĂŶŝŚ ƐƚƵĚĞŶĂƚĂ͘ EĂ ŽǀĂũ ŶĂēŝŶ ƐĞ ĚŽůĂǌŝ 
ĚŽ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬŽũĂ ũĞ ŬŽƌŝƐŶĂ ŶƉƌ͘  ƵƉƌĂǀŝ ĨĂŬƵůƚĞƚĂ͕ ƉƌŽĨĞƐŽƌŝŵĂ͕ ƐƚƵĚĞŶƚƐŬŽũ ƐůƵǎďŝ ŝ Ɛů͘ 

Ime i prezime JMBG Fakultet Godina upisa
Petar Petrović 1506991710325 FIR 2017
Marko Marković 0211998850123 PFB 2015
Janko Janković 1112015830456 FTHM 2017
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - TF 2016

Tabela 7.1. Tabelarni prikaz podataka iz BP - informacija o upisu

�ƌƵŐŝ ŶĂēŝŶ ĚĂ ƐĞ ŝǌ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ĚŽďŝũƵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ũĞ ĚĂ ƐĞ ƉŽĚĂĐŝ ƐƵŵŝƌĂũƵ ŝůŝ ŶĂ ŶĞŬŝ 
ĚƌƵŐŝ ŶĂēŝŶ ŽďƌĂĚĞ ŝ ƉƌĞǌĞŶƚƵũƵ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŶĂ ƐůŝĐŝ ϳ͘ϭ ƐĞ ǀŝĚĞ ƐƵŵŝƌĂŶŝ ƉŽĚĂĐŝ Ž ƵƉŝƐƵ 
ƐƚƵĚĞŶĂƚĂ ƉƌŝŬĂǌĂŶŝ Ƶ ǀŝĚƵ ŐƌĂĮēŬĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͘ KǀĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ŝƐŬŽƌŝƐƟƟ ŬĂŽ 
ŽƐŶŽǀĂ ǌĂ ŽĚůƵēŝǀĂŶũĞ Ž ĚŽĚĂǀĂŶũƵ ŶŽǀŝŚ ƉƌĞĚĂǀĂŶũĂ ŝůŝ Ž ǌĂƉŽƓůũĂǀĂŶũƵ ŶŽǀŽŐ ŶĂƐƚĂǀ-
ŶŽŐ ŬĂĚƌĂ͘ DŽĚĞƌŶĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ǀƌůŽ ēĞƐƚŽ ƐĂĚƌǎĞ ŝ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͘ WŽĚĂĐŝ 
ƐĞ ēĞƐƚŽ ŽďƌĂĜƵũƵ ŝ ēƵǀĂũƵ Ƶ ŽďƌĂĜĞŶŽũ ĨŽƌŵŝ ŝ ƐůƵǎĞ ǌĂ ƉŽŵŽđ Ɖƌŝ ĚŽŶŽƓĞŶũƵ ŽĚůƵŬĂ͕ Ă 
ƚĂŬǀŝŵ ƉŽĚĂĐŝŵĂ ;ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂŵĂͿ ƐĞ ŶĂũďƌǎĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ͘

 
^ůŝŬĂ ϳ͘ϭ͘ 'ƌĂĮēŬŝ ƉƌŝŬĂǌ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝǌ BW Ͳ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ž ƵƉŝƐƵ
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WŽĚĂĐŝ ŽďƌĂĜĞŶŝ ƚĂŬŽ ĚĂ ĚŽďŝũĂũƵ ǌŶĂēĞŶũĞ ēŝŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũƵ͘ /ŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŬŽũĂ ũĞ ƉƌĞĐŝ-
ǌŶĂ͕ ƌĞůĞǀĂŶƚŶĂ͕ ŝ ĚŽďŝũĞŶĂ ŶĂ ǀƌĞŵĞ ŬŽƌŝƐƟ ƐĞ ǌĂ ĚŽŶŽƓĞŶũĞ ŽĚůƵŬĂ͘

Slika 7.2. Obradom prikupljenih podataka nastaje informacija

7.2.3. Metapodaci - podaci o podacima (metadata)  

WŽĚĂĐŝ ŬŽũŝ ƐĞ ƉƌŝŬƵƉůũĂũƵ ŝ ēƵǀĂũƵ Ƶ ďĂǌŝ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ēĞƐƚŽ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂũƵ ŝ ƉŽĚĂĐŝ ŬƌĂũŶũŝŚ ŬŽ-
ƌŝƐŶŝŬĂ ;ĞŶĚ ƵƐĞƌ ĚĂƚĂͿ͘ DĞƚĂƉŽĚĂĐŝ ƐƵ ƉŽĚĂĐŝ ŬŽũŝ ŽƉŝƐƵũƵ ƐǀŽũƐƚǀĂ ŝůŝ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ƉŽ-
ĚĂƚĂŬĂ ŬƌĂũŶũŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ŬŽŶƚĞŬƐƚ ƟŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ EĞŬĂ ƟƉŝēŶĂ ƐǀŽũƐƚǀĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐƵ ŶĂǌŝǀ 
;ŝŵĞͿ ƉŽĚĂƚŬĂ͕ ĚĞĮŶŝĐŝũĂ ;ƟƉͿ͕ ĚƵǎŝŶĂ ;ǀĞůŝēŝŶĂͿ ŝ ĚŽǌǀŽůũĞŶĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ;ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂͿ͘

Slika 7.3. Primer metapodataka

DĞƚĂƉŽĚĂĐŝ ŽƉŝƐƵũƵ ƐǀŽũƐƚǀĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ďĂǌŝ͘ <ĂŽ ŝ ƐĂŵŝ ƉŽĚĂĐŝ͕ ŵĞƚĂƉŽĚĂĐŝ ƐĞ ƚĂŬŽĜĞ 
nalaze u bazi podataka. Metapodaci  ne prikazuju ni jedan podatak. Slika 7.3 prikazu-
je metapodatke za tabelu Proizvod (Sifra, Naziv, Cena, JedinicnaMera, ZemljaPorekla, 
<ĂƚĞŐŽƌŝũĂͺZBͿ ŝǌ DǇ^Y> ƐŽŌǀĞƌĂ͘ KŶŝ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ĚŝǌĂũŶĞƌŝŵĂ ŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ďĂǌĂ ƉŽ-
ĚĂƚĂŬĂ ĚĂ ƌĂǌƵŵĞũƵ ŬŽũŝ ƉŽĚĂĐŝ ƉŽƐƚŽũĞ Ƶ ďĂǌŝ͕ ƓƚĂ ŽŶŝ ǌŶĂēĞ ŝ ŬŽũĂ ũĞ ƌĂǌůŝŬĂ ŝǌŵĞĜƵ 
podataka koji na prvi pogled izgledaju isto.
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7.2.4. Sistem za upravljanje bazama podataka

Sistem za upravljanje bazama podataka - DBMS (Data Base Management System) je 
ƐŽŌǀĞƌ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ŬƌĞŝƌĂŶũĞ͕ ŽĚƌǎĂǀĂŶũĞ ŝ ŵĂŶŝƉƵůŝƐĂŶũĞ ƉŽĚĂĐŝŵĂ͕ ŬĂŽ ŝ ǌĂ ŬŽŶ-
ƚƌŽůƵ ƉƌĂǀĂ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ďĂǌŝ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ �BD^ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ŬƌĂũŶũŝŵ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ŝ ƉƌŽŐƌĂŵĞ-
ƌŝŵĂ ĚĂ ĚĞůĞ ƉŽĚĂƚŬĞ͕ ƚũ͘ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ĚĂ ƐĞ ƉŽĚĂĐŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ŽĚ ƐƚƌĂŶĞ ǀŝƓĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ͕ Ă ŶĞ 
ĚĂ ƐǀĂŬĂ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ ŝŵĂ ƐǀŽũƵ ŬŽƉŝũƵ ƉŽĚĂƚŬĂ ƐĂēƵǀĂŶƵ Ƶ ƉŽƐĞďŶŝŵ ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ͘ �BD^ 
ƚĂŬŽĜĞ ƉƌƵǎĂ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ŬŽŶƚƌŽůĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ƉŽĚĂĐŝŵĂ͕ ŽƐŝŐƵƌĂǀĂ ŝŶƚĞŐƌŝƚĞƚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ 
uspostavlja kontrolu kod konkurentnog pristupa i vrši oporavak baze podataka. Pro-
ŐƌĂŵĞƌŝ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ ǌĂ ƌĂĚ ƐĂ ďĂǌĂŵĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĞ ŵŽƌĂũƵ ĚĂ ƉŽǌŶĂũƵ ĚĞƚĂůũĞ Ž ŶĂēŝŶƵ 
ǌĂƉŝƐĂ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĂ ĚŝƐŬƵ͕ ŶĞ ŵŽƌĂũƵ ĚĂ ĨŽƌŵƵůŝƓƵ ĂůŐŽƌŝƚŵĞ ǌĂ ĞĮŬĂƐĂŶ ƉƌŝƐƚƵƉ 
ƉŽĚĂĐŝŵĂ͕ ŶŝƟ ƐƵ ŽƉƚĞƌĞđĞŶŝ ďŝůŽ ŬĂŬǀŝŵ ĂƐƉĞŬƟŵĂ ŽŬŽ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĂ ƉŽĚĂĐŝŵĂ Ƶ ďĂǌŝ 
podataka.
dĞƌŵŝŶŝ BW ŝ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĞ ďĂǌŽŵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐĞ ƉŽŶĞŬĂĚ ŵĞƓĂũƵ͘ BW ũĞ ƵǀĞŬ ƐŬƵƉ ēŝŶũĞŶŝĐĂ͕ 
Ă ŶĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƉƌŽŐƌĂŵ͘ �BD^ ũĞ ƐŽŌǀĞƌ ŬŽũŝ ũĞ ƵǀĞĚĞŶ ŬĂŽ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ŝǌŵĞĜƵ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ 
;ƉƌŽŐƌĂŵĂ͕ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂͿ ŝ ǌĂƉŝƐĂ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĂ ĚŝƐŬƵ͘ <ŽƌŝƐŶŝēŬŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ŶĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ-
ũƵ ƉŽĚĂĐŝŵĂ ĚŝƌĞŬƚŶŽ͕ ǀĞđ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂũƵ ƐĂ Žǀŝŵ ƐŽŌǀĞƌŽŵ͘ �BD^ ƵƉƌĂǀůũĂ ƐƚƌƵŬƚƵƌŽŵ 
ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͗ ĚĞĮŶŝƓĞ ŽďũĞŬƚĞ ďĂǌĞ͕ ŶũŝŚŽǀĂ ƐǀŽũƐƚǀĂ ;ĂƚƌŝďƵƚĞͿ͕ ĚŽǌǀŽůũĞŶĞ ǀƌĞĚŶŽ-
ƐƟ ĂƚƌŝďƵƚĂ͕ ǀĞǌĞ ŝǌŵĞĜƵ ŽďũĞŬĂƚĂ͕ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ ŶĂĚ ŽďũĞŬƟŵĂ ŝ ŵĞĜƵƐŽďŶŝŵ ǀĞǌĂŵĂ͘ 
KŵŽŐƵđĂǀĂ ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝũƵ ƉŽĚĂĐŝŵĂ Ƶ ďĂǌŝ͗ ƵŶŽƓĞŶũĞ͕ ďƌŝƐĂŶũĞ ŝ ŝǌŵĞŶĞ͕ ƚũ͘ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ 
ŶũĞŶŽ ŽĚƌǎĂǀĂŶũĞ͘ <ŽŶƚƌŽůŝƓĞ ƉƌŝƐƚƵƉ ƉŽĚĂĐŝŵĂ͗ ŬŽ ŵŽǎĞ ĚĂ ƉƌŝƐƚƵƉŝ ƉŽĚĂĐŝŵĂ͕ ŬŽũŝŵ 
ƉŽĚĂĐŝŵĂ ŝ ƓƚĂ ŵŽǎĞ ƐĂ ŶũŝŵĂ ĚĂ ƌĂĚŝ͘ �BD^ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ĚĞůũĞŶũĞ BW ŝǌŵĞĜƵ ǀŝƓĞ ĂƉůŝŬĂ-
ĐŝũĂ ŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘ hŽďŝēĂũĞŶŽ ũĞ ĚĂ ŬĂĚĂ ƐĞ ŐŽǀŽƌŝ Ž ƐŽŌǀĞƌƵ ǌĂ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ŽŶĚĂ ƐĞ 
misli upravo na DBMS.

^ůŝŬĂ ϳ͘ϰ͘ �BD^ ũĞ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ ŝǌŵĞĜƵ ;ĂƉůŝŬĂĐŝũĂͿ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ǌĂƉŝƐĂ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĂ ĚŝƐŬƵ
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7.3. KLASIČAN SISTEM ZASNOVAN NA DATOTEKAMA

<ĂĚĂ ƐƵ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƉŽēĞůŝ ĚĂ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟƟ ǌĂ ŽďƌĂĚƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ŶŝƐƵ ƉŽƐƚŽũĂůĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ 
ZĂēƵŶĂƌŝ ƐƵ Ƶ ƚŽ ǀƌĞŵĞ ďŝůŝ ǌŶĂƚŶŽ ƐůĂďŝũŝ ŶĞŐŽ ĚĂŶĂƓŶũŝ ƉĞƌƐŽŶĂůŶŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ͕ ǌĂƵǌŝŵĂůŝ 
ƐƵ ēŝƚĂǀƵ ƉƌŽƐƚŽƌŝũƵ ŝ ŬŽƌŝƐƟůŝ ƐƵ ƐĞ ƐŬŽƌŽ ŝƐŬůũƵēŝǀŽ ǌĂ ŶĂƵēŶĂ ŝǌƌĂēƵŶĂǀĂŶũĂ͘ WŽƐƚĞƉĞŶŽ 
ƐƵ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƵǀŽĜĞŶŝ Ƶ ƉŽƐůŽǀŶŝ ƐǀĞƚ͘ �Ă ďŝ ďŝůŝ ŽĚ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ƉŽƐůŽǀŶĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ͕ ƌĂēƵŶĂƌŝ 
moraju da skladište, manipulišu i preuzimaju velike datoteke podataka. Kako su aplika-
ĐŝũĞ ƉŽƐƚĂũĂůĞ ƐǀĞ ŬŽŵƉůĞŬƐŶŝũĞ͕ ƉŽƐƚĂůŽ ũĞ ŽēŝŐůĞĚŶŽ ĚĂ ŬůĂƐŝēŶŝ ƐŝƐƚĞŵŝ ǌĂƐŶŽǀĂŶŝ ŶĂ 
ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ ŝŵĂũƵ ǀĞůŝŬŝ ďƌŽũ ŶĞĚŽƐƚĂƚĂŬĂ ŝ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ͘ h ǀĞđŝŶŝ ƉŽƐůŽǀŶŝŚ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ 
ĚĂŶĂƐ ƐĞ ƵŵĞƐƚŽ ŬůĂƐŝēŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ǌĂƐŶŽǀĂŶŽŐ ŶĂ ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ ŬŽƌŝƐƚĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ 
<ůĂƐŝēĂŶ ƐŝƐƚĞŵ ŽďƌĂĚĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ǌĂƐŶŽǀĂŶ ŶĂ ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ ŝ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŝŵ ũĞǌŝĐŝŵĂ Ɖƌŝ-
ŬĂǌĂŶ ũĞ ƉƌŝŶĐŝƉƐŬŽŵ ƓĞŵŽŵ ŶĂ ƐůĞĚĞđŽũ ƐůŝĐŝ͘ WƌŽŐƌĂŵŝ ƐƵ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ƉŽǀĞǌĂŶŝ ƐĂ ĚĂƚŽƚĞ-
kama i svaki program mora da poznaje detaljan zapis podataka na disku. Da bi objasnili 
ŽƐŶŽǀŶĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ƐŝƐƚĞŵĂ ǌĂƐŶŽǀĂŶŽŐ ŶĂ ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ͕ ƉŽƐŵĂƚƌĂũŵŽ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝ 
sistem jednog univerziteta. Standardna funkcionalnost takvog sistema je da studen-
Ɵ ƉƌĞŬŽ ŝŶƚĞƌŶĞƚĂ ƉƌŝũĂǀůũƵũƵ ŝƐƉŝƚĞ͕ Ă ƉƌŽĨĞƐŽƌŝ ŶĂŬŽŶ ŝƐƉŝƚĂ ƵŶŽƐĞ ŽĐĞŶĞ͘ h ŬůĂƐŝēŶŽũ 
obradi podataka sa datotekama postojao bi veliki broj datoteka za studente i za profe-
ƐŽƌĞ͘ EĞŬĞ ŽĚ ĚĂƚŽƚĞŬĂ ďŝ ďŝůĞ ǌĂũĞĚŶŝēŬĞ͘ 

^ůŝŬĂ ϳ͘ϱ͘ <ůĂƐŝēĂŶ ƐŝƐƚĞŵ ŽďƌĂĚĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ǌĂƐŶŽǀĂŶ ŶĂ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŝŵ ũĞǌŝĐŝŵĂ ŝ ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ

�ƉůŝŬĂĐŝũĞ ǌĂ ƉƌŝũĂǀƵ ŝƐƉŝƚĂ ŝ ǌĂ ƵŶŽƐ ŽĐĞŶĂ ďŝ ďŝůĞ ŽƉƚĞƌĞđĞŶĞ ǀĞůŝŬŝŵ ďƌŽũĞŵ ƉƌĞĐŝ-
ǌŶŝŚ ĚĞĮŶŝĐŝũĂ ĚĂƚŽƚĞŬĂ͘ KǀĞ ĚĞĮŶŝĐŝũĞ ;ĨŽƌŵĂƚ ŝ ŶĂēŝŶ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ĚĂƚŽƚĞĐŝͿ ďŝ ŶĞŵŝŶŽǀŶŽ 
proširivale osnovni kod aplikacije, tako da bi sama funkcionalnost oko prijave ispita i 
ƵŶŽƐĂ ŽĐĞŶĂ ďŝůĂ ƉƌĂŬƟēŶŽ Ƶ ĚƌƵŐŽŵ ƉůĂŶƵ͘ <ĂŬŽ ƐĞ Ƶ ŶĞŬŽũ ĂƉůŝŬĂĐŝũŝ ƉŽǀĞđĂǀĂ ďƌŽũ 
ůŝŶŝũĂ ŬŽĚĂ͕ ƐĂŵĂ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ ƉŽƐƚĂũĞ ŶĞƉƌĞŐůĞĚŶĂ ŝ ƐŬůŽŶĂ ŐƌĞƓŬĂŵĂ͕ ŽĚ ŬŽũŝŚ ƐƵ ŶĂũƚĞǎĞ 
ƚǌǀ͘  ůŽŐŝēŬĞ ŐƌĞƓŬĞ͘ dĞƐƟƌĂŶũĞ ƚĂŬǀŝŚ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ ŝ ŝƐƉƌĂǀůũĂŶũĞ ůŽŐŝēŬŝŚ ŐƌĞƓĂŬĂ ũĞ ǀĞŽŵĂ 
ƐůŽǎĞŶŽ͘ WŽƓƚŽ ƉŽƐƚŽũŝ ǀĞůŝŬŝ ďƌŽũ ĚĂƚŽƚĞŬĂ͕ ŶĞŵŝŶŽǀŶŽ ƉŽƐƚŽũŝ ŝ ǀĞůŝŬĂ ƌĞĚƵĚĂŶƐĂ ;ƉŽ-
ŶĂǀůũĂŶũĞͿ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ /ƐƟ ƉŽĚĂĐŝ ƐĞ ŵŽŐƵ ŶĂđŝ Ƶ ƌĂǌůŝēŝƟŵ ĚĂƚŽƚĞŬĂ͕ Ă ŽĚƌǎĂǀĂŶũĞ ƚĂŬǀŝŚ 
podataka je teško i greške u radu su neminovne.
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^ůŝŬĂ ϳ͘ϲ͘ <ůĂƐŝēŶĂ ŽďƌĂĚĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ǌĂƐŶŽǀĂŶĂ ŶĂ ƐŝƐƚĞŵƵ ĚĂƚŽƚĞŬĂ

7.3.1. Nedostaci sistema zasnovanog na datotekama

WŽƐƚŽũŝ ǀŝƓĞ ŵĂŶĂ ŬŽũĞ ƐƵ ƟƉŝēŶĞ ǌĂ ƐŝƐƚĞŵ ŬŽũŝ ũĞ ǌĂƐŶŽǀĂŶ ŶĂ ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ ŝ ŬůĂƐŝēŶŝŵ 
ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŝŵ ũĞǌŝĐŝŵĂ͘ EĂ ƉƌǀŽŵ ŵĞƐƚƵ ƚŽ ũĞ ǌĂǀŝƐŶŽƐƚ ŝǌŵĞĜƵ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŝ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ 
KƉŝƐŝ ĚĂƚŽƚĞŬĂ ƐĞ ēƵǀĂũƵ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ ƐǀĂŬŽŐ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŬŽũŝ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ƚŽũ ĚĂƚŽƚĞĐŝ͘ <ĂŽ ƉŽ-
sledica ovoga, svaka promena koja se napravi u datoteci, a odnosi se na strukturu, 
ŵŽŵĞŶƚĂůŶŽ ƉŽĚƌĂǌƵŵĞǀĂ ĚĂ ƐĞ ŵŽƌĂ ŵĞŶũĂƟ ŝ ŽƉŝƐ ĚĂƚŽƚĞŬĂ Ƶ ƐǀĂŬŽŵ ƉƌŽŐƌĂŵƵ ŬŽũŝ 
ƉƌŝƐƚƵƉĂ Ɵŵ ƉŽĚĂĐŝŵĂ͘ WƌĞƚƉŽƐƚĂǀŝŵŽ ĚĂ ƐĞ ǀĞůŝēŝŶĂ ƉŽůũĂ ͞�ĚƌĞƐĂ ƐƚƵĚĞŶƚĂ͟ ŵĞŶũĂ ƐĂ 
ϮϬ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ ŶĂ ϯϬ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ͘ �ďŽŐ ƚŽŐĂ ƐĞ ŽƉŝƐ ĚĂƚŽƚĞŬĞ Ƶ ƐǀĂŬŽŵ ƉƌŽŐƌĂŵƵ ŵŽƌĂ ĂǎƵ-
ƌŝƌĂƟ͘ �ĞƐƚŽ ũĞ ƚĞƓŬŽ ŝ ƐĂŵŽ ůŽĐŝƌĂŶũĞ ƐǀŝŚ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŶĂ ŬŽũĞ ũĞ ƵƟĐĂůĂ ŽǀĂŬǀĂ ƉƌŽŵĞŶĂ͘ 
aƚŽ ũĞ ũŽƓ ŐŽƌĞ Ɖƌŝ ĂǎƵƌŝƌĂŶũƵ ƐĞ ēĞƐƚŽ ƉƌĂǀĞ ŐƌĞƓŬĞ͘
Redundansa podataka: Kako se u prikazanom sistemu procesi odvijaju nezavisno jedni 
ŽĚ ĚƌƵŐŝŚ͕ ƉŽŶĂǀůũĂŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶŝũĞ ŝǌƵǌĞƚĂŬ ǀĞđ ũĞ ƉƌĂǀŝůŽ͘ �ďŽŐ ŶĞƉŽƚƌĞďŶŝŚ ĚƵƉůŝ-
ŬĂƚĂ ƉŽƚƌĞďĂŶ ũĞ ǀĞđŝ ƉƌŽƐƚŽƌ ǌĂ ŶũŝŚŽǀŽ ēƵǀĂŶũĞ ŬĂŽ ŝ ǀŝƓĞ ƚƌƵĚĂ ŝ ƌĂĚĂ Ɖƌŝ ŶũŝŚŽǀŽŵ 
ĂǎƵƌŝƌĂŶũƵ͘ EĞƉůĂŶŝƌĂŶĂ ƌĞĚƵŶĚĂŶƐĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ĚŽǀĞĚĞ ĚŽ ŐƵďŝƚŬĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ 
EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŝƐƟ ƉŽĚĂĐŝ ŵŽŐƵ ƐĞ ǀŽĚŝƟ ƉŽĚ ƌĂǌůŝēŝƟŵ ŝŵĞŶŝŵĂ ĂƚƌŝďƵƚĂ Ƶ ƌĂǌůŝēŝƟŵ ĚŽŬƵ-
ŵĞŶƟŵĂ͕ ŝůŝ ŽďƌŶƵƚŽ͕ ŝƐƚŽ ŝŵĞ ƐĞ ŵŽǎĞ ŬŽƌŝƐƟƟ ǌĂ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ǀƌƐƚĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘
KŐƌĂŶŝēĞŶŽƐƚ ĚĞůũĞŶũĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͗ <ŽƌŝƓđĞŶũĞŵ ŬůĂƐŝēŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ǌĂƐŶŽǀĂŶŽŐ ŶĂ ĚĂƚŽ-
ƚĞŬĂŵĂ͕ ƐǀĂŬŝ ƉƌŽĐĞƐ ŝŵĂ ƐǀŽũĞ ĚĂƚŽƚĞŬĞ ŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ŶĞŵĂũƵ ƓĂŶƐƵ ĚĂ ŵĞĜƵƐŽďŶŽ ĚĞůĞ 
ƉŽĚĂƚŬĞ ƐĂ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ŝǌ ĚƌƵŐŝŚ ƉƌŽĐĞƐĂ͘ �ƵŐŽ ǀƌĞŵĞ ǌĂ ƌĂǌǀŽũ͗ ^Ă ŬůĂƐŝēŶŝŵ ƐŝƐƚĞŵŽŵ 
ǌĂƐŶŽǀĂŶŽŵ ŶĂ ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ ƉŽƐƚŽũŝ ŵĂůĂ ƓĂŶƐĂ ǌĂ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ƉƌĞƚŚŽĚŶŝŚ ƌĂǌǀŽũŶŝŚ ĚŽ-
ƐƟŐŶƵđĂ͘ ^ǀĂŬĂ ŶŽǀĂ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ŽĚ ƉƌŽũĞŬƚĂŶƚĂ ĚĂ ŬƌĞŶĞ ŽĚ ŶƵůĞ͘ ^ǀĂŬŝ ƉƵƚ ũĞ 
ŶĞŽƉŚŽĚŶŽ ĚĞĮŶŝƐĂƟ ŶŽǀĞ ĨŽƌŵĂƚĞ ŝ ŽƉŝƐĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝ ƉŝƐĂƟ ŬŽĚ ǌĂ ƉƌŝƐƚƵƉ ƉŽĚĂĐŝŵĂ 
za svaki program. Ovako veliko vreme za razvoj nije u skladu sa današnjim poslovnim 
ƉŽƚƌĞďĂŵĂ͕ ŐĚĞ ũĞ ƐǀĂŬŝ ŵŝŶƵƚ ďŝƚĂŶ ĚĂ ďŝ ƐĞ ƉŽƐƟŐĂŽ ƵƐƉĞŚ͘
dĞƓŬŽ ŽĚƌǎĂǀĂŶũĞ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͗ ^ŬƵƉ ƐǀŝŚ ƉƌĞƚŚŽĚŶŽ ŶĂǀĞĚĞŶŝŚ ŶĞĚŽƐƚĂƚĂŬĂ ĚŽǀŽĚŝ ĚŽ 
ƉƌĞƚĞƌĂŶĞ ƉŽƚƌĞďĞ ǌĂ ŽĚƌǎĂǀĂŶũĞŵ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘ �ĂŬ ϴϬй ďƵĚǎĞƚĂ ƉƌĞĚǀŝĜĞŶŽŐ ǌĂ ƌĂǌǀŽũ 
ƐŝƐƚĞŵĂ ǌĂƐŶŽǀĂŶŽŐ ŶĂ ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ ŽĚůĂǌŝ ŶĂ ŶũĞŐŽǀŽ ŽĚƌǎĂǀĂŶũĞ͘ �ďŽŐ ƚŽŐĂ͕ ŶĂƌĂǀŶŽ͕ 
ostaje jako malo prostora za razvoj novih aplikacija.
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7.4. PRISTUP ZASNOVAN NA BAZAMA PODATAKA

WƌŝƐƚƵƉ ǌĂƐŶŽǀĂŶ ŶĂ BW ƉŽƚĞŶĐŝƌĂ ŝŶƚĞŐƌĂĐŝũƵ ŝ ĚĞůũĞŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝǌŵĞĜƵ ƐǀŝŚ ŽĚĞůũĞ-
ŶũĂ ũĞĚŶĞ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĞ͘ KǀĂũ ƉƌŝƐƚƵƉ ǌĂŚƚĞǀĂ ƉŽƚƉƵŶƵ ƉƌŽŵĞŶƵ Ƶ ŶĂēŝŶƵ ƌĂǌŵŝƓůũĂŶũĂ͕ 
ƉŽēĞǀƓŝ ŽĚ ŶĂũǀŝƓĞŐ ŶŝǀŽĂ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĂ͘ dĂŬǀĂ ƉƌŽŵĞŶĂ ŶĂēŝŶĂ ƌĂǌŵŝƓůũĂŶũĂ ǌĂ ǀĞđŝŶƵ 
organizacija je veoma teška.

Slika 7.7. Blok šema informacionog sistema zasnovanog na bazama podataka

Da bi objasnili pristup zasnovan na BP posmatrajmo prethodno razmatrani zastareli 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝ ƐŝƐƚĞŵ ŬŽũŝ ƐĞ ŬůĂƐŝēŶŽ ǌĂƐŶŝǀĂŽ ŶĂ ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ͘ <ŽŶĐĞƉƚ ƐŝƐƚĞŵĂ ǌĂƐŶŽ-
ǀĂŶŽŐ ŶĂ BW ƉƌŝŬĂǌĂŶ ũĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ ϳ͘ϳ͘ KĚŵĂŚ ƐĞ ŵŽǎĞ ƵŽēŝƟ ĚĂ ƉŽĚĂĐŝ ŬŽũŝ ƐƵ ƉƌĞƚŚŽĚŶŽ 
ēƵǀĂŶŝ Ƶ ǀŝƓĞ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ĚĂƚŽƚĞŬĂ͕ ƐĂĚĂ ƐƵ ŝŶƚĞŐƌŝƐĂŶŝ Ƶ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶƵ BW͘  DĞƚĂƉŽĚĂĐŝ͕ ŬŽũŝ 
ŽƉŝƐƵũƵ ŽǀĞ ƉŽĚĂƚŬĞ͕ ŶĂůĂǌĞ ƐĞ ǌĂũĞĚŶŽ ƐĂ ŶũŝŵĂ Ƶ BW͘  ^ŝƐƚĞŵ ǌĂ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĞ BW ƉƌƵǎĂ 
ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ƐƚǀĂƌĂŶũĂ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ƉŽŐůĞĚĂ ŶĂ ŝƐƚƵ ;ŝůŝ ǀŝƓĞͿ BW ǌĂ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĞ Ƶ ŽƌŐĂ-
ŶŝǌĂĐŝũŝ͘ �BD^ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ĚĂ ĚĞůĞ͕ ƉƌĞƚƌĂǎƵũƵ͕ ƉƌŝƐƚƵƉĂũƵ ŝ ĂǎƵƌŝƌĂũƵ ŝŶƚĞŐƌŝ-
sane podatke.

7.5. PRIMENE BAZE PODATAKA

BĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝŵĂũƵ ƓŝƌŽŬƵ ƉƌŝŵĞŶƵ͘ <ĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟēŶŝ ƉƌŝŵĞƌŝ ƐƵ ĚĂƟ Ƶ ŶĂƐƚĂǀŬƵ͘
• BĂŶŬĂƌƐƚǀŽ͗ /ŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ž ŬůŝũĞŶƟŵĂ͕ ƌĂēƵŶŝ͕ ŬƌĞĚŝƟ͕ ďĂŶŬĂƌƐŬĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ŝ Ɛů͘
• �ǀŝŽͲƐĂŽďƌĂđĂũ͗ /ŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ž ůĞƚŽǀŝŵĂ͕ ƌĞǌĞƌǀĂĐŝũĂ ŬĂƌĂƚĂ ŝ Ɛů͘ �ǀŝŽͲŬŽŵƉĂŶŝũĞ ƐƵ 

ŵĞĜƵ ƉƌǀŝŵĂ ƉŽēĞůĞ ĚĂ ŬŽƌŝƐƚĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬƌŽǌ ŐĞŽŐƌĂĨƐŬŝ ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌĂŶ ŶĂēŝŶ 
ʹ ƉƵƚĞŵ ƚĞƌŵŝŶĂůĂ ŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŬŽũŝ ƐƵ ŐĞŽŐƌĂĨƐŬŝ ƓŝƌŽŬŽ ƌĂƐƉƌŽƐƚƌĂŶũĞŶŝ ŝ ŬŽũŝ Ɖƌŝ-
stupaju centralizovanim podacima putem telekomunikacionih kanala i Interneta.

• hŶŝǀĞƌǌŝƚĞƟ͗ /ŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ž ƐƚƵĚĞŶƟŵĂ͕ ƵƉŝƐ͕ ŽĐĞŶĞ͕ ŬƵƌƐĞǀŝ ŝƚĚ͘
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• dƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ƉƵƚĞŵ ŬƌĞĚŝƚŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ͗ WůĂđĂŶũĞ ŝ ŐĞŶĞƌŝƐĂŶũĞ ŵĞƐĞēŶŝŚ ŝǌǀĞƓƚĂũĂ͘
• dĞůĞŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĞ͗ �ǀŝĚĞŶƟƌĂŶũĞ ŽďĂǀůũĞŶŝŚ ƌĂǌŐŽǀŽƌĂ͕ ŐĞŶĞƌŝƐĂŶũĞ ŵĞƐĞēŶŝŚ ƌĂ-

ēƵŶĂ͕ ƉŽĚƌƓŬĂ ǌĂ ͞ƉƌŝƉĞũĚ͞ ŬĂƌƟĐĞ͕ ēƵǀĂŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ž ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶŽũ ŵƌĞǎŝ 
i sl.

• &ŝŶĂŶƐŝũĞ͗ WƌŽĚĂũĂ ŝ ŬƵƉŽǀŝŶĂ ĮŶĂŶƐŝũƐŬŝŚ ŝŶƐƚƌƵŵĞŶĂƚĂ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ĂŬĐŝũĞ ŝ ŽďǀĞ-
znice.

• dƌŐŽǀŝŶĂ͗ WŽĚĂĐŝ Ž ŬƵƉĐŝŵĂ͕ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝŵĂ ŝ ƌĂǌůŝēŝƟ ŬĂƚĂůŽǌŝ ƐĂ ĐĞŶĂŵĂ͘
• WƌŽŝǌǀŽĚŶũĂ͗ hƉƌĂǀůũĂŶũĞ ůĂŶĐŝŵĂ ƐŶĂďĚĞǀĂŶũĂ͕ ƉƌĂđĞŶũĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũĞ͕ ƐƚĂǀŬŝ Ž 

zalihama u magacinima ili prodavnicama, generisanje otpremnica, faktura i sl.
• >ũƵĚƐŬŝ ƌĞƐƵƌƐŝ͗ /ŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ž ǌĂƉŽƐůĞŶŝŵĂ͕ ƉůĂƚĞ͕ ƉŽƌĞǌŝ ŶĂ ƉůĂƚĞ ŝ ďĞŶĞĮĐŝũĞ ŝ Ɛů͘

/ǌ ŶĂǀĞĚĞŶĞ ůŝƐƚĞ ũĂƐŶŽ ũĞ ĚĂ ƐƵ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ĚĂŶĂƐ ƐƵƓƟŶƐŬŝ ĚĞŽ ƐŬŽƌŽ ƐǀŝŚ ŽƌŐĂŶŝǌĂ-
cija. U ranom periodu primene baza podataka mali broj ljudi je imao direktan kontakt 
sa bazama. Pristup se odnosio na posedovanje štampanih izveštaja ili se pristup ostva-
ƌŝǀĂŽ ƉŽƐƌĞĚŶŽ ŶƉƌ͘  ƉƌĞŬŽ ƐůƵǎďĞŶŝŬĂ ŬŽĚ ďĂŬĂƌƐŬŝŚ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ŝůŝ ƌĞǌĞƌǀĂĐŝũĞ ŬĂƌĂƚĂ͘ 
Prvi masovni direktni pristupi bazama podataka su ostvarivani putem servisa preko te-
ůĞĨŽŶƐŬĞ ůŝŶŝũĞ͘ ZĂǌǀŽũ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƐĞƌǀŝƐĂ ŬƌĂũĞŵ ĚĞǀĞĚĞƐĞƟŚ ŐŽĚŝŶĂ ƉŽǀĞđĂŽ ũĞ ĚŝƌĞŬƚĂŶ 
ƉƌŝƐƚƵƉ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ďĂǌĂŵĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ tĞď ŝŶƚĞƌĨĞũƐŝ ƐƵ ĚĂŶĂƐ ŽŵŽŐƵđŝůŝ Ŷŝǌ ƵƐůƵŐĂ ŬŽũĞ 
ƐĞ ŵŽŐƵ ƌĞĂůŝǌŽǀĂƟ Ƶ ƌĞĂůŶŽŵ ǀƌĞŵĞŶƵ ;ŽŶͲůŝŶĞͿ͘ <ŽƌŝƐŶŝēŬŝ ŝŶƚĞƌĨĞũƐŝ ƐƵ ƐĂŬƌŝůŝ ĚĞƚĂůũĞ 
ĚŝƌĞŬƚŶŽŐ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ďĂǌĂŵĂ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ǀĞđŝŶĂ ůũƵĚŝ ĚĂŶĂƐ ŶŝũĞ Ŷŝ ƐǀĞƐŶĂ ĚĂ ƌĂĚŝ ƐĂ ďĂǌĂŵĂ 
ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽũĞ ƐƵ ƉŽƐƚĂůĞ ďŝƚĂŶ ĚĞŽ ŶũŝŚŽǀŽŐ ǎŝǀŽƚĂ͘ �ŶĂēĂũ ďĂǌĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŽŐůĞĚĂ ƐĞ ŝ Ƶ 
ƚŽŵĞ ƓƚŽ ƐƵ ƐŽŌǀĞƌƐŬĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ KƌĂĐůĞ ƉŽƐƚĂůĞ ũĞĚŶĞ ŽĚ ŶĂũǀĞđŝŚ ŶĂ ƐǀĞƚƵ͕ 
Ă ƐŽŌǀĞƌƐŬĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ DŝĐƌŽƐŽŌ ŝ /BD ƉŽŬůĂŶũĂũƵ ǀĞůŝŬƵ ƉĂǎŶũƵ ƌĂǌǀŽũƵ ƐŽƉ-
stvenih sistema za upravljanje bazama podataka.

7.6. MODELOVANJE

/ŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝ ƐŝƐƚĞŵŝ ƉŽũĞĚŝŶŝŚ Įƌŵŝ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĞ ƉŽĚĂĐŝŵĂ ŬŽũŝ ƐƵ ďŝƚŶŝ 
ǌĂ ŶũĞŶŽ ƉŽƐůŽǀĂŶũĞ͘ BƌŽũ ƐŽƉƐƚǀĞŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝǌ ŽŬƌƵǎĞŶũĂ ũĞ ŽŐƌŽŵĂŶ ƚĞ 
ũĞ ŶĞŵŽŐƵđĞ ƐǀĞ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝ ƐǀĞ ƵŽēĞŶĞ ĚĞƚĂůũĞ ŽƉŝƐĂƟ ŝ ƐĂēƵǀĂƟ ƵŶƵƚĂƌ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŽŐ 
ƐŝƐƚĞŵĂ͘ WŽƐƚƵƉŬŽŵ ƐĞůĞŬĐŝũĞ ŝĚĞŶƟĮŬƵũƵ ƐĞ ŝ ēƵǀĂũƵ ƐĂŵŽ ƌĞůĞǀĂŶƚŶŝ ƉŽĚĂĐŝ͘ dŝŵĞ ƐĞ 
ĚŽůĂǌŝ ĚŽ ƉŽũŵĂ ŵŽĚĞůĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ DŽĚĞůŝ ƐƵ ēŽǀĞŬŽǀŽ ƐƌĞĚƐƚǀŽ ƉŽũĞĚŶŽƐƚĂǀůũŝǀĂŶũĂ 
problema i njegovo posmatranje samo sa stanovišta bitnih za ciljeve analize. Modeli 
ƐĂĚƌǎĞ ŬŽŶĂēĂŶ ďƌŽũ ŽďũĞŬĂƚĂ͕ Ă ƐǀĂŬŝ ŽďũĞŬĂƚ ũĞ ŽƉŝƐĂŶ ƐĂ ŬŽŶĂēŶŝŵ ďƌŽũĞŵ ĂƚƌŝďƵƚĂ͘ 
Takav model realnog sveta zasniva se na simbolima i zove se konceptualni model po-
dataka.
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Slika 7.8. Realan svet i njegov model

Modelovanje podataka se radi paralelno sa analizom potreba. Kako se informacije pri-
ŬƵƉůũĂũƵ͕ ŽďũĞŬƟ ƐĞ ŝĚĞŶƟĮŬƵũƵ͕ ĚŽĚũĞůũƵũƵ ŝŵ ƐĞ ŝŵĞŶĂ ŬŽƌŝƐƚĞđŝ ƚĞƌŵŝŶĞ ďůŝƐŬĞ ŬƌĂũŶũŝŵ 
ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ͘ KďũĞŬƟ ƐĞ ŽŶĚĂ ŵŽĚĞůƵũƵ ŝ ĂŶĂůŝǌŝƌĂũƵ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞŵ ĚŝũĂŐƌĂŵĂ ŽďũĞŬƟͲǀĞǌĞ 
;�Z ĚŝũĂŐƌĂŵŝͿ͘ �ŝũĂŐƌĂŵ ƐĞ ŵŽǎĞ ƉƌĞŐůĞĚĂƟ ŽĚ ƐƚƌĂŶĞ ĚŝǌĂũŶĞƌĂ ŝ ŬƌĂũŶũĞŐ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ĚĂ 
ďŝ ƐĞ ŽƐŝŐƵƌĂůĂ ŶũĞŐŽǀĂ ŬŽŵƉůĞƚŶŽƐƚ ŝ ƚĂēŶŽƐƚ͘ �ŬŽ ŵŽĚĞů ŶŝũĞ ƚĂēĂŶ͕ ŵŽĚŝĮŬƵũĞ ƐĞ͕ ƓƚŽ 
ƉŽŶĞŬĂĚ ǌĂŚƚĞǀĂ ĚĂ ƐĞ ƉƌŝŬƵƉĞ ĚŽĚĂƚŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͘ �ŝŬůƵƐ ƉƌĞŐůĞĚĂŶũĂ ŝ ŵŽĚŝĮŬŽǀĂŶũĂ 
se nastavlja sve dok se ne dobije potvrda da je model korektan.

7.6.1. Razvoj konceptualnih modela

KďũĞŬƟ ŝǌ ƌĞĂůŶŽŐ ƐǀĞƚĂ ƐĞ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽũ ƉƌŝŵĞŶŝ ŽƉŝƐƵũƵ ƉŽŵŽđƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ WŽĚĂĐŝ ƐƵ 
ǌĂƚŽ ĂƉƐƚƌĂŬĐŝũĂ ƌĞĂůŶŽƐƟ͕ ƚũ͘ ƐƌĞĚƐƚǀĂ ǌĂ ŬŽĚŝƌĂŶũĞ ŽƐŽďŝŶĂ ŽďũĞŬĂƚĂ ŝǌ ƌĞĂůŶŽŐ ƐǀĞƚĂ͘ 
DŽĚĞůŽǀĂŶũĞ͕ ŬĂŽ ƉŽƐƚƵƉĂŬ ŬŽũŝŵ ƐĞ ƌĞĂůŶŝ ƐǀĞƚ ƐǀŽĚŝ ŶĂ ŽĚƌĞĜĞŶŝ ďƌŽũ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ƉƌĞĚ-
stavlja kompleksan posao i sastoji se iz više koraka:
U prvom koraku se mnoštvo objekata iz realnog sveta redukuje na manji skup objekata, 
ŬŽũŝ đĞ ēŝŶŝƟ ŽďũĞŬƚĞ ŵŽĚĞůĂ ;ŝǌďŽƌ͕  ƐĞůĞŬĐŝũĂͿ͘ EƉƌ͘  ŽďũĞŬƟ ŵŽŐƵ ďŝƟ ƐƚƵĚĞŶƚ͕ ƉƌĞĚŵĞƚ͕ 
ƉƌŽĨĞƐŽƌ͕  ƐƚƵĚĞŶƚƐŬĂ ƐůƵǎďĂ͕ ƉŽůĂŐĂŶũĞ ŝƐƉŝƚĂ ŝ Ɛů͘ h ƉƌŽĐĞƐƵ ƐĞůĞŬĐŝũĞ ŽǀĂũ ďƌŽũ ŽďũĞŬĂƚĂ 
ƐĞ ŵŽǎĞ ƌĞĚƵŬŽǀĂƟ ŶĂ ŵĂŶũŝ ďƌŽũ͕ ĂŬŽ ũĞ Đŝůũ ƐĂŵŽ ƉƌĂđĞŶũĞ ƵƐƉĞƓŶŽƐƟ ƐƚƵĚŝƌĂŶũĂ ŶĂ 
ĨĂŬƵůƚĞƚƵ͘ dŝŵĞ ƐĞ ƐůŽǎĞŶŽƐƚ ƌĞĂůŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ƐŵĂŶũƵũĞ͘ ^ĞůĞŬĐŝũĂ ƐĞ ŶĞ ŽĚŶŽƐŝ ƐĂŵŽ ŶĂ 
ŽďũĞŬƚĞ ŶĞŐŽ ŝ ŶĂ ŶũŝŚŽǀĞ ŽƐŽďŝŶĞ͕ ŬĂŽ ŝ ŶĂ ŵĞĜƵƐŽďŶĞ ǀĞǌĞ ŝǌŵĞĜƵ ŽďũĞŬĂƚĂ͘ ^ǀĂŬŽŵ 
ŽďũĞŬƚƵ Ƶ ƌĞĂůŶŽŵ ƐǀĞƚƵ͕ ƐǀĂŬŽũ ǀĞǌŝ ŝǌŵĞĜƵ ƵŽēĞŶŝŚ ŽďũĞŬĂƚĂ͕ ŬĂŽ ŝ ƐǀĂŬŽŵ ĂƚƌŝďƵƚƵ 
ƵŽēĞŶŽŐ ŽďũĞŬƚĂ ŝůŝ ǀĞǌĞ ĚŽĚĞůũƵũĞ ƐĞ ŝŵĞ ;ŝŵĞŶŽǀĂŶũĞ ŽďũĞŬĂƚĂ ŝ ŶũŝŚŽǀŝŚ ĂƚƌŝďƵƚĂͿ͘
ZĞǌƵůƚĂƚ ŶĂǀĞĚĞŶŝŚ ŬŽƌĂŬĂ ŵŽĚĞůŽǀĂŶũĂ ǌŽǀĞ ƐĞ ŬŽŶĐĞƉƚƵĂůŶŝ ŵŽĚĞů͘ KŶ ƐĂĚƌǎŝ͕ ǌĂ ƉŽ-
ƐŵĂƚƌĂŶŝ ƉƌŽďůĞŵ ŝǌ ƌĞĂůŶŽŐ ƐǀĞƚĂ͕ ƐǀĞ ƌĞůĞǀĂŶƚŶĞ ƟƉŽǀĞ ŽďũĞŬĂƚĂ͕ ŶũŝŚŽǀĞ ŽƐŽďŝŶĞ 
ŝ ŵĞĜƵƐŽďŶĞ ǀĞǌĞ͘ ZĞǌƵůƚĂƟ ƉƌŽƵēĂǀĂŶũĂ ŵŽĚĞůĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ĚŽǀĞůŝ ƐƵ ĚŽ ƐĂǌŶĂŶũĂ ĚĂ 
svaki model podataka ima tri neodvojive komponente:

• strukturu podataka,
• operacije nad podacima,
• ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ ;ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐͿ͘
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^ƚƌƵŬƚƵƌĂ ŝ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ͕ ǌĂ ƌĂǌůŝŬƵ ŽĚ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ͕ ŽƉŝƐƵũƵ ƐƚĂŶũĞ ƌĞĂůŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ƚũ͘ ƉƌĞĚ-
ƐƚĂǀůũĂũƵ ƐƚĂƟēŬŝ ŽƉŝƐ ƐƚĂŶũĂ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ ^ƚƌƵŬƚƵƌƵ ŵŽĚĞůĂ ēŝŶĞ ŽďũĞŬƟ͕ ŶũŝŚŽǀĂ ƐǀŽũƐƚǀĂ͕ 
ǀĞǌĞ ŝǌŵĞĜƵ ŽďũĞŬĂƚĂ ŝ ƐǀŽũƐƚĂǀĂ ƟŚ ǀĞǌĂ͘ KƉĞƌĂĐŝũĞ ŶĂĚ ƉŽĚĂĐŝŵĂ Ƶ ŵŽĚĞůƵ ƐƵ͕ Ƶ 
ƐƚǀĂƌŝ͕ ŽƉĞƌĂĐŝũĞ ŶĂĚ ƐƚƌƵŬƚƵƌŽŵ ŵŽĚĞůĂ ŬŽũŝŵĂ ƐĞ ŝǌƌĂǎĂǀĂ ĚŝŶĂŵŝŬĂ ƌĞĂůŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ 
KƉĞƌĂĐŝũĞ ŝǌƌĂǎĂǀĂũƵ ŬƌĞƚĂŶũĞ ŝ ƉƌŽŵĞŶĞ ƚũ͘ ĚŝŶĂŵŝŬƵ ƌĞĂůŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ KŐƌĂŶŝēĞŶũĂ ƐƵ 
pravila koja razdvajaju dopuštena od nedopuštenih stanja realnog sistema i u svojoj 
prirodi deo su strukture modela podataka.

7.6.2. Entiteti

DŽĚĞůŝŵĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĂƐƚŽũŝ ƐĞ ƉƌĞƐůŝŬĂƟ ƌĞĂůĂŶ ƐŝƐƚĞŵ͘ ZĞĂůĂŶ ƐŝƐƚĞŵ  ƐĂƐƚŽũŝ ƐĞ ŽĚ 
ŽďũĞŬĂƚĂ ŝǌ ƌĞĂůŶŽŐ ƐǀĞƚĂ ŝ ŶũŝŚŽǀŝŚ ǀĞǌĂ ŝǌŵĞĜƵ ŬŽũŝŚ ƐĞ ƵƐƉŽƐƚĂǀůũĂũƵ ƌĂǌůŝēŝƟ ŽĚŶŽƐŝ͘ 
WŽĚ ĞŶƟƚĞƚŽŵ ƐĞ ƉŽĚƌĂǌƵŵĞǀĂ ƐǀĞ ƓƚŽ ƐĞ ŵŽǎĞ ũĞĚŶŽǌŶĂēŶŽ ŽĚƌĞĚŝƟ͕ ŝĚĞŶƟĮŬŽǀĂƟ ŝ 
ƌĂǌůŝŬŽǀĂƟ͘ dĂŬŽ ƓŝƌŽŬŽ ƉŽƐƚĂǀůũĞŶĂ ĚĞĮŶŝĐŝũĂ ƉŽŬĂǌƵũĞ ĚĂ ĞŶƟƚĞƚ ŵŽǎĞ ďŝƟ ƐǀĂŬŝ ͞ƌĞ-
ĂůĂŶ͟ ŝůŝ ͞ĂƉƐƚƌĂŬƚĂŶ͟ ŽďũĞŬƚ Ž ŬŽũĞŵ Ƶ ŽĚƌĞĜĞŶŽŵ ƚƌĞŶƵƚŬƵ ƌĂǌŵŝƓůũĂŵŽ͘ �ŶƟƚĞƚ ũĞ 
ƌĞĂůĂŶ ĂŬŽ ĮǌŝēŬŝ͕ ƐƚǀĂƌŶŽ ƉŽƐƚŽũŝ͘ EĂũŽƉƓƟũĞ ƐĞ ŵŽǎĞ ƚǀƌĚŝƟ ĚĂ ƐƵ ŐƌĂŶŝĐĞ ĞŶƟƚĞƚĂ Ƶ 
ŵŽĚĞůƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ůũƵĚƐŬŝŵ ƉŽŐůĞĚŽŵ ŝ ŶĂēŝŶŽŵ ƌĂǌŵŝƓůũĂŶũĂ͘ 
^ǀĂŬŝ ĞŶƟƚĞƚ ƵŽēĞŶ Ƶ ƌĞĂůŶŽŵ ƐŝƐƚĞŵƵ ŝŵĂ ƐǀŽũĞ ŽƐŽďŝŶĞ ŬŽũĞ ŐĂ ēŝŶĞ ƐůŽǎĞŶŝŵ ŝ ŶũŝŚŽǀĞ 
ǀƌĞĚŶŽƐƟ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ƌĂǌůŝŬŽǀĂŶũĞ ĞŶƟƚĞƚĂ͘ ^ǀŽũƐƚǀŽ ĞŶƟƚĞƚĂ ƵŬůũƵēƵũĞ ĚǀĂ ĞůĞŵĞŶƚĂ 
Ͳ ĂƚƌŝďƵƚ ŝ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ĂƚƌŝďƵƚĂ ;ŶƉƌ͘  ĞŶƟƚĞƚ ̂ ƚƵĚĞŶƚ ŝŵĂ ĂƚƌŝďƵƚĞ͗ /ŵĞ͕ WƌĞǌŝŵĞ͕ BƌŽũ ŝŶĚĞŬ-
ƐĂ͕ �ĚƌĞƐƵ͕ dĞůĞĨŽŶ ŝ Ɛů͘ ŝ ǀƌĞĚŶŽƐƟ DĂƌŬŽ͕ DĂƌŬŽǀŝđ͕ ϭϮϯͬϭϳ͕ �ĂŶŝũĞůŽǀĂ͕ ϯϮ͕ ϬϭϭͬϯϳϲͲ
ϱϰϯ ƌĞƐƉĞŬƟǀŶŽͿ͘ ^ǀĂŬŝ ƉƵƚ ŬĂĚĂ ƐĞ ƉƌŽŵĞŶŝ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ĂƚƌŝďƵƚĂ͕ ƉŽƚƌĞďŶŽ ũĞ ƉƌŽŵĞŶƵ 
ĞǀŝĚĞŶƟƌĂƟ͕ ƚũ͘ ĂǎƵƌŝƌĂƟ ƚƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ĂƚƌŝďƵƚĂ ǌĂ ĚĂƟ ĞŶƟƚĞƚ͘
Atribut ŽƉŝƐƵũĞ ĞŶƟƚĞƚ͘ :ĞĚŶŽ ŬŽŶŬƌĞƚŶŽ ƉŽũĂǀůũŝǀĂŶũĞ ĂƚƌŝďƵƚĂ ŶĂǌŝǀĂ ƐĞ ǀƌĞĚŶŽƐƚ͘ �ŬŽ 
ũĞ ĂƚƌŝďƵƚ ĚŽǀŽůũŶŽ ƐůŽǎĞŶ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ŝŵĂ ƐǀŽũĞ ĚŽĚĂƚŶĞ ĂƚƌŝďƵƚĞ͕ ŵŽǎĞ ƐĞ ƉŽƐŵĂƚƌĂƟ ŬĂŽ 
ŶŽǀŝ ĞŶƟƚĞƚ͘
Domen ĂƚƌŝďƵƚĂ ũĞ ƐŬƵƉ ƐǀŝŚ ŵŽŐƵđŝŚ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ŬŽũĞ ĂƚƌŝďƵƚ ŵŽǎĞ ƉŽƉƌŝŵŝƟ͘
Primarni ključ ũĞ ũĞĚĂŶ ŝůŝ ǀŝƓĞ ĂƚƌŝďƵƚĂ ēŝũĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ũĞĚŶŽǌŶĂēŶŽ ŽĚƌĞĜƵũĞ ƉƌŝŵĞƌĂŬ 
ĞŶƟƚĞƚĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ǌĂ ĞŶƟƚĞƚ �ƵƚŽ͕ ƉƌŝŵĂƌŶŝ ŬůũƵē ũĞ ĂƚƌŝďƵƚ ͞ƌĞŐŝƐƚĂƌƐŬŝ ďƌŽũ͘͞  �ǀĂ ƌĂ-
ǌůŝēŝƚĂ ēůĂŶĂ ŝůŝ ƉƌŝŵĞƌŬĂ ĞŶƟƚĞƚĂ ŶĞ ŵŽŐƵ ŝŵĂƟ ŝƐƟ ƉƌŝŵĂƌŶŝ ŬůũƵē͘ WƌŝŵĂƌŶŝ ŬůũƵē ũĞ ũĞ-
ĚŝŶƐƚǀĞŶ ǌĂ ƐǀĂŬŽŐ ēůĂŶĂ ĞŶƟƚĞƚĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ǌĂ ĞŶƟƚĞƚ ̂ ƚƵĚĞŶƚ ƉƌŝŵĂƌŶŝ ŬůũƵē ďŝ ŵŽŐĂŽ 
ďŝƟ ͣďƌŽũ ŝŶĚĞŬƐĂ͘͞

7.6.3. Veze između entiteta

BW ƐĞ ŶĞ ŽĚŶŽƐŝ ƐĂŵŽ ŶĂ ƉŽũĞĚŝŶĂēŶĞ ŽďũĞŬƚĞ ŶĞŐŽ ŝ ŶĂ ŽĚŶŽƐĞ ŝǌŵĞĜƵ ŽďũĞŬĂƚĂ͘ h 
ƌĞĂůŶŽŵ ƐŝƐƚĞŵƵ ŽďũĞŬƟ ŶŝƐƵ ŵĞĜƵƐŽďŶŽ ŝǌŽůŽǀĂŶŝ͕ ŶĞŐŽ ƐĞ ŶĂůĂǌĞ Ƶ ŵĞĜƵƐŽďŶŽũ ŝŶ-
terakciji. Student se upisuje na fakultet, sluša predavanja iz pojedinih predmeta, pri-
ũĂǀůũƵũĞ ƉŽůĂŐĂŶũĞ ŝƐƉŝƚĂ͕ ƉŽůĂǎĞ ŝƐƉŝƚ ŝƚĚ͘ dŽ ƐƵ ƉƌŝŵĞƌŝ ůŽŐŝēŬŝŚ ŝ ƌĞĂůŶŝŚ ǀĞǌĂ ŝǌŵĞĜƵ 
objekata, koje slede iz realnih odnosa u posmatranom sistemu studiranja na jednom 
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ĨĂŬƵůƚĞƚƵ͘ /ƐƚƌĂǎŝŵŽ ũĞĚĂŶ ƐŬƵƉ ŽĚŶŽƐĂ ŝǌŵĞĜƵ ƐƚƵĚĞŶĂƚĂ ŬŽũŝ ƐůƵƓĂũƵ ƉƌĞĚĂǀĂŶũĂ ŬŽĚ 
ŽĚƌĞĜĞŶŽŐ ƉƌŽĨĞƐŽƌĂ͘ WŽƐƚĂǀůũĂ ƐĞ ƉŝƚĂŶũĞ ƓƚĂ ƐƵ Ƶ ƚĂŬǀŝŵ ŽĚŶŽƐŝŵĂ ŽďũĞŬƟ͕ ŬŽũĞ ƐƵ 
ŶũŝŚŽǀĞ ŽƐŽďŝŶĞ ;ĂƚƌŝďƵƟͿ ŝ ŬĂŬŽ ƉƌŝŬĂǌĂƟ ŶũŝŚŽǀĞ ŽĚŶŽƐĞ͘ 
(a) (b) (c)

^ůŝŬĂ ϳ͘ϵ͘ WƌĞƐůŝŬĂǀĂŶũĞ ĞŶƟƚĞƚĂ ϭ͗ϭ ;ĂͿ͕ E͗ϭ ;ďͿ ŝ D͗E ;ĐͿ

EĂũũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŝũŝ ŽĚŶŽƐ ŝǌŵĞĜƵ ĚǀĂ ŽďũĞŬƚĂ ŶĂǌŝǀĂ ƐĞ ƉƌĞƐůŝŬĂǀĂŶũĞ ϭ͗ϭ͘ <ŽĚ ƚĂŬǀŽŐ ƉƌĞ-
ƐůŝŬĂǀĂŶũĂ ƐǀĂŬŝ ƐĞ ĞůĞŵĞŶƚ ƐŬƵƉĂ y ŵŽǎĞ ƉƌĞƐůŝŬĂƟ ŶĂ ŶĂũǀŝƓĞ ũĞĚĂŶ ĞůĞŵĞŶƚ ƐŬƵƉĂ z͘  
/ƐƚŽǀƌĞŵĞŶŽ͕ ŝ ƐǀĂŬŝ ĞůĞŵĞŶƚ ƐŬƵƉĂ z ŵŽǎĞ ďŝƟ ƉƌĞƐůŝŬĂŶ ŶĂ ŶĂũǀŝƓĞ ũĞĚĂŶ ĞůĞŵĞŶƚ ƐŬƵ-
ƉĂ y͘ <ĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟēĂŶ ƉƌŝŵĞƌ ďŝ ďŝŽ ƐĂ ĞŶƟƚĞƟŵĂ &ĂŬƵůƚĞƚ ŝ �ĞŬĂŶ͘ EĂ ũĞĚŶŽŵ ĨĂŬƵůƚĞƚƵ 
ŵŽǎĞ ďŝƟ ƐĂŵŽ ũĞĚĂŶ ĚĞŬĂŶ͕ Ă ũĞĚĂŶ ĚĞŬĂŶ ŵŽǎĞ ďŝƟ ĚĞŬĂŶ ŶĂ ƐĂŵŽ ũĞĚŶŽŵ ĨĂŬƵůƚĞƚƵ͘ 
dĂŬǀŝ ŽĚŶŽƐŝ ŝǌŵĞĜƵ ĞŶƟƚĞƚĂ ƐƵ ƌĞƚŬŝ͕ Ă ŵŽŐƵ ƐĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀŝƟ ƐůŝŬŽŵ ϳ͘ϵĂ͘
�ƌƵŐĂ ǀƌƐƚĂ ŽĚŶŽƐĂ ŶĂǌŝǀĂ ƐĞ ƉƌĞƐůŝŬĂǀĂŶũĞ E͗ϭ ;ŝůŝ ϭ͗EͿ͘ sŝƓĞ ĞůĞŵĞŶƚĂ ƐŬƵƉĂ y ŵŽǎĞ ƐĞ 
ƉƌĞƐůŝŬĂƟ ŶĂ ŶĂũǀŝƓĞ ũĞĚĂŶ ĞůĞŵĞŶƚ ƐŬƵƉĂ z͘  /ƐƚŽǀƌĞŵĞŶŽ ũĞĚĂŶ ĞůĞŵĞŶƚ ƐŬƵƉĂ z ŵŽǎĞ 
ƐĞ ƉƌĞƐůŝŬĂƟ ŶĂ ǀŝƓĞ ĞůĞŵĞŶĂƚĂ ƐŬƵƉĂ y͘ WŽŐŽĚĂŶ ƉƌŝŵĞƌ ǌĂ ŽǀƵ ǀƌƐƚƵ ŽĚŶŽƐĂ ŝǌŵĞĜƵ 
ĞŶƟƚĞƚĂ ũĞ ŽĚŶŽƐ ŝǌŵĞĜƵ ĞŶƟƚĞƚĂ ^ƚƵĚĞŶƚ ŝ �ĞŬĂŶ͘ sŝƓĞ ƐƚƵĚĞŶĂƚĂ ŶĂ ũĞĚŶŽŵ ĨĂŬƵůƚĞƚƵ 
ima samo jednog dekana, a jedan dekan je dekan za više studenata na svom fakultetu. 
EĂũƐůŽǎĞŶŝũĞ ƉƌĞƐůŝŬĂǀĂŶũĞ ũĞ ƟƉĂ D͗E͘ ^ǀĂŬŝ ĞůĞŵĞŶƚ ƉƌǀŽŐ ƐŬƵƉĂ ŵŽǎĞ ƐĞ ƉƌĞƐůŝŬĂƟ 
ŶĂ ǀŝƓĞ ĞůĞŵĞŶĂƚĂ ĚƌƵŐŽŐ ƐŬƵƉĂ͕ Ăůŝ ƐĞ ŝ ƐǀĂŬŝ ĞůĞŵĞŶƚ ĚƌƵŐŽŐ ƐŬƵƉĂ ŵŽǎĞ ƉƌĞƐůŝŬĂƟ ŶĂ 
ǀŝƓĞ ĞůĞŵĞŶĂƚĂ ƉƌǀŽŐ ƐŬƵƉĂ͘ <ĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟēĂŶ ƉƌŝŵĞƌ ŽǀĂŬǀŝŚ ǀĞǌĂ ƉŽƐƚŽũŝ ĂŬŽ ƐĞ ƵŽēĞ 
ĞŶƟƚĞƟ ^ƚƵĚĞŶƚ ŝ WƌŽĨĞƐŽƌ͘  :ĞĚŶŽŵ ƐƚƵĚĞŶƚƵ ƉƌĞĚĂũĞ ǀŝƓĞ ƉƌŽĨĞƐŽƌĂ͕ Ă ƵũĞĚŶŽ ũĞĚĂŶ 
profesor predaje za više studenata.

7.7. RELACIONI MODEL BP

<ĂŽ ŝ ŵŶŽŐĞ ĚƌƵŐĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽũ ŝŶĚƵƐƚƌŝũŝ͕ ŬŽƌĞŶŝ ƌĞůĂĐŝŽŶŝŚ BW ƉŽƟēƵ ŝǌ 
/BDͲĂ ŝ ŶũŝŚŽǀŽŐ ŝƐƚƌĂǎŝǀĂŶũĂ ĂƵƚŽŵĂƟǌŽǀĂŶũĂ ŬĂŶĐĞůĂƌŝũƐŬŝŚ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ Ƶ ϲϬͲƟŵ ŝ ϳϬͲƟŵ 
ŐŽĚŝŶĂŵĂ yy ǀĞŬĂ͘ h ƐƌĐƵ ƌĞůĂĐŝŽŶŽŐ ŵŽĚĞůĂ ŶĂůĂǌŝ ƐĞ ŬŽŶĐĞƉƚ ƚĂďĞůĞ ;ŬŽũĂ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ 
ƌĞůĂĐŝũĂͿ Ƶ ŬŽũŽũ ƐƵ ƐŵĞƓƚĞŶŝ Ɛǀŝ ƉŽĚĂĐŝ͘ ^ǀĂŬĂ ƚĂďĞůĂ ũĞ ŶĂēŝŶũĞŶĂ ŽĚ ƐůŽŐŽǀĂ ;ƌĞĚŽǀĂ Ƶ 
ƚĂďĞůŝͿ͕ Ă ƐǀĂŬŝ ƐůŽŐ ŝŵĂ ƐǀŽũĂ ƉŽůũĂ ;ĂƚƌŝďƵƚĞͿ͘ KƐŶŽǀŶĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ƌĞůĂĐŝŽŶŽŐ ŵŽĚĞ-
ůĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐƵ ƐůĞĚĞđĞ͗
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• ^ǀĞ ƐĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƌĞůĂĐŝũĂŵĂ ;ƚĂďĞůĂŵĂͿ͖
• DŝŶŝŵĂůŶĂ ƌĞĚƵŶĚĂŶƐĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͖
• :ĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽ ĂǎƵƌŝƌĂŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͖
• /ǌďĞŐŶƵƚĞ ƐƵ ĂŶŽŵĂůŝũĞ ĂǎƵƌŝƌĂŶũĂ͖
• ZĞĚŽƐůĞĚ ŬŽůŽŶĂ ŝ ƌĞĚŽǀĂ ŶĞ ƵƟēĞ ŶĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝ ƐĂĚƌǎĂũ ƚĂďĞůĞ͖
• ^ǀĂŬŝ ƌĞĚ ƐĞ ŵŽǎĞ ũĞĚŶŽǌŶĂēŶŽ ŽĚƌĞĚŝƟ ;ƉŽƐƚŽũŝ ƉƌŝŵĂƌŶŝ ŬůũƵēͿ͖

U relacionom modelu podataka klase objekata se predstavljaju tabelama. Na primer 
ŬůĂƐĂ ^ƚƵĚĞŶƚ ƐĞ ŵŽǎĞ ŽƉŝƐĂƟ ĂƚƌŝďƵƟŵĂ /ŵĞ͕ WƌĞǌŝŵĞ͕ BƌŽũ ŝŶĚĞŬƐĂ͕ DĞƐƚŽ ŝ dĞůĞĨŽŶ͘ 
<ůĂƐĂ WƌĞĚŵĞƚ ƐĂ ĂƚƌŝďƵƟŵĂ EĂǌŝǀ ƉƌĞĚŵĞƚĂ͕ KďůĂƐƚ ŝ aŝĨƌĂ ƉƌĞĚŵĞƚĂ͘ EĞŬŝ ŽĚ ƐƚƵĚĞ-
nata su polagali neke predmete i dobili ocene na ispitu, što je prikazano u veznoj tabeli 
/ƐƉŝƚ͕ ŬŽũĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ŽƉŝƐĂƟ ĂƚƌŝďƵƟŵĂ BƌŽũ ŝŶĚĞŬƐĂ͕ KĐĞŶĂ͕ aŝĨƌĂ ƉƌĞĚŵĞƚĂ ŝ �ĂƚƵŵ. 
Trenutno stanje studenata, predmeta i ocena sa ispita je uneseno u tabele i prikazano 
na slici 7.10.

Slika 7.10. Relacioni model podataka

^ƵƓƟŶĂ ƌĞůĂĐŝŽŶŽŐ ŵŽĚĞůĂ ũĞ ĚĂ ƐĞ ŝ ŬůĂƐĞ ŽďũĞŬĂƚĂ ŝ ŬůĂƐĞ ǀĞǌĂ ŝǌŵĞĜƵ ŽďũĞŬĂƚĂ ƉƌĞĚ-
ƐƚĂǀůũĂũƵ ŶĂ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶ ŶĂēŝŶ͕ ƚũ͘ ƉƌĞŬŽ ƚĂďĞůĂ͘ h ŶĂƓĞŵ ƉƌŝŵĞƌƵ ƉŽƐƚŽũĞ ƚƌŝ ƚĂďĞůĞ͗ 
^dh��Ed͕  WZ��D�d ŝ /^W/d͘  h ƌĞůĂĐŝŽŶŽŵ ŵŽĚĞůƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƚĂďĞůĂ ƐĞ ĚĞĮŶŝƓĞ ŬĂŽ ƌĞ-
ůĂĐŝũĂ͕ ŬŽũĂ ŵŽƌĂ ĚĂ ŝƐƉƵŶŝ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞ ƵƐůŽǀĞ͘ ^ǀĂŬĂ ƌĞůĂĐŝũĂ ŵŽƌĂ ĚĂ ŝŵĂ ƉƌŝŵĂƌŶŝ 
ŬůũƵē ʹ ũĞĚĂŶ ŝůŝ ǀŝƓĞ ĂƚƌŝďƵƚĂ ŬŽũŝ ŶĂ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶ ŶĂēŝŶ ŽƉŝƐƵũƵ ƐǀĂŬŝ ǌĂƉŝƐ Ƶ ũĞĚŶŽũ ƚĂďĞůŝ͘ 
WƌŝŵĂƌŶŝ ŬůũƵē ƐĞ ƉĂǎůũŝǀŽ ďŝƌĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ Ƶ ŬůĂƐŝ ƐƚƵĚĞŶĂƚĂ ůŽƓ ŝǌďŽƌ ƉƌŝŵĂƌŶŽŐ ŬůũƵēĂ 
ďŝ ďŝŽ ĂƚƌŝďƵƚ /ŵĞ͕ ǌĂƚŽ ƓƚŽ ƐĞ ŵŽŐƵ ƉŽũĂǀŝƟ ĚǀĂ ƐƚƵĚĞŶƚĂ ƐĂ ŝƐƟŵ ŝŵĞŶŽŵ͘ �ŽďĂƌ ŝǌ-
ďŽƌ ƉƌŝŵĂƌŶŽŐ ŬůũƵēĂ ũĞ ĂƚƌŝďƵƚ BƌŽũ ŝŶĚĞŬƐĂ͕ ǌĂƚŽ ƓƚŽ ŶĞ ƉŽƐƚŽũĞ ĚǀĂ ƐƚƵĚĞŶƚĂ ƐĂ ŝƐƟŵ  



/n¥orÃ�ti»�120

ďƌŽũĞŵ ŝŶĚĞŬƐĂ͘ �Ă ŬůĂƐĞ ŽďũĞŬĂƚĂ ^ƚƵĚĞŶƚ ŝ WƌĞĚŵĞƚ ǀƌƓŝ ƐĞ ƉƌĞǀŽĜĞŶũĞ Ƶ ƌĞůĂĐŝŽŶŝ 
ŵŽĚĞů ŶĂ ƐůĞĚĞđŝ ŶĂēŝŶ ;ƉŽĚǀůĂēĞŶũĞŵ ƐƵ ŽǌŶĂēĞŶŝ ĂƚƌŝďƵƟ ŬŽũŝ ēŝŶĞ ƉƌŝŵĂƌŶŝ ŬůũƵēͿ͗
STUDENT (Ime, Prezime, BrInd, Mesto, Telefon),
WZ��D�d ;EĂǌŝǀ͕  KďůĂƐƚ͕ aŝĨͺWƌĞĚŵĞƚĂͿ
�Ă ŬůĂƐƵ ǀĞǌĂ /^W/d͕  ŵŽǎĞ ƐĞ ĚĞĮŶŝƐĂƟ ƉƌŝƌŽĚĂŶ ƉƌŝŵĂƌŶŝ ŬůũƵē Ƶ ŽĚŶŽƐƵ ŶĂ ŽďũĞŬƚĞ ŬŽũĞ 
povezuje. U našem primeru relacija ISPIT bi glasila:
/^W/d;Bƌ/ŶĚ͕ KĐĞŶĂ͕ aŝĨͺWƌĞĚŵĞƚĂ͕ �ĂƚƵŵͿ
�ĂŬůĞ͕ ǌĂ ƉŽƐŵĂƚƌĂŶŝ ƌĞĂůĂŶ ƐůƵēĂũ ŐĚĞ ƐƵ  ƐƚƵĚĞŶƟ ƉŽůĂŐĂůŝ ŶĞŬĞ ƉƌĞĚŵĞƚĞ ŝ ĚŽďŝůŝ 
ocene, izvršeno je modelovanje preko tri tabele tj. relacije. Sve tabele su povezane. 
WŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ƐĞ ǀƌƓŝ ƉƌĞŬŽ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ĂƚƌŝďƵƚĂ Ƶ ƌĞůĂĐŝũĂŵĂ͘ ŶĂ ƐůĞĚĞđŝ ŶĂēŝŶ͗

^ůŝŬĂ ϳ͘ϭϭ͘ ZĞůĂĐŝũĞ ƐĞ ƉŽǀĞǌƵũƵ ǀƌĞĚŶŽƐƟŵĂ ƐƚƌĂŶŝŚ ŝ ƉƌŝŵĂƌŶŝŚ ŬůũƵēĞǀĂ

^ǀĂŬĂ ƌĞůĂĐŝũĂ ;ƚĂďĞůĂͿ ƐĞ ŝĚĞŶƟĮŬƵũĞ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶŝŵ ŝŵĞŶŽŵ͘ ZĞĚŽƐůĞĚ ĂƚƌŝďƵƚĂ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ 
ũĞĚŶĞ ƌĞůĂĐŝũĞ ŶŝũĞ ŽĚ ǌŶĂēĂũĂ͘ EĂǌŝǀŝ ĂƚƌŝďƵƚĂ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ ũĞĚŶĞ ƌĞůĂĐŝũĞ ŵŽƌĂũƵ ĚĂ ďƵĚƵ 
ƵŶŝŬĂƚŶŝ͘ EĞŵĂ ƉŽƚƌĞďĞ ĚĂ ƐĞ ǀŽĚŝ ƌĂēƵŶĂ Ž ƚŽŵĞ ŬĂŬŽ ƐƵ ƉŽĚĂĐŝ ƐŵĞƓƚĞŶŝ ŶĂ ĚŝƐŬƵ͘ 
KǀŽ ũĞ ƌĂǌůŝēŝƚŽ ŽĚ ŚŝũĞƌĂƌŚŝũƐŬŽŐ ŝ ŵƌĞǎŶŽŐ ŵŽĚĞůĂ Ƶ ŬŽũŝŵĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŵŽƌĂ ĚĂ ƌĂǌƵŵĞ 
ŬĂŬŽ ƐƵ ƉŽĚĂĐŝ ƐƚƌƵŬƚƵŝƌĂŶŝ ƵŶƵƚĂƌ BW ĚĂ ďŝ ŵŽŐĂŽ ĚĂ ŝŚ ƉƌĞƚƌĂǎƵũĞ͕ ƵŶŽƐŝ ŶŽǀĞ͕ ĂǎƵƌŝƌĂ 
ŝůŝ ďƌŝƓĞ ƉŽƐƚŽũĞđĞ ƐůŽŐŽǀĞ͘
^ŶĂŐĂ ƌĞůĂĐŝŽŶŽŐ ŵŽĚĞůĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ĚŽůĂǌŝ ĚŽ ŝǌƌĂǎĂũĂ ŬŽĚ ŽĚƌǎĂǀĂŶũĂ͕ ƚũ͘ ĂǎƵƌŝƌĂŶũĂ ƉŽ-
dataka u relacijama. Relacije STUDENT i PREDMET su nezavisne relacije i zapisi u takve 
relacije mogu da se unose nezavisno. DBMS (sistem za upravljanje bazama podataka) 
ǀŽĚŝ ƌĂēƵŶĂ ĚĂ Ƶ ũĞĚŶƵ ƌĞůĂĐŝũƵ ŶŝũĞ ŵŽŐƵđĞ ƵŶĞƟ ĚǀĂ ŝĚĞŶƟēŶĂ ǌĂƉŝƐĂ ;ƌĞĚĂͿ͘ KǀĂ ŽƐŽďŝ-
ŶĂ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ ŝĚĞŶƟĮŬĂĐŝŽŶŝ ŝŶƚĞŐƌŝƚĞƚ͘ ZĞůĂĐŝũĂ /^W/d ũĞ ǌĂǀŝƐŶĂ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƐĞ Ƶ ŶũƵ ŵŽŐƵ 
ƵŶĞƟ ǌĂƉŝƐŝ ƐĂŵŽ ƵŬŽůŝŬŽ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ĂƚƌŝďƵƚĂ Bƌ/ŶĚ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ŶĞŬŽũ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ĂƚƌŝďƵƚĂ Bƌ/ŶĚ 
Ƶ ƌĞůĂĐŝũŝ ^dh��Ed͘  WŽƌĞĚ ƚŽŐĂ͕ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ĂƚƌŝďƵƚĂ aŝĨͺWƌĞĚŵĞƚĂ ŵŽƌĂ ĚĂ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ďĂƌ 
ũĞĚŶŽũ ǀƌĞĚŶŽƐƟ Ƶ ƌĞůĂĐŝũŝ WZ��D�d͘  KǀĂ ŽƐŽďŝŶĂ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ ƌĞĨĞƌĞŶĐŝũĂůŶŝ ŝŶƚĞŐƌŝƚĞƚ ŝ Ž ŶũĞ-
ŵƵ ƚĂŬŽĜĞ ďƌŝŶĞ �BD^͘ EĂ ŬƌĂũƵ͕ ŶĂŬŽŶ ƵŶŽƐĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ Ƶ ŶĞǌĂǀŝƐŶŝŵ ƌĞůĂĐŝũĂŵĂ ^dh-
��Ed ŝ WZ��D�d ŶŝũĞ ŵŽŐƵđĞ ďƌŝƐĂŶũĞ ǌĂƉŝƐĂ ƵŬŽůŝŬŽ ũĞĚŶĂ ŽĚ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ĂƚƌŝďƵƚĂ Bƌ/ŶĚ ŝ 
aŝĨͺWƌĞĚŵĞƚĂ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ďĂƌ ũĞĚŶŽũ ŽĚ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ƟŚ ĂƚƌŝďƵƚĂ Ƶ ƌĞůĂĐŝũŝ /^W/d͕  ǌĂƚŽ ƓƚŽ ďŝ ƐĞ 
ďƌŝƐĂŶũĞŵ ŶĂƌƵƓŝŽ ƚǌǀ͘  ƌĞĨĞƌĞŶĐŝũĂůŶŝ ŝŶƚĞŐƌŝƚĞƚ͘ EĂǀĞĚĞŶĂ ƉƌĂǀŝůĂ ƐĞ ŵŽŐƵ ƵďůĂǎŝƟ ƵŬŽůŝŬŽ 
ƐĞ ŬŽĚ ŽƉĞƌĂĐŝũĂ ĂǎƵƌŝƌĂŶũĂ ŶĂǀĞĚƵ ĚƌƵŐĂēŝũĞ ƐƉĞĐŝĮŬĂĐŝũĞ ƌĞĨƌĞŶĐŝũĂůŶŽŐ ŝŶƚĞŐƌŝƚĞƚĂ͘
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7.7.1. Model objekti veze

WƌŽũĞŬƚŽǀĂŶũĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ƐƵƓƟŶŝ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƚƌĞďĂ ĚŽđŝ ĚŽ ŬŽŵƉůĞƚĂ ŶĂƌĞĚďŝ ŬŽũŝŵĂ 
ƐĞ ĚĞĮŶŝƓĞ ƓĞŵĂ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ͳ ƚĂďĞůĞ͕ ƌĞůĞǀĂŶƚŶŝ ĂƚƌŝďƵƟ͕ ĚŽŵĞŶŝ͕ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ͕ ŝƚĚ͘ 
h ŽƐŶŽǀŝ ƉƌŽũĞŬƚŽǀĂŶũĂ ũĞ ƵƚǀƌĜŝǀĂŶũĞ ƉƌĞĐŝǌŶŽŐ ŵŽĚĞůĂ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĞ ǌĂ ŬŽũƵ ƐĞ ƌĂĚŝ 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝ ƐŝƐƚĞŵ͘ <ĂŽ ŝ Ƶ ŽƐƚĂůŝŵ ŝŶǎĞŶũĞƌƐŬŝŵ ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂŵĂ͕ ƐůŽǎĞŶŽƐƚ ŽǀĂŬǀŽŐ ƉŽƐůĂ 
ǌĂŚƚĞǀĂ ĚĂ ƉƌŽĐĞƐ ŬƌĞŝƌĂŶũĂ ďƵĚĞ ŝǌǀĞĚĞŶ ĚŽďƌŽ ĚĞĮŶŝƐĂŶŽŵ ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝũŽŵ ŝ ĚĂ ďƵĚĞ 
ƚĞƐƟƌĂŶ Ƶ ƐŬůĂĚƵ ƐĂ ŽďũĞŬƟǀŶŝŵ ŬƌŝƚĞƌŝũƵŵŝŵĂ͘ :ĞĚĂŶ ŽĚ ŶĂũǀĞđŝŚ ƉƌŽďůĞŵĂ Ƶ ƉƌŽĐĞƐƵ 
ƌĂǌǀŽũĂ BW ũĞ ēŝŶũĞŶŝĐĂ ĚĂ ƉƌŽũĞŬƚĂŶƟ͕ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌŝ ŝ ŬƌĂũŶũŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ŶĂ ƉŽƚƉƵŶŽ ƌĂǌůŝēŝƚĞ 
ŶĂēŝŶĞ ƐŚǀĂƚĂũƵ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝ ŶĂēŝŶĞ ŶũŝŚŽǀĞ ƵƉŽƚƌĞďĞ͕ ŬĂŽ ŝ ƉƌŽĐĞƐĞ ŝǌ ƉŽƐŵĂƚƌĂŶŽŐ ŽŬƌƵ-
ǎĞŶũĂ ŬŽũĞ ƚƌĞďĂ ŵŽĚĞůŝƌĂƟ͘ �Ă ďŝ ƐĞ ŽďĞǌďĞĚŝŽ ƉƌĞĐŝǌĂŶ ŽƉŝƐ ƉƌŝƌŽĚĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝ ŶĂēŝŶĂ 
ŶĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŽŶŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ƉŽƐƚŽũŝ ũĂƐĂŶ ŵŽĚĞů ŬŽũŝ ŶŝũĞ ƐƚƌŝŬƚŶŽ ƚĞŚŶŝēŬĞ ƉƌŝƌŽĚĞ͘ EĂũēĞƓđĞ 
ŬŽƌŝƓđĞŶŝ ŵŽĚĞů Ƶ ƉƌĂŬƐŝ ũĞ ŵŽĚĞů ŽďũĞŬƟͲǀĞǌĞ ;DKsͿ͘

Slika 7.12. Primer MOV dijagrama baze podataka za potrebe elektronske (web) prodavnice

<ƌĞŝƌĂŶũĞ ďĂǌĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ũĞ ƉƌĂŬƟēŶŽ ƉƌŽĐĞƐ Ƶ ĚǀĂ ŬŽƌĂŬĂ͘ WŽēĞƚŶĂ ĨĂǌĂ ũĞ ďĂǌŝƌĂŶĂ ŶĂ 
DKs ŵŽĚĞůƵ͕ Ă ĚƌƵŐĂ ĨĂǌĂ ũĞ ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝũĂ͘ ZĞǌƵůƚĂƚ DKs ĨĂǌĞ ƐĞ ƌĞĚĞĮŶŝƓĞ ƉƌŝŵĞ-
nom teorije normalizacije posle koje se garantuje kvalitet šema relacija u skladu sa od-
ŐŽǀĂƌĂũƵđŝŵ ŬƌŝƚĞƌŝũƵŵŝŵĂ͘ dŝƉŝēĂŶ ĚŝǌĂũŶ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŽďƵŚǀĂƚĂ ĚĞĮŶŝƐĂŶũĞ ƐŬƵƉŽǀĂ 
ƌĞůĂĐŝũĂ͕ ŶĂ ƐƚŽƟŶĞ ĂƚƌŝďƵƚĂ ŝ ŵŶŽŐŽ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ ŬŽũĂ ƉƌŽŝƐƟēƵ ŝǌ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ Ƶ ƌĞĂůŶŽŵ 
ƐǀĞƚƵ͘ �ŝǌĂũŶŝƌĂŶũĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ĚŽďĂƌ ŶŝǀŽ ŬƌĞĂƟǀŶŽƐƟ͕ ŝƐŬƵƐƚǀĂ͕ ƚĞŚŶŝēŬĞ 
ĞŬƐƉĞƌƟǌĞ ŝ ƌĂǌƵŵĞǀĂŶũĞ ŽƐŶŽǀŶŝŚ ƉƌĂǀŝůĂ͘ DKs ŵŽĚĞůŽǀĂŶũĞ ŽďƵŚǀĂƚĂ͗

• ^ŬƵƉ ĞŶƟƚĞƚĂ ;ŽďũĞŬƟ ŝ ǀĞǌĞͿ͕ ŝ ŶũŝŚŽǀŝŚ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ 
• �ĞĮŶŝƐĂŶũĞ ŬůũƵēĞǀĂ ŝ ĂƚƌŝďƵƚĂ
• 'ƌĂĮēŬĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀĂ ŐůŽďĂůŶĞ ƓĞŵĞ ;�Z ĚŝũĂŐƌĂŵͿ 
• ^ǀŽĜĞŶũĞ ŐůŽďĂůŶĞ ƓĞŵĞ ŶĂ ƚĂďĞůĞ ;ƌĞůĂĐŝũĞͿ
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7.8. SQL – JEZIK RELACIONE BAZE PODATAKA

SQL (Structured Query Language) je standardizovani programski jezik za rad sa relacio-
Ŷŝŵ ďĂǌĂŵĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ hŐƌĂĜĞŶ ũĞ Ƶ ƐǀĞ ǀŽĚĞđĞ ƐŝƐƚĞŵĞ ǌĂ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĞ ďĂǌĂŵĂ ƉŽĚĂ-
taka (Ingres, DB2, Oracle, SQL Server, MySQL, PostgreSQL i sl.). Koriste ga programeri 
aplikacija i administratori baza podataka. Postoji nekoliko ANSI1 standarda za SQL, od 
ϭϵϴϲ͘ ŐŽĚŝŶĞ ĚŽ ĚĂŶĂƐ͕ Ă ^Y> ƐĞ ŝ ĚĂůũĞ ƌĂǌǀŝũĂ͘ ^ƚĂŶĚĂƌĚŝŵĂ ƐĞ ƉŽƐƟǎĞ ĚĂ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ŬŽũŝ 
ƐĂĚƌǎĞ ^Y> ŶĞ ǌĂƐƚĂƌĞǀĂũƵ ŝ ƉƌĞŶŽƐŝǀŝ ƐƵ ŶĂ ĚƌƵŐĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ƉůĂƞŽƌŵĞ͘
^Y> ũĞ ŶĞƉƌŽĐĞĚƵƌĂůĂŶ͕ ĚĞŬůĂƌĂƟǀŶŝ ũĞǌŝŬ ǀŝƐŽŬŽŐ ŶŝǀŽĂ͕ ŬŽũŝ ŶĞ ŐŽǀŽƌŝ ŬĂŬŽ đĞ ŶĞƓƚŽ 
ďŝƟ ƵƌĂĜĞŶŽ ǀĞđ ƓƚĂ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƐĞ ƵƌĂĚŝ͘ ^ǀĂŬŝ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŝ ũĞǌŝŬ ŽďƵŚǀĂƚĂ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝ ŵĂŶŝ-
ƉƵůĂĐŝũƵ ŶĂĚ Ɵŵ ƉŽĚĂĐŝŵĂ͘ <ŽĚ ^Y>ͲĂ ŽďũĞŬƟ ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝũĞ ƐƵ ƌĞůĂĐŝũĞ͕ Ă ƌĞǌƵůƚĂƚ ŵĂŶŝ-
ƉƵůĂĐŝũĂ ƐƵ ŽƉĞƚ ƌĞůĂĐŝũĞ͘ ^Y> ƉŽĚƌǎĂǀĂ ƚƌŝ ŽƐŶŽǀŶĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ ŶĂĚ ŽďũĞŬƟŵĂ ďĂǌĞ ƉŽĚĂ-
ƚĂŬĂ͗ ĚĞĮŶŝĐŝũĞ͕ ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝũĞ ŝ ŬŽŶƚƌŽůĞ͘ EĂƌĞĚďĞ ǌĂ ĚĞĮŶŝƐĂŶũĞ ƚũ͘ ŬƌĞŝƌĂŶũĞ ;�Z��d�Ϳ 
se koriste za kreiranje relacija, pogleda, indeksa itd. Manipulacija nad bazom podataka 
ƉŽĚƌĂǌƵŵĞǀĂ ĨƵŶŬĐŝũĞ ĂǎƵƌŝƌĂŶũĂ͗ ƵŶŽƐ ;/E^�ZdͿ͕ ďƌŝƐĂŶũĞ ;��>�d�Ϳ ŝ ŝǌŵĞŶƵ ƵŶĞƟŚ ƉŽ-
dataka (UPDATE). Osnovna naredba kod SQL-a je naredba SELECT sa svojim klauzulama 
ŝ ůŽŐŝēŬŝŵ ŽƉĞƌĂƚŽƌŝŵĂ͕ ŬŽũŽŵ ƐĞ ƉŽƐƚĂǀůũĂũƵ ƵƉŝƟ ŶĂĚ ďĂǌŽŵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ /ĂŬŽ ũĞ ^Y> 
ŽƌŝŐŝŶĂůŶŽ ŶĂŵĞŶũĞŶ ǌĂ ŬƌĂũŶũĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĞ͕ ŵŶŽŐŽ ēĞƓđĞ ƐĞ ^Y> ƵƉŝƟ ƵŐƌĂĜƵũƵ Ƶ ƐŽŌǀĞƌ 
ŬŽũŝ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ůĂŬƓŝ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŝ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ͘ <ĂŽ ŽĚŐŽǀŽƌ ŶĂ ƵƉŝƚ͕ BW ǀƌĂđĂ ƐŬƵƉ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ 
ŬŽũŝ ũĞ Ƶ ƐƚǀĂƌŝ ůŝƐƚĂ ƌĞĚŽǀĂ ŬŽũŝ ƐĂĚƌǎĞ ŽĚŐŽǀŽƌ͘  EĂũũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŝũŝ ƵƉŝƚ ũĞ ĚĂ ƐĞ ĚŽďŝũƵ 
Ɛǀŝ ƌĞĚŽǀŝ ŝǌ ƚĂďĞůĞ͕ Ăůŝ ēĞƓđĞ͕ ƌĞĚŽǀŝ ƐĞ ĮůƚƌŝƌĂũƵ ŶĂ ŶĞŬŝ ŶĂēŝŶ ĚĂ ďŝ ƐĞ ĚŽďŝŽ ƚƌĂǎĞŶŝ 
ŽĚŐŽǀŽƌ͘  �ĞƐƚŽ ƐĞ ƉŽĚĂĐŝ ŝǌ ǀŝƓĞ ƚĂďĞůĂ ŬŽŵďŝŶƵũƵ Ƶ ũĞĚŶƵ͕ ƉƌŽĐĞƐŽŵ ƵĚƌƵǎŝǀĂŶũĂ͘ EĂĚ 
ŽďũĞŬƟŵĂ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĂƌĞĚďĂŵĂ ǌĂ ŬŽŶƚƌŽůĞ ŵŽŐƵ ƐĞ ĚŽĚĞůŝƟ ƉƌŝǀŝůĞŐŝũĞ ƉŽũĞĚŝŶŝŵ 
ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ŶĂĚ ǎĞůũĞŶŝŵ ŽďũĞŬƟŵĂ ;'Z�EdͿ͘ :ĞĚŶŽŵ ĚŽĚĞůũĞŶĞ ƉƌŝǀŝůĞŐŝũĞ ƐĞ ŵŽŐƵ 
ŽĚƵǌŝŵĂƟ ;Z�sK<�Ϳ͘

7.9. OPORAVAK BAZE PODATAKA

KƉŽƌĂǀĂŬ BW ;Z��Ks�ZzͿ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƉƌŽĐĞƐ ǀƌĂđĂŶũĂ BW Ƶ ŬŽƌĞŬƚŶŽ ƐƚĂŶũĞ͘ ^ĂƐǀŝŵ ũĞ 
realno, i dešava se, da usled otkaza sistema mora da se uradi oporavak BP. Uzroci otka-
ǌĂ ŵŽŐƵ ďŝƟ ƌĂǌůŝēŝƟ͗ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬĞ ŐƌĞƓŬĞ͕ ŐƌĞƓŬĞ Ƶ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶũƵ͕ ŐƌĞƓŬĞ Ƶ ŽƉĞƌĂƟǀŶŽŵ 
ƐŝƐƚĞŵƵ͕ ŵƌĞǎŶŝ ƉƌŽďůĞŵŝ͕ ŶĞƐƚĂŶĂŬ ŶĂƉĂũĂŶũĂ ŝ Ɛů͘ KƉŽƌĂǀĂŬ ǌĂǀŝƐŝ ŽĚ ƟƉĂ ŐƌĞƓŬĞ ŬŽũĂ 
ũĞ ŶĂƐƚĂůĂ͘ �ŬŽ Ŷŝ ũĞĚĂŶ ƉŽĚĂƚĂŬ ŶŝũĞ ŶĂƌƵƓĞŶ ŝůŝ ŝǌŐƵďůũĞŶ ŽƉŽƌĂǀĂŬ ƐĞ ēĞƐƚŽ ƐǀŽĚŝ ŶĂ 
ponovnu inicijalizaciju sistema (reset). Ako su podaci izgubljeni, oporavak zahteva do-
datne korake.
WƌŽĐĞƐ ŽƉŽƌĂǀŬĂ Ƶ ƐůƵēĂũƵ ŐƵďŝƚŬĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐĞ ǌĂƐŶŝǀĂ ŶĂ ƌĞĚƵĚĂŶƐŝ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ƚũ͘ ƉŽƐƚŽ-
ũĂŶũĞ ƌĞǌĞƌǀŶŝŚ ŬŽƉŝũĂ͘ h ƐůƵēĂũƵ ŽƚŬĂǌĂ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ŽƓƚĞđĞŶĂ BW ƐĞ ƌĞŬŽŶƐƚƌƵŝƓĞ Ƶ ŝƐƉƌĂǀŶŽ 
stanje na osnovu poslednje kopije i na osnovu dnevnika transakcija, a nekonzistentno 

ϭ �ŵĞƌŝĐĂŶ EĂƟŽŶĂů ^ƚĂŶĚĂƌĚƐ /ŶƐƟƚƵƚĞ͕ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ ŬŽũĂ ŶĂĚŐůĞĚĂ ƌĂǌǀŽũ ƐƚĂŶĚĂƌĚĂ Ƶ ^��͘ dŽ ƐƵ 
ŶĂũēĞƓđĞ ŬŽƌŝƓđĞŶŝ ƐƚĂŶĚĂƌĚŝ͕ Ă ŶĞŬŝ ŽĚ ŶũŝŚ ƐƵ ƵƐǀŽũĞŶŝ ŽĚ ƐƚƌĂŶĞ /^K͕ ŬĂŽ ŵĞĜƵŶĂƌŽĚŶŝ
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stanje se rešava tako što se poništavaju nekonzistentne promene, a transakcije se po-
navljaju. Trajnost podrazumeva da nijedna promena u bazi podataka koju je napravila 
ǌĂƉŽēĞƚĂ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ͕ ŶĞ ƐŵĞ ďŝƟ ŝǌŐƵďůũĞŶĂ͘ /ǌ ƚŽŐ ƌĂǌůŽŐĂ͕ Ă ƉŽƓƚŽ ŚĂƌĚ ĚŝƐŬ ŵŽǎĞ ĚĂ 
ŽƚŬĂǎĞ͕ BW ƐĞ ŵŽƌĂ ēƵǀĂƟ ŶĂ ƌĂǌůŝēŝƟŵ ŚĂƌĚ ĚŝƐŬŽǀŝŵĂ͘ :ĞĚŶŽƐƚĂǀĂŶ ƉƌŝŵĞƌ ƉŽƐƟǌĂŶũĂ 
ƚƌĂũŶŽƐƟ ũĞƐƚĞ ēƵǀĂŶũĞ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ŬŽƉŝũĂ BW ŶĂ ƌĂǌůŝēŝƟŵ ĚŝƐŬŽǀŝŵĂ͘ WŽƓƚŽ ũĞ ŝƐƚŽǀƌĞŵĞŶŝ 
ƉĂĚ ŽďĂ ĚŝƐŬĂ ŵĂůŽ ǀĞƌŽǀĂƚĂŶ͕ ǀĞůŝŬĂ ũĞ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽđĂ ĚĂ đĞ ďĂƌĞŵ ũĞĚŶĂ ŬŽƉŝũĂ ŚĂƌĚ 
ĚŝƐŬĂ ďŝƟ ƵǀĞŬ ĚŽƐƚƵƉŶĂ͘
:ĞĚŝŶŝ ŶĂēŝŶ ĚĂ ƐĞ ŽďĞǌďĞĚŝ ďƌǌŝ ŽƉŽƌĂǀĂŬ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽĚ ŽƚŬĂǌĂ ƐŝƐƚĞŵĂ ũĞƐƚĞ ƉĂ-
ǎůũŝǀŽ ŶĂƉƌĂǀůũĞŶ ƉůĂŶ ŽƉŽƌĂǀŬĂ ƐĂ ĚĞƚĂůũŶŝŵ ƉƌŽĐĞĚƵƌĂŵĂ͘ dŽ ƉŽĚƌĂǌƵŵĞǀĂ ŝ ƐǀĞ ĂŬƟǀ-
ŶŽƐƟ ŬŽũĞ ƉƌĞǀĞŶƟǀŶŽ ŵŽŐƵ ĚĂ ƵƟēƵ ŶĂ ƐŵĂŶũĞŶũĞ ŵŽŐƵđŶŽƐƟ ŶĂƌƵƓĂǀĂŶũĂ ŝ ŐƵďŝƚŬĂ 
podataka u bazi.

7.10. KLJUČNI TERMINI

Atribut – <ŽůŽŶĂ Ƶ ƚĂďĞůŝ͕ ŬŽũĂ ŽƉŝƐƵũĞ ĞŶƟƚĞƚ͘ DŽǎĞ ďŝƟ ƟƉĂ /ŶƚĞŐĞƌ͕  �ŽƵďůĞ͕ �ĂƚĞ͕ ŝƚĚ͘ 
Primarni ključ – ũĞ ũĞĚĂŶ ŝůŝ ǀŝƓĞ ĂƚƌŝďƵƚĂ ēŝũĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ũĞĚŶŽǌŶĂčno određuje primerak 
entiteta
Baza podataka ʹ ^ŬƵƉŽ ůŽŐŝēŶŽ ƉŽǀĞǌĂŶŝŚ ƚĂďĞůĂ
Rekord ʹ ũĞĚĂŶ ƌĞĚ Ƶ ƚĂďĞůŝ ŬŽũŝ ŽǌŶĂēƵũĞ ũĞĚĂŶ ƉƌŝŵĞƌĂŬ ĞŶƟƚĞƚĂ
Entitet ʹ ŽďũĞŬĂƚ Ƶ ƐŝƐƚĞŵƵ ŬŽũŝ ǎĞůŝŵŽ ĚĂ ŵŽĚĞůƵũĞŵŽ ŝ ƐŬůĂĚŝƓƟŵŽ
Model ʹ ůŽŐŝēŶĂ ƐƚƌƵŬƚƵƌĂ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽũĂ ŽĚƌĞĜƵũĞ ŬŽŶŬƌĞƚĂŶ ŶĂēŝŶ ŶĂ ŬŽũŝ ƐĞ ƉŽ-
daci skladište, organizuju i manipulišu
Structured Query Language ʹ ;^Y>Ϳ ũĞǌŝŬ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ŬƌĞŝƌĂŶũĞ ŝ ŵĂŶŝƉƵůŝƐĂŶũĞ 
relacionih baza podataka

Pitanja za ponavljanje

1. aƚĂ ƐĞ ďĂǌĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͍
2. aƚĂ ũĞ ƉƌŝŵĂƌŶŝ ŬůũƵē͍
3. aƚĂ ũĞ ^Y>͍
4. aƚĂ ũĞ �BD^͍
5. aƚĂ ũĞ ŵŽĚĞů ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͍
ϲ͘ h ŬŽũŝŵ ƐŝƚƵĂĐŝũĂŵĂ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ^�>��d ŬŽŵĂŶĚĂ ^Y>ͲĂ͍
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8. RAČUNARSKE MREŽE

WŽƚƌĞďĂ ǌĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂŵĂ ŶĂƚĞƌĂůĂ ũĞ ēŽǀĞŬĂ ĚĂ ƵƐƉŽƐƚĂǀůũĂ ǀĞǌĞ ƐĂ ƌĂǌŶŝŵ ŝǌǀŽƌŝŵĂ 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŝ ĚĂ ƐƚǀĂƌĂ ŵƌĞǎĞ ƉƌĞŬŽ ŬŽũŝŚ đĞ ƐĞďŝ ŽůĂŬƓĂƟ ƉƌŝŬƵƉůũĂŶũĞ͕ ƉƌĞŶŽƐ͕ ƐŬůĂĚŝ-
ƓƚĞŶũĞ ŝ ŽďƌĂĚƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ ^ƚĂůŶŝŵ ƌĂǌǀŽũĞŵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ;ƉŽǀĞđĂŶũĞ ƉĞƌ-
ĨŽƌŵĂŶƐŝ Ƶǌ ƉĂĚ ĐĞŶĂͿ ŝ ƐĂ ƌĂǌǀŽũĞŵ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ͕ ďƌŽũ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ 
ŵƌĞǎĂ ƌĂƐƚĞ ǀĞůŝŬŽŵ ďƌǌŝŶŽŵ͘ ^Ă ƐǀĞ ŵŽđŶŝũŽŵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŵ ŽƉƌĞŵŽŵ ƐǀĂŬŽĚŶĞǀŶŽ 
ƐĞ ƵǀŽĚĞ ŶŽǀŝ ƐĞƌǀŝƐŝ͘ sƌĞŵĞŶŽŵ ƐƵ ƐĞ ŵƌĞǎŶŝ ƐŝƐƚĞŵŝ ƌĂǌǀŝũĂůŝ ĚĂ ďŝ ĚĂŶĂƐ ĚŽƐƟŐůŝ ŶŝǀŽ 
ƉƌĂŬƟēŶŽŐ ĞĮŬĂƐŶŽŐ ŽŬƌƵǎĞŶũĂ ǌĂ ƌĂǌŵĞŶƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ h ŽǀŽũ ůĞŬĐŝũŝ ƌĂǌŵĂƚƌĂũƵ ƐĞ ŬŽŶ-
ĐĞƉƟ ŝ ƐƚĂŶĚĂƌĚŝ ƵŵƌĞǎĂǀĂŶũĂ ŶĞŽƉŚŽĚŶŝ ǌĂ ƌĂǌƵŵĞǀĂŶũĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ŵƌĞǎĂ͘

8.1. UVOD

WŽēĞĐŝ ƵŵƌĞǎĂǀĂŶũĂ ǀĞǌƵũƵ ƐĞ ǌĂ ƉƌǀĞ ƚĞůĞŐƌĂĨƐŬĞ ŝ ƚĞůĞĨŽŶƐŬĞ ůŝŶŝũĞ ŬŽũŝŵĂ ƐƵ ƐĞ ƉƌĞŶŽ-
ƐŝůĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ĚŽ ƵĚĂůũĞŶŝŚ ůŽŬĂĐŝũĂ͘ �ŽƐƚƵƉŶŽƐƚ ŝ ŇĞŬƐŝďŝůŶŽƐƚ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ĚĂŶĂƓŶũŝŚ 
ƐĂǀƌĞŵĞŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ŵƌĞǎĂ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ĞĮŬĂƐŶŽ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƐĂ ƐǀŝŚ ůŽ-
ŬĂĐŝũĂ͕ ƓƚŽ ƵŬůũƵēƵũĞ ŝ ƉŽŬƌĞƚŶĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĞ͘ �ĞŶĂ ĞŬƐƉůŽĂƟƐĂŶũĂ ĚĂŶĂƓŶũŝŚ ŵƌĞǎĂ ũĞ ƐǀĞ 
ŶŝǎĂ͘ ZĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ ƐƵ ƉŽƐƚĂůĞ ŶĞǌĂŵĞŶũŝǀŝ ĚĞŽ ƉŽƐůŽǀŶĞ ŝŶĨƌĂƐƚƌƵŬƚƵƌĞ ŬĂŬŽ ŵĂůŝŚ͕ 
ƚĂŬŽ ŝ ǀĞůŝŬŝŚ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ͘ WŽǌŶĂǀĂŶũĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ŝ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ŵƌĞǎĂ ŶŝũĞ ƐĂŵŽ ƐƚǀĂƌ 
opšte kulture.

^ůŝŬĂ ϴ͘ϭ͘ KƐŶŽǀŶĂ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌĂ ŵƌĞǎĞ

ZĂēƵŶĂƌƐŬĂ ŵƌĞǎĂ Ƶ ƐǀŽũŽũ ŽƐŶŽǀŝ ũĞ ƐŬƵƉ ĚǀĂ ŝůŝ ǀŝƓĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ŬŽũŝ ƐƵ ƉŽǀĞǌĂŶŝ ŵĞĚŝ-
ũƵŵŽŵ ǌĂ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ŝ ŬŽũŝ ŵĞĜƵƐŽďŶŽ ŵŽŐƵ ĚĂ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂũƵ ŝ ĚĞůĞ ƌĞƐƵƌƐĞ͘ <Žƌŝ-
ƐƟ ƐĞ ǌĂ ƉƌĞŶŽƐ ŬĂŬŽ ĚŝŐŝƚĂůŶŝŚ ƚĂŬŽ ŝ ĂŶĂůŽŐŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ŬŽũŝ ŵŽƌĂũƵ ďŝƟ ƉƌŝůĂŐŽĜĞŶŝ  
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ŵĞĚŝũƵŵŝŵĂ ǌĂ ƉƌĞŶŽƐ͘ DƌĞǎŽŵ ƐĞ ƉƌĞŶŽƐĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƉŽĚĂĐŝ͕ ŐŽǀŽƌ͕  ƐůŝŬĂ͕ ǀŝĚĞŽ͕ Ă 
ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ŶĂ ƐƚƌĂŶĂŵĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŵŽŐƵ ďŝƟ ƚĂŬǀĞ ĚĂ ƐĞ ǌĂŚƚĞǀĂ ƉƌĞŶŽƐ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ƌĞ-
ĂůŶŽŵ ǀƌĞŵĞŶƵ ;ŐŽǀŽƌ͕  ǀŝĚĞŽ ŝ Ɛů͘Ϳ ŝůŝ ƚŽ ŶĞ ŵŽƌĂ ďŝƟ ƵƐůŽǀ ;ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬĂ ƉŽƓƚĂ͕ ƉƌĞŶŽƐ 
ĚĂƚŽƚĞŬĂ ŝ Ɛů͘Ϳ͘ DƌĞǎĂ ƐĞ ƐĂƐƚŽũŝ ŽĚ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ŵĞĚŝũƵŵĂ ǌĂ ƉƌĞŶŽƐ ;ǎŝĐĂ͕ ŽƉƟēŬŽ ǀůĂŬŶŽ͕ 
ǀĂǌĚƵŚͿ ŝ ƵƌĞĜĂũĂ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ēǀŽƌŝƓƚĂ͕ ŬŽŵƵƚĂƚŽƌŝ͕ ƌƵƚĞƌŝ ŝƚĚ͘ ŬŽũŝ ēŝŶĞ ŝŶĨƌĂƐƚƌƵŬƚƵƌƵ 
ŵƌĞǎĞ͘ EĞŬŝ ŽĚ ƵƌĞĜĂũĂ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ŵƌĞǎŶĞ ŬĂƌƟĐĞ͕ ƐůƵǎĞ ŬĂŽ ǀĞǌĂ ŝǌŵĞĜƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ 
ŵƌĞǎĞ͘
^ǀĂŬĂ ŵƌĞǎĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ƐǀĞƐƟ ŶĂ ƐůĞĚĞđĞ ĚǀĞ ŽƐŶŽǀŶĞ ĐĞůŝŶĞ͗ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬƵ ŝ ƐŽŌǀĞƌƐŬƵ͘ 
,ĂƌĚǀĞƌƐŬƵ ĐĞůŝŶƵ ƐĂēŝŶũĂǀĂũƵ ŵƌĞǎŶŝ ēǀŽƌŽǀŝ ;ŶŽĚƐͿ Ƶ ŬŽũŝŵĂ ƐĞ ǀƌƓŝ ŽďƌĂĚĂ ŝŶĨŽƌŵĂ-
ĐŝũĂ͕ ĮǌŝēŬŝŚ ƐƉŽũŶŝŚ ƉƵƚĞǀĂ ŝ ĚĞůũĞŶŝŚ ƌĞƐƵƌƐĂ͘ �ǀŽƌŽǀŝ ƐƵ ĚĞůŽǀŝ ŵƌĞǎĂ Ƶ ŬŽũŝŵĂ ĚŽůĂǌŝ 
ĚŽ ŽďƌĂĚĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ WŽƐƚŽũĞ ĚǀĞ ǀƌƐƚĞ ēǀŽƌŽǀĂ͗ ēǀŽƌŽǀŝ Ƶ ŬŽũŝŵĂ ƐĞ ǀƌƓŝ ƐƚǀĂƌŶĂ ŽďƌĂ-
ĚĂ ŝ ŽŶŝ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ ĐŝůũŶĞ ēǀŽƌŽǀĞ ;ŚŽƐƚƐͿ͕ ŝ ēǀŽƌŽǀŝ ŬŽũŝŵĂ ũĞ ƵůŽŐĂ ĚĂ ƵƐŵĞƌĂǀĂũƵ 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ;ƌŽƵƚĞƌƐͿ͘ �ĞůũĞŶŝ ƌĞƐƵƌƐŝ ƐƵ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬŝ ;ƓƚĂŵƉĂēŝ͕ ƉůŽƚĞƌŝ͕ ĚŝƐŬŽǀŝ ŝ Ɛů͘Ϳ ŝůŝ 
ƐŽŌǀĞƌƐŬŝ ĞůĞŵĞŶƟ ;ĚĂƚŽƚĞŬĞ͕ ďĂǌĞ͕ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ŝ Ɛů͘Ϳ͘ ^ŽŌǀĞƌƐŬƵ ĐĞůŝŶƵ ŵƌĞǎĞ ēŝŶĞ ƉƌŽƚŽ-
ŬŽůŝ ʹ ƉƌĂǀŝůĂ ƉŽ ŬŽũŝŵĂ ƐĞ ǀƌƓŝ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂŶũĞ ;ƌĂǌŵĞŶĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂͿ Ƶ ŵƌĞǎŝ ŝ ŽƉĞƌĂƟǀŶŝ 
ƐŝƐƚĞŵŝ ŬŽũŝ ƐƵ Ƶ ĚŝƌĞŬƚŶŽũ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũŝ ƐĂ ŚĂƌĚǀĞƌŽŵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ŝŵĂũƵ ƉŽĚƌƓŬƵ ǌĂ ŵƌĞǎ-
Ŷŝ ŚĂƌĚǀĞƌ ŝ ŵƌĞǎŶĞ ƉƌŽƚŽŬŽůĞ͘

8.2. KOMUNIKACIONI SISTEM

ZĂēƵŶĂƌƐŬĂ ŵƌĞǎĂ ƐĞ ŵŽǎĞ ƉŽƐŵĂƚƌĂƟ ŬĂŽ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶŝ ƐŝƐƚĞŵ͕ ŐĚĞ ƐĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ 
ŐĞŶĞƌŝƐĂŶĂ ŶĂ ƉƌĞĚĂũŶŽũ ƐƚƌĂŶŝ ;ŝǌǀŽƌŝƓƚĞ ƉŽƌƵŬĞͿ ĚŽƐƚĂǀůũĂ ǎĞůũĞŶŽŵ ŽĚƌĞĚŝƓƚƵ͘ KƐŶŽǀ-
Ŷŝ ĞůĞŵĞŶƟ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ƐƵ͗

• Izvor (source) – generisanje podataka za prenos,
• WƌĞĚĂũŶŝŬ ;ƚƌĂŶƐŵŝƩĞƌͿ ʹ ƉƌĞǀŽĜĞŶũĞ ŐĞŶĞƌŝƐĂŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ŽďůŝŬ ƉŽŐŽĚĂŶ ǌĂ 

ƉƌĞŶŽƐ ;ŶƉƌ͘  ŵƌĞǎŶĂ ŬĂƌƟĐĂͿ͕
• WƌĞŶŽƐŶŝ ƐŝƐƚĞŵ ;ƚƌĂŵŝƐƐŝŽŶ ƐŝƐƚĞŵͿ ʹ ŵŽǎĞ ďŝƟ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶĂ ůŝŶŝũĂ ŝůŝ ŬŽŵƉůĞŬƐŶĂ 

ŵƌĞǎĂ ŬŽũĂ ƐƉĂũĂ ŝǌǀŽƌ ŝ ŽĚƌĞĚŝƓƚĞ ;ǎŝēŶŽ͕ ďĞǎŝēŶŽͿ͕
• Prijemnik (receiver) – prihvata signal iz prenosnog sistema i transformiše ga u 

oblik pogodan za prijem,
• KĚƌĞĚŝƓƚĞ ;ĚĞƐƟŶĂƟŽŶͿ ʹ ƉƌŝŚǀĂƚĂ ƉƌĞŶĞƚĞ ƉŽĚĂƚŬĞ͘

Slika 8.2. Model komunikacionog sistema
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<ůũƵēŶŝ ƉŽƐůŽǀŝ Ƶ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶŽŵ ƐŝƐƚĞŵƵ ƐƵ͗
• WŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ;ŝŶƚĞƌĨĂĐŝŶŐͿ ƵƌĞĜĂũĂ ŶĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶŝ ƐŝƐƚĞŵ
• 'ĞŶĞƌŝƐĂŶũĞ ƐŝŐŶĂůĂ ;ƐŝŐŶĂů ŐĞŶĞƌĂƟŽŶͿ ʹ ƉƌŽƉĂŐĂĐŝũĂ͕ ƌĞŐĞŶĞƌĂĐŝũĂ͕ ĚŽŵĞƚ ŝƚĚ͘
• ^ŝŶŚƌŽŶŝǌĂĐŝũĂ ;ƐǇŶĐŚƌŽŶŝǌĂƟŽŶͿ ƉƌĞĚĂũŶŝŬĂ ŝ ƉƌŝũĞŵŶŝŬĂ
• ZĂǌŵĞŶĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ;ĞǆĐŚĂŶŐĞ ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚͿ ʹ ƉƌĞŵĂ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞŵ ƉƌŽƚŽŬŽůƵ
• KƚŬƌŝǀĂŶũĞ ŝ ŝƐƉƌĂǀůũĂŶũĞ ŐƌĞƓĂŬĂ ;ĞƌƌŽƌ ĚĞƚĞĐƟŽŶ ĂŶĚ ĐŽƌƌĞĐƟŽŶͿ ŶƉƌ͘  ŬŽĚ ƐůĂŶũĂ 

datoteka
• <ŽŶƚƌŽůĂ ƚŽŬĂ ;ŇŽǁ ĐŽŶƚƌŽůͿ ƵƐĂŐůĂƓĂǀĂŶũĞ ďƌǌŝŶĞ ƐůĂŶũĂ ŝ ďƌǌŝŶĞ ƉƌŝũĞŵĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ
• �ĚƌĞƐŽǀĂŶũĞ ŝ ƵƐŵĞƌĂǀĂŶũĞ ;ĂĚĚƌĞƐƐŝŶŐ ĂŶĚ ƌŽƵƟŶŐͿ ʹ ēŝŵ ƉŽƐƚŽũĞ ǀŝƓĞ ŽĚ ĚǀĂ 

ƵēĞƐŶŝŬĂ
• KƉŽƌĂǀĂŬ ;ƌĞĐŽǀĞƌǇͿ ʹ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ĚĂ ƐĞ ƚƌĂŶƐĨĞƌ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĂƐƚĂǀŝ ŽĚ ŵĞƐƚĂ ƉƌĞŬŝĚĂ
• &ŽƌŵĂƟƌĂŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ;ŵĞƐƐĂŐĞ ĨŽƌŵĂƫŶŐͿ ĚŽŐŽǀŽƌ ƵēĞƐŶŝŬĂ
• �ĂƓƟƚĂ ;ƐĞĐƵƌŝƚǇͿ ŶĂ ƉƌĞŶŽƐŶŽŵ ƉƵƚƵ͕ ĂƵƚĞŶƟĮŬĂĐŝũĂ ƵēĞƐŶŝŬĂ ŝ ŝŶƚĞŐƌŝƚĞƚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ
•  hƉƌĂǀůũĂŶũĞ ŵƌĞǎŽŵ ;ŶĞƚǁŽƌŬ ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚͿ ʹ ŵƌĞǎĂ ũĞ ŬŽŵƉůĞŬƐĂŶ ƐŝƐƚĞŵ͕ ŬŽũŝ 

ŶĞ ƌĂĚŝ ƐĂŵ ƉŽ ƐĞďŝ͘ EĞŽƉŚŽĚŶŽ ũĞ ŵƌĞǎƵ ŬŽŶĮŐƵƌŝƐĂƟ͕ ŵŽŶŝƚŽƌŝƐĂƟ͕ ŝŶƚĞƌǀĞŶŝ-
ƐĂƟ ŝ ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚŶŽ ƉůĂŶŝƌĂƟ ǌĂ ďƵĚƵđƵ ŶĂŵĞŶƵ͘

8.3. VRSTE PRENOSA PODATAKA

h ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŵ ŵƌĞǎĂŵĂ ƉŽƐƚŽũĞ ĚǀĂ ĚŝũĂŵĞƚƌĂůŶŽ ƐƵƉƌŽƚŶĂ ŶĂēŝŶĂ ƉƌĞŶŽƐĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ 
<ŽĚ ƉƌǀŽŐ ŶĂēŝŶĂ͕ ŬŽũŝ ũĞ ƐƚĂƌŝũŝ͕ ǀĞǌĂ ŝǌŵĞĜƵ ŝǌǀŽƌŝƓƚĂ ƉŽƌƵŬĞ ŝ ŽĚƌĞĚŝƓƚĂ ƵƐƉŽƐƚĂǀůũĂ 
ƐĞ ŬƌŽǌ ēǀŽƌŽǀĞ ŵƌĞǎĞ͕ ŶĂ ŶĂēŝŶ ĚĂ ƐĞ ǌĂƵǌŝŵĂ ŬŽŵƉůĞƚĂŶ ƐƉŽũŶŝ ƉƵƚ͘ <ĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟēĂŶ 
ƉƌŝŵĞƌ ũĞ ũĂǀŶĂ ƚĞůĞĨŽŶƐŬĂ ŬŽŵƵƟƌĂŶĂ ŵƌĞǎĂ ;W^dEͿ͘ �ƌƵŐŝ ƟƉ ũĞ ƉĂŬĞƚƐŬŝ ŶĂēŝŶ ƉƌĞŶŽ-
ƐĂ͕ ŐĚĞ ƐĞ ƉŽƌƵŬĂ ĚĞůŝ Ƶ ŵĂŶũĞ ĐĞůŝŶĞ ʹ ƉĂŬĞƚĞ ;ŽŬǀŝƌĞͿ͕ Ă ŬƌŽǌ ŵƌĞǎƵ ƐĞ ƉĂŬĞƟ ŵŽŐƵ 
ƉƌĞƵƐŵĞƌĂǀĂƟ ƉŽ ƌĂǌůŝēŝƟŵ ƐƉŽũŶŝŵ ƉƵƚĞǀŝŵĂ͘ KǀĂŬĂǀ ŶĂēŝŶ ƉƌĞŶŽƐĂ ũĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟēĂŶ 
kod Interneta.

8.3.1. Prenos podataka sa komutacijom veza (Circuit Switched)

h ŽǀŽŵ ƟƉƵ ƉƌĞŶŽƐĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝǌŵĞĜƵ ĚǀĂ ƵēĞƐŶŝŬĂ Ƶ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũŝ ƵƐƉŽƐƚĂǀůũĂ ƐĞ ēǀƌ-
ƐƚĂ ĚŝƌĞŬƚŶĂ ǀĞǌĂ͕ Ă ƵŬƵƉŶĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƐĞ ƉƌĞŶŽƐŝ ƉƵƚĂŶũŽŵ ŬŽũĂ ũĞ ƵƚǀƌĜĞŶĂ Ƶ ƚŽŬƵ 
ƵƐƉŽƐƚĂǀĞ ǀĞǌĞ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ĂŬŽ ƌĂēƵŶĂƌ W�ϭ ǎĞůŝ ĚĂ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂ ƐĂ ƌĂēƵŶĂƌŽŵ W�Ϯ ƉƌǀŽ 
ƐĞ ƵƐƉŽƐƚĂǀůũĂ ǀĞǌĂ ŝǌŵĞĜƵ ŽǀĂ ĚǀĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ƚĂ ǀĞǌĂ ƉŽƐƚŽũŝ ƐĂŵŽ ǌĂ ĚĂƟ ƉƌĞŶŽƐ ƉŽ-
ĚĂƚĂŬĂ͘ �ŬŽ ŶĞŬŝ ƚƌĞđŝ ƌĂēƵŶĂƌ ƉŽǎĞůŝ ĚĂ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂ ƐĂ ƌĂēƵŶĂƌŽŵ W�Ϯ Ƶ ƚŽŵ ƚƌĞŶƵƚŬƵ͕ 
ƚŽ ŶĞđĞ ďŝƟ ŵŽŐƵđĞ ƉŽ ŝƐƚŽŵ ƐƉŽũŶŽŵ ƉƵƚƵ͘ KƐŶŽǀŶĂ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂ ŽǀĂŬǀŽŐ ŶĂēŝŶĂ 
ƉƌĞŶŽƐĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ũĞ ĚĂ ƐĞ ƉŽĚĂĐŝ ŵŽŐƵ ƉƌĞŶŽƐŝƟ ƵƐƉŽƐƚĂǀůũĞŶŽŵ ǀĞǌŽŵ ŵĂŬƐŝŵĂů-
ŶŽŵ ďƌǌŝŶŽŵ ŬŽũĂ ũĞ ŵŽŐƵđĂ͕ ƚũ͘ Ƶ ƉŽƚƉƵŶŽƐƟ ƐĞ ŵŽǎĞ ŬŽƌŝƐƟƟ ŬŽŵƉůĞƚĂŶ ĨƌĞŬǀĞŶĐŝũƐŬŝ 
opseg uspostavljenog spojnog puta (komunikacionog kanala) za prenos podataka.
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Slika 8.3. Prenos podataka sa komutacijom veza

8.3.2. Prenos podataka sa komutacijom paketa (Packett Switched)

<ŽĚ ŽǀŽŐ ŶĂēŝŶĂ ƉƌĞŶŽƐĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝǌŵĞĜƵ ĚǀĂ ƵēĞƐŶŝŬĂ͕ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŬŽũĂ ƐĞ ƌĂǌŵĞŶũƵũĞ 
ƐĞ ĚĞůŝ Ƶ ƉĂŬĞƚĞ͕ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞ ƐƚƌƵŬƚƵƌĞ ;ĚƵǎŝŶĂ ƉĂŬĞƚĂ͕ ƌĞĚŶŝ ďƌŽũ͕ ĂĚƌĞƐĂ ŽĚƌĞĚŝƓƚĂ͕ 
ƉƌŝŽƌŝƚĞƚ ŝ Ɛů͘Ϳ͘ WĂŬĞƟ ƐĞ ƵƉƵđƵũƵ ĚŽ ƉƌǀŽŐ ēǀŽƌĂ Ƶ ŵƌĞǎŝ ;ƌƵƚĞƌĂͿ͕ Ă Ƶ ƐǀĂŬŽŵ ƌƵƚĞƌƵ ƐĞ ǀƌƓŝ 
nezavisno usmeravanje paketa. Izbor putanje u ruterima se vrši na osnovu više kriteriju-
ŵĂ ŬŽũŝ ǀĂǎĞ Ƶ ĚĂƚŽŵ ƚƌĞŶƵƚŬƵ͘ WĂŬĞƟ ƉƌŽůĂǌĞ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ƉƵƚĂŶũĞ ŽĚ ŝǌǀŽƌŝƓƚĂ ĚŽ ŽĚƌĞĚŝƓƚĂ͘ 
Na odredištu se vrši slaganje paketa u prvobitan redosled da bi se dobila potpuna infor-
ŵĂĐŝũĂ͘ KǀĂŬĂǀ ŶĂēŝŶ ƉƌĞŶŽƐĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ũĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟēĂŶ ǌĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ ŐĚĞ ǀĞđŝŶƵ 
ŵƌĞǎŶŽŐ ƐĂŽďƌĂđĂũĂ ēŝŶĞ ŬƌĂƚŬŝ ŶĂůĞƟ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ŶĂŬŽŶ ŬŽũŝŚ Ƶ ĚƵǎĞŵ ƉĞƌŝŽĚƵ ŶĞŵĂ ƉƌĞ-
ŶŽƐĂ͘ h Žǀŝŵ ƚǌǀ͘  ͞ƉƌĂǌŶŝŶĂŵĂ͞ ŵŽŐƵ ƐĞ ƐůĂƟ ƉĂŬĞƟ ŬŽũĞ ƓĂůũĞ ŶĞŬŝ ƚƌĞđŝ ƵēĞƐŶŝŬ͘ �ĂŬůĞ͕ 
ƉŽĚĂĐŝ ŽĚ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ŝǌǀŽƌŝƓƚĂ ŵŽŐƵ ƉƌŽůĂǌŝƟ ŝƐƟŵ ƐƉŽũŶŝŵ ƉƵƚĞŵ͘ KǀŽ ũĞ ĚĂůĞŬŽ ǎŝůĂǀŝũŝ 
ŶĂēŝŶ ƉƌĞŶŽƐĂ͕ ǌĂƚŽ ƓƚŽ ƉĂŬĞƟ ŶĂũēĞƓđĞ ŵŽŐƵ ĚĂ ŶĂĜƵ ďĂƌ ũĞĚĂŶ ƐůŽďŽĚĂŶ ƐƉŽũŶŝ ƉƵƚ͘ 
DĂŶĂ ũĞ ƓƚŽ ũĞ ĞĨĞŬƟǀŶĂ ďƌǌŝŶĂ ƐůĂŶũĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĂ ŽǀĂũ ŶĂēŝŶ ŵĂŶũĂ ŽĚ ŵĂŬƐŝŵĂůŶĞ ŬŽũƵ 
ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ƉƌŽƉƵƐŶŝ ŽƉƐĞŐ ŬĂŶĂůĂ͕ ǌĂƚŽ ƓƚŽ ŐĂ ŬŽƌŝƐƚĞ ǀŝƓĞ ƵēĞƐŶŝŬĂ Ƶ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũŝ͘

Slika 8.4. Prenos podataka sa komutacijom paketa
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�ĂŶĂƐ ŬĂĚĂ ƐƵ ƌĂēƵŶĂƌŝ ĚŽƐƚƵƉŶŝ ƐǀĂŬŽŵ ŝ Ƶǌ ƚŽ ƐƵ ŝǌƵǌĞƚŶŽ ŵŽđŶŝ͕ ƵŵƌĞǎĂǀĂŶũĞ ƉŽ-
ǀĞđĂǀĂ ĞĮŬĂƐŶŽƐƚ ŝ ƐŵĂŶũƵũĞ ƚƌŽƓŬŽǀĞ ƉŽƐůŽǀĂŶũĂ͘ DƌĞǎĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ĚĂ ƐĞ ĚĞůŝ ƌĂēƵ-
ŶĂƌƐŬŝ ŚĂƌĚǀĞƌ ŝ ĚĂ ƐĞ ƟŵĞ ďŽůũĞ ŝƐŬŽƌŝƐƟ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĂ ŽƉƌĞŵĂ ;ƐŵĂŶũĞŶũĞ ƚƌŽƓŬŽǀĂ͕ ďŽůũĞ 
ƉĞƌĨŽƌŵĂŶƐĞ ŽƉƌĞŵĞ ŝ Ɛů͘Ϳ͘ ^Ă ƐƚĂŶŽǀŝƓƚĂ ƐŽŌǀĞƌĂ͕ ŵƌĞǎĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ĚĂ ƐĞ ĚĞůĞ ƉŽ-
ĚĂĐŝ ŝ ĚĂ ƐŽŌǀĞƌƐŬĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ƐĂƌĂĜƵũƵ ƓƚŽ ĚŽǀŽĚŝ ĚŽ ƉŽǀĞđĂŶũĂ ĞĮŬĂƐŶŽƐƟ ŝ ƉƌŽĚƵŬƟǀ-
ŶŽƐƟ͘ DƌĞǎĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ůũƵĚŝŵĂ ĚĂ ƌĂĚĞ ǌĂũĞĚŶŽ͕ ĚĂ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂũƵ͕ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂũĞĚŶŝēŬĞ 
ƌĞƐƵƌƐĞ ŝ ĚĂ ƐĞ ƌĂǌǀŝũƵ ƵƐůƵŐĞ ďĞǌ ŬŽũŝŚ ƐĞ ŶĞ ŵŽǎĞ ǌĂŵŝƐůŝƟ ĚĂŶĂƓŶũŝ ǎŝǀŽƚ͘
DƌĞǎĞ ƐĞ ŵŽŐƵ ƵƉŽƚƌĞďŝƟ ŝ ǌĂ ǌĂũĞĚŶŝēŬŽ ŝ ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌŽǀĂŶŽ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ͕ ŬĂŽ 
ƓƚŽ ƐƵ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ ŽďƌĂĚƵ ƚĞŬƐƚĂ͕ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ ƚĂďĞůĂƌŶĞ ƉƌŽƌĂēƵŶĞ ŝůŝ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ Ƶ 
ƐŝƚƵĂĐŝũĂŵĂ ŬĂĚĂ ũĞ ďŝƚŶŽ ĚĂ Ɛǀŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ŝƐƚĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ŝ ŝƐƚĞ ǀĞƌǌŝũĞ ƟŚ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ͘ �ĂůũĞ͕ 
jednostavnije je i bolje da ljudi potpuno savladaju jedan program, nego da moraju da 
ƌĂĚĞ ƐĂ ēĞƟƌŝ ŝůŝ ƉĞƚ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘ <ĂĚĂ ƐƵ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƵŵƌĞǎĞŶŝ͕ ƚŽ ǌŶĂēĂũŶŽ ƉŽũĞĚ-
ŶŽƐƚĂǀůũƵũĞ ŝ ŶũŝŚŽǀƵ ƉŽĚƌƓŬƵ͘ �Ă ũĞĚŶƵ ŬŽŵƉĂŶŝũƵ ũĞ ĚĂůĞŬŽ ĞĮŬĂƐŶŝũĞ ŬĂĚĂ ƚĞŚŶŝēŬŽ 
ŽƐŽďůũĞ ŽĚƌǎĂǀĂ ũĞĚĂŶ ŽƉĞƌĂƟǀŶŝ ƐŝƐƚĞŵ ŝ ŬĂĚĂ ƐƵ Ɛǀŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ ŝĚĞŶƟēŶŽ ƉŽĚĞƓĞŶŝ ƉƌĞ-
ma konkretnim potrebama te kompanije.

8.4. VRSTE RAČUNARSKIH MREŽA PREMA PROSTORU KOJI 
OBUHVATAJU

WƌĞŵĂ ƉƌŽƐƚŽƌƵ ŬŽũŝ ŽďƵŚǀĂƚĂũƵ͕ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ ƐĞ ŵŽŐƵ ƉŽĚĞůŝƟ ŶĂ
• lokalne ( LAN ) 
• ƌĞŐŝŽŶĂůŶĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ ;t�EͿ ʹ ŵƌĞǎĞ ƓŝƌĞŐ ƉŽĚƌƵēũĂ

8.4.1. Lokalna računarska mreža (Local Area Network, LAN)

WƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŽƐŶŽǀƵ ƐǀĂŬĞ ŵƌĞǎĞ͘ KŶĂ ŵŽǎĞ ďŝƟ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶĂ ŬĂĚĂ ŝŵĂŵŽ ĚǀĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ 
ŬŽũĂ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂũƵ ŝůŝ ƐůŽǎĞŶĂ ŬĂĚĂ ƐƵ ƉŽǀĞǌĂŶŝ ŶĂ ƐƚŽƟŶĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ƉĞƌŝĨĞƌŝũƐŬŝŚ ƵƌĞ-
ĜĂũĂ Ƶ ũĞĚŶŽũ ǀĞůŝŬŽũ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũŝ͘ KƐŶŽǀŶŽ ŽďĞůĞǎũĞ ůŽŬĂůŶĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ ũĞ ƚŽ ƓƚŽ 
ũĞ ŽŶĂ ƉƌŽƐƚŽƌŶŽ ŽŐƌĂŶŝēĞŶĂ͘ ZĂēƵŶĂƌŝ ƐƵ ďůŝǌƵ ũĞĚŶŝ ĚƌƵŐŝŵĂ͕ ŶĂũēĞƓđĞ Ƶ ŝƐƚŽũ ǌŐƌĂĚŝ͘ 
^ǀĂŬŝ ƌĂēƵŶĂƌ ŝůŝ ƉĞƌŝĨĞƌŝũĂ ƐƵ ŶĞǌĂǀŝƐŶŝ ēǀŽƌŽǀŝ ŶĂ ŵƌĞǎŝ͕ Ă ƐƉŽũĞŶŝ ƐƵ ƐĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽ-
Ŷŝŵ ēǀŽƌŽǀŝŵĂ ;ŚĂďŽǀŝ͕ ƐǀŝēĞǀŝ͕ ͙Ϳ ŬŽũŝ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ĚĂ ďŝůŽ ŬŽũŝ ēǀŽƌ ŶĂ ŵƌĞǎŝ ŵŽǎĞ ĚĂ 
ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂ ƐĂ ŶĞŬŝŵ ĚƌƵŐŝŵ ēǀŽƌŽŵ͘
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^ůŝŬĂ ϴ͘ϱ͘ >ŽŬĂůŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĂ ŵƌĞǎĂ ;>�EͿ

EĂũƉŽǌŶĂƟũŝ ŶĂēŝŶ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĂ ēǀŽƌŽǀĂ ŵƌĞǎĞ ũĞ ƉƌĞŬŽ ĞƚĞƌŶĞƚ ŬĂďůĂ ŬŽũŝ ũĞ ƉŽǀĞǌĂŶ 
ŶĂ ĞƚĞƌŶĞƚ ƉŽƌƚ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƵ ŝůŝ ƵƌĞĜĂũƵ ;ƉĞƌŝĨĞƌŝũŝͿ͘ �ƚĞƌŶĞƚ ũĞ ƉŽƉƵůĂƌŶĂ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌĂ ǌĂ 
ƵŵƌĞǎĂǀĂŶũĞ ŬŽũĂ ũĞ ĚĂŶĂƐ ƉŽƐƚĂůĂ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬŝ ƐƚĂŶĚĂƌĚ͘ ^ǀĂŬŝ ŶŽǀŝ W� ƌĂēƵŶĂƌ ƐĂĚƌǎŝ 
ĞƚĞƌŶĞƚ ƉŽƌƚ ŶĂ ŵĂƟēŶŽũ ƉůŽēŝ͘ WƌĞŬŽ ĞƚĞƌŶĞƚ ƉŽƌƚĂ ƐĞ ŬŽŶƚƌŽůŝƓĞ ƚŽŬ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝǌŵĞĜƵ 
ŵĞŵŽƌŝũĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ŵƌĞǎŶŽŐ ŬĂďůĂ ŝ ǀƌƓŝ ƐĞ ĮǌŝēŬŽ ƉƌŝůĂŐŽĜĂǀĂŶũĞ ƐŝŐŶĂůĂ ŝǌ ƌĂēƵŶĂƌĂ 
ƐĂ ŵƌĞǎŽŵ͘

^ůŝŬĂ ϴ͘ϲ͘ >�E ŵƌĞǎĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ǎŝēŶŽ ŝ ďĞǎŝēŶŽ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ƵƌĞĜĂũĂ ŝ ƉĞƌŝĨĞƌŝũĂ

�Ă ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ēǀŽƌŽǀĂ Ƶ >�E ŵƌĞǎĂŵĂ ĚĂŶĂƐ ũĞ ŶĂũǀĞđŝ ƚƌĞŶĚ Ƶ ƉƌŝŵĞŶŝ ďĞǎŝēŶŝŚ ƚĞŚ-
ŶŽůŽŐŝũĂ͘ h ŽǀŽŵ ƐůƵēĂũƵ ƐǀĂŬŝ ēǀŽƌ ƐĂĚƌǎŝ ƉƌŝŵŽͲƉƌĞĚĂũŶŝŬ ŬŽũŝ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ƉƌĞŶŽƐ ƉŽ-
ĚĂƚĂŬĂ ƉƵƚĞŵ ƌĂĚŝŽ ƐŝŐŶĂůĂ͕ ŬƌŽǌ ǀĂǌĚƵŚ͕ Ă ŶĞ ŬƌŽǌ ŬĂďů͘ BĞǎŝēŶŝ ƉƌĞŶŽƐ ũĞ ƉŽŐŽĚĂŶ ǌĂ 
ŵĂŶũĂ ƌĂƐƚŽũĂŶũĂ͕ Ƶ ŬƵđĂŵĂ ŝ ŵĂŶũŝŵ ƉƌĞĚƵǌĞđŝŵĂ͘ KŵŽŐƵđĂǀĂ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĂ ďĞǌ ŬŽ-
ƉĂŶũĂ ǌŝĚŽǀĂ ŝ ƉƌŽǀůĂēĞŶũĂ ŬĂďůŽǀĂ͕ Ă ƉŽƐĞďŶŽ ũĞ ƉŽŐŽĚĂŶ ǌĂ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ŶĂ ŵƌĞǎƵ 
ƉŽǀƌĞŵĞŶŽ ŝ Ƶ ƉŽŬƌĞƚƵ͘ BƌǌŝŶĞ ƉƌĞŶŽƐĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ďĞǎŝēŶŝŵ ŵƌĞǎĂŵĂ ƐƵ ƉŽ ƉƌĂǀŝůƵ 
ƐƉŽƌŝũĞ ŽĚ ǎŝēŶŝŚ͕ Ăůŝ ũĞ ďĞǎŝēŶŽ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ĚĂůĞŬŽ ŇĞŬƐŝďŝůŶŝũĞ͘ >�E ŵƌĞǎĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ-
ũƵ ŬŽŵďŝŶŽǀĂŶŽ ʹ ǎŝēŶŽ ŝ ďĞǎŝēŶŽ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ͘
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ZĂēƵŶĂƌŝ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ Ƶ >�E ŵƌĞǎŝ ŶĞ ŵŽƌĂũƵ ĚĂ ŝŵĂũƵ ŝƐƟ ŽƉĞƌĂƟǀŶŝ ƐŝƐƚĞŵ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ 
Ƶ ũĞĚŶŽũ >�E ŵƌĞǎŝ ƐĞ ŵŽŐƵ ŶĂđŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƐĂ D�� ŝůŝ tŝŶĚŽǁƐ ŽƉĞƌĂƟǀŶŝŵ ƐŝƐƚĞŵŽŵ 
ŝůŝ ƐĞƌǀĞƌŝ ƉŽĚ >ŝŶƵǆͲŽŵ͘ WŽƐƚĂǀůũĂŶũĞ >�E ŵƌĞǎĞ Ƶ ŬƵđŶŝŵ ƵƐůŽǀŝŵĂ ũĞ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽ ŝ 
ƉƌĂǀŽůŝŶŝũƐŬŽ͘ ^Ğŵ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĂ ŽƉƌĞŵĞ͕ ŐĚĞ ũĞ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬŝŵ ƐƚĂŶĚĂƌĚŝŵĂ ŽďĞǌďĞĜĞŶŽ 
ĚĂ ƐĞ ŶĞ ŵŽǎĞ ƵēŝŶŝƟ ŐƌĞƓŬĂ͕ ǌĂŚƚĞǀĂ ƐĞ ŵŝŶŝŵĂůŶŽ ǌŶĂŶũĞ ǌĂ ŝŶƐƚĂůĂĐŝũƵ͘ �Ă ǀĞđĞ ŵƌĞǎĞ͕ 
ǌĂŚƚĞǀĂ ƐĞ ǌŶĂŶũĞ ŵƌĞǎŶŽŐ ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŽƌĂ ǌĂ ŬŽŶĮŐƵƌĂĐŝũƵ ŝ ŽďĞǌďĞĜŝǀĂŶũĞ ĨƵŶŬĐŝŽŶĂů-
ŶŽƐƟ ŵƌĞǎĞ ŝ ŬĂŬŽ ďŝ Ɛǀŝ ŽƐƚĂůŝ ŬŽƌŝƐƟůŝ ƐĂŵŽ ƵƐůƵŐĞ ĚĂƚĞ ŵƌĞǎĞ͘

8.4.2. Regionalna računarska mreža (Wide Area Network, WAN)

EŝũĞ ƉƌŽƐƚŽƌŶŽ ŽŐƌĂŶŝēĞŶĂ͘ KŶĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ƉŽǀĞǎĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ ŝ ƵƌĞĜĂũĞ ƓŝƌŽŵ ƐǀĞƚĂ͘ EĂũǀĞ-
đĂ ŝ ŶĂũƉŽǌŶĂƟũĂ t�E ŵƌĞǎĂ ũĞ /ŶƚĞƌŶĞƚ͘ t�E ŵƌĞǎƵ ēŝŶŝ ǀĞůŝŬŝ ďƌŽũ ƉŽǀĞǌĂŶŝŚ ůŽŬĂůŶŝŚ 
ŵƌĞǎĂ͘ �Ă ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ƵƐůƵŐĞ ƚĞůĞŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶŝŚ ŽƉĞƌĂƚĞƌĂ͘ EĞŬĞ ŽĚ ƚĞŚŶŽ-
logija za povezivanje LAN-ova su: E1(T1), E3(T3), ATM, ISDN, ADSL, Frame Relay, radio 
ǀĞǌĞ ŝ ƐůŝēŶŽ͘ KǀĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂũƵ ŝ ŽŬŽƐŶŝĐĞ ŝůŝ ŬŝēŵĂͲŵƌĞǎĞ ;ďĂĐŬďŽŶĞͿ͘

^ůŝŬĂ ϴ͘ϳ͘ ZĞŐŝŽŶĂůŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĂ ŵƌĞǎĂ ;t�EͿ

8.5. PRISTUP UMREŽAVANJU

8.5.1. Mreže ravnopravnih računara

<ŽĚ ŵƌĞǎĂ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ ;ƉĞĞƌͲƚŽͲƉĞĞƌ ŵƌĞǎĞͿ ŶĞ ƉŽƐƚŽũĞ ŶĂŵĞŶƐŬŝ ƐĞƌǀĞƌŝ 
ŶŝƟ ŚŝũĞƌĂƌŚŝũĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ ^ǀŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƐƵ ũĞĚŶĂŬŝ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŝ͘ EƵĚĞ ũĞĚŶŽ-
ƐƚĂǀĂŶ ƉƌŝƐƚƵƉ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƌĂĚŝ ǌĂũĞĚŶŝēŬŽŐ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ƌĞƐƵƌƐĂ ŝ ŵĞĜƵƐŽďŶĞ 
ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĞ͘ ^ǀĂŬŝ ƌĂēƵŶĂƌ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ ŝ ŬĂŽ ŬůŝũĞŶƚ ŝ ŬĂŽ ƐĞƌǀĞƌ͕  ƉĂ ŶĞ ƉŽƐƚŽũŝ ĂĚŵŝŶŝ-
ƐƚƌĂƚŽƌ ŬŽũŝ ďŝ ďŝŽ ŽĚŐŽǀŽƌĂŶ ǌĂ ĐĞůƵ ŵƌĞǎƵ͘ <ŽƌŝƐŶŝŬ ƐǀĂŬŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƐĂŵ ŽĚƌĞĜƵũĞ ŬŽũŝ 
ƐĞ ƉŽĚĂĐŝ ƐĂ ŶũĞŐŽǀŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŵŽŐƵ ĚĞůŝƟ ƉƌĞŬŽ ŵƌĞǎĞ͘
DƌĞǎĞ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƐĞ ēĞƐƚŽ ŶĂǌŝǀĂũƵ ŝ ƌĂĚŶĞ ŐƌƵƉĞ͘ KǀĂŬǀƵ ŵƌĞǎƵ ŶĂũēĞƓđĞ 
ēŝŶŝ ĚŽ ϭϬ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ dĂŬǀĞ ŵƌĞǎĞ ƐƵ ƌĞůĂƟǀŶŽ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶĞ͘ h ƐŝƚƵĂĐŝũŝ ŬĂĚĂ ƐǀĂŬŝ ƌĂ-
ēƵŶĂƌ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ ŝ ŬĂŽ ŬůŝũĞŶƚ ŝ ŬĂŽ ƐĞƌǀĞƌ͕  ŶĞ ƉŽƐƚŽũŝ ƉŽƚƌĞďĂ ǌĂ ŵŽđŶŝŵ ĐĞŶƚƌĂůŶŝŵ 
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ƐĞƌǀĞƌŽŵ͕ ŝůŝ ĚƌƵŐŝŵ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟēŶŝŵ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĂŵĂ ŵƌĞǎĂ ǀĞůŝŬŽŐ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ͘ ^ƚŽ-
ŐĂ ƐƵ ŽǀĞ ŵƌĞǎĞ ũĞŌŝŶŝũĞ ŽĚ ƐĞƌǀĞƌƐŬŝŚ ŵƌĞǎĂ͘ BĞǌďĞĚŶŽƐƚ͕ ƐƉƌĞēĂǀĂŶũĞ ŶĞŽǀůĂƓđĞŶŽŐ 
ƉƌŝƐƚƵƉĂ ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ ŝ ƉŽĚĂĐŝŵĂ͕ ƉŽĚƌĂǌƵŵĞǀĂ ĚĞĮŶŝƐĂŶũĞ ůŽǌŝŶŬĞ ǌĂ ƌĞƐƵƌƐ͘ h ŵƌĞǎŝ 
ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ƐǀĂŬŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ƐĂŵ ƉŽĚĞƓĂǀĂ ƐŽƉƐƚǀĞŶƵ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ͕ ƉĂ ũĞ ǌĂƚŽ 
ƚĞƓŬŽ ƐƉƌŽǀĞƐƟ ĐĞŶƚƌĂůŶƵ ŬŽŶƚƌŽůƵ͘ KǀĂũ ŶĞĚŽƐƚĂƚĂŬ ŬŽŶƚƌŽůĞ ŝŵĂ ǌŶĂēĂũŶĞ ƉŽƐůĞĚŝĐĞ 
ŶĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ ŵƌĞǎĞ͕ ũĞƌ ƉŽũĞĚŝŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ŶĞ ƉƌŝŵĞŶũƵũƵ ŵĞƌĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ͘ 
^ƚŽŐĂ͕ ƵŬŽůŝŬŽ ũĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ ďŝƚĂŶ ĨĂŬƚŽƌ͕  ďŽůũĞ ƌĞƓĞŶũĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƐĞƌǀĞƌƐŬĂ ŵƌĞǎĂ͘

^ůŝŬĂ ϴ͘ϴ͘ h ŵƌĞǎŝ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƌĂēƵŶĂƌŝ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓƵ ŝ ŬĂŽ ŬůŝũĞŶƟ ŝ ŬĂŽ ƐĞƌǀĞƌŝ

8.5.2. Serverske mreže

h ŵƌĞǎŝ ƐĂ ǀŝƓĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕ ŵƌĞǎĂ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ Ƶ ŬŽũŽũ ƐĞ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƉŽŶĂƓĂũƵ 
ŝ ŬĂŽ ŬůŝũĞŶƟ ŝ ŬĂŽ ƐĞƌǀĞƌŝ͕ ŶŝũĞ ƉƌĂǀŽ ƌĞƓĞŶũĞ͘ h ƚĂŬǀŝŵ ƐŝƚƵĂĐŝũĂŵĂ ƉŽƐƚŽũĞ ŶĂŵĞŶƐŬŝ 
ƐĞƌǀĞƌŝ͘ EĂŵĞŶƐŬŝ ƐĞƌǀĞƌ ũĞ ƌĂēƵŶĂƌ ēŝũĂ ũĞ ũĞĚŝŶĂ ƵůŽŐĂ ŽƉƐůƵǎŝǀĂŶũĞ ŵƌĞǎĞ ŝ ŶĞ ŬŽƌŝƐƟ 
ƐĞ ŬĂŽ ŬůŝũĞŶƚ ŝůŝ ƌĂĚŶĂ ƐƚĂŶŝĐĂ͘ �Ă ƐĞƌǀĞƌĞ ƐĞ ŬĂǎĞ ĚĂ ƐƵ ͣŶĂŵĞŶƐŬŝ͟ ǌĂƚŽ ƓƚŽ ŽŶŝ ƐĂŵŝ 
ŶĞ ŵŽŐƵ ďŝƟ ŬůŝũĞŶƟ͕ ǀĞđ ƐƵ ŽƉƟŵŝǌŽǀĂŶŝ ĚĂ ďƌǌŽ ŽƉƐůƵǎĞ ǌĂŚƚĞǀĞ ŵƌĞǎŶŝŚ ŬůŝũĞŶĂƚĂ ŝ 
osiguraju bezbednost datoteka i direktorijuma.
<ĂŬŽ ƐĞ ŵƌĞǎĂ ƉŽǀĞđĂǀĂ ƐĂ ďƌŽũĞŵ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ŶũŝŚŽǀĞ ŵĞĜƵƐŽďŶĞ ƵĚĂůũĞŶŽƐƟ ŝ ƐĂŽďƌĂ-
đĂũĂ ŝǌŵĞĜƵ ŶũŝŚ͕ ŶĂƐƚĂũĞ ƉŽƚƌĞďĂ ǌĂ ǀĞđŝŵ ďƌŽũĞŵ ƐĞƌǀĞƌĂ͘ WŽĚĞůĂ ƉŽƐůŽǀĂ ŶĂ ŶĞŬŽůŝŬŽ 
ƐĞƌǀĞƌĂ ŽďĞǌďĞĜƵũĞ ĚĂ ƐĞ Ɛǀŝ ƉŽƐůŽǀŝ ŽďĂǀůũĂũƵ ŶĂ ŶĂũĞĮŬĂƐŶŝũŝ ŵŽŐƵđŝ ŶĂēŝŶ͘ ZĂǌŶŽ-
ǀƌƐŶŽƐƚ ŝ ƐůŽǎĞŶŽƐƚ ƉŽƐůŽǀĂ ŬŽũĞ ƐĞƌǀĞƌŝ ƚƌĞďĂ ĚĂ ŽďĂǀĞ ũĞ ǀĞůŝŬĂ͘ DŶŽŐĞ ǀĞůŝŬĞ ŵƌĞǎĞ 
ŝŵĂũƵ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ǀƌƐƚĞ ƐĞƌǀĞƌĂ͘ 
/ĂŬŽ ƐƵ ŝŶƐƚĂůŝƌĂŶũĞ͕ ŬŽŶĮŐƵƌŝƐĂŶũĞ ŝ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĞ ŬŽĚ ƐĞƌǀĞƌƐŬŝŚ ŵƌĞǎĂ ǌŶĂƚŶŽ ƐůŽǎĞŶŝũŝ 
ŶĞŐŽ ŬŽĚ ŵƌĞǎĂ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕ ŽŶĞ ŝŵĂũƵ ďƌŽũŶĞ ƉƌĞĚŶŽƐƟ͘ ^ĞƌǀĞƌ ũĞ ŶĂƉƌĂǀ-
ůũĞŶ ƚĂŬŽ ĚĂ ŽŵŽŐƵđŝ ƉƌŝƐƚƵƉ ďƌŽũŶŝŵ ƉĞƌŝĨĞƌŝƐũŬŝŵ ƵƌĞĜĂũŝŵĂ͕ ĚĂƚŽƚĞŬĂŵĂ͕ ďĂǌĂŵĂ ƉŽ-
ĚĂƚĂŬĂ͕ Ƶǌ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶƐĞ ŝ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ͘ <ŽĚ ƐĞƌǀĞƌƐŬŝŚ ŵƌĞǎĂ ũĞ ŵŽŐƵđĞ 
ĂĚŵŝŶŝƐƚƌŝƌĂŶũĞ ŝ ŬŽŶƚƌŽůŝƐĂŶũĞ ǌĂũĞĚŶŝēŬŽŐ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ƌĞƐƵƌƐĂ ŝǌ ũĞĚŶŽŐ ĐĞŶƚƌĂ͘ KǀĂŬŽ 
ƐĞ ƌĞƐƵƌƐŝ ůĂŬƓĞ ƉƌŽŶĂůĂǌĞ ŝ ēŝŶĞ ĚŽƐƚƵƉŶŝũŝŵ ŶĞŐŽ ŬŽĚ ŵƌĞǎĂ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘ 
BĞǌďĞĚŶŽƐƚ ũĞ ŶĂũēĞƓđĞ ŽƐŶŽǀŶŝ ƌĂǌůŽŐ ŽƉƌĞĚĞůũŝǀĂŶũĂ ǌĂ ƐĞƌǀĞƌƐŬƵ ŵƌĞǎƵ͘ h ŽǀĂŬǀŽŵ 
ŽŬƌƵǎĞŶũƵ ũĞĚĂŶ ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŽƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ĚĞĮŶŝƓĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ ŝ ƚŽ͕ ŽŶĚĂ͕ ǀĂǎŝ ǌĂ ƐǀĂŬŽŐ 
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ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŵƌĞǎĞ͘ h ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ŽĚ ǀĂǎŶŽƐƟ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ŵŽŐƵđĞ ũĞ ƉƌĂǀŝƟ ƌĞǌĞƌǀŶĞ ŬŽƉŝũĞ 
više puta dnevno ili nedeljno. Kako su najbitniji podaci centralizovani na jednom ili ne-
koliko servera, ovaj proces je vrlo jednostavan.

^ůŝŬĂ ϴ͘ϵ͘ ^ĞƌǀĞƌƐŬĂ ŵƌĞǎĂ

^ĞƌǀĞƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ ŵŽŐƵ ŝŵĂƟ ŚŝůũĂĚĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͘ dĂŬǀŽŵ ŵƌĞǎŽŵ ƐĞ ŶĞ ďŝ ŵŽŐůŽ ƵƉƌĂǀ-
ůũĂƟ ŬĂĚĂ ďŝ ƐĞ ƉƌŝŵĞŶŝŽ ƉƌŝŶĐŝƉ ƌĂǀŶŽƉƌĂǀŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ͕ Ăůŝ ƐĂǀƌĞŵĞŶŝ ĂůĂƟ ǌĂ ŶĂĚŐůĞ-
ĚĂŶũĞ ŝ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĞ ŵƌĞǎĂŵĂ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ĚĂ ƐĞƌǀĞƌƐŬĂ ŵƌĞǎĂ ŶŽƌŵĂůŶŽ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ ŝ 
sa ogromnim brojem korisnika.

8.6. STANDARDNE TOPOLOGIJE

>�E ƚŽƉŽůŽŐŝũĂ ĚĞĮŶŝƓĞ ŶĂēŝŶ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĂ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ŽƐƚĂůŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ Ƶ ŵƌĞǎŝ͘ >ŽŬĂůŶĂ 
ŵƌĞǎŶĂ ƚŽƉŽůŽŐŝũĂ ŵŽǎĞ ƐĞ ŽƉŝƐĂƟ ƐĂ ƐƚĂŶŽǀŝƓƚĂ ĮǌŝēŬĞ ŝůŝ ůŽŐŝēŬĞ ƉĞƌƐƉĞŬƟǀĞ͘ &ŝǌŝēŬĂ 
ƚŽƉŽůŽŐŝũĂ ŽƉŝƐƵũĞ ŐĞŽŵĞƚƌŝũƐŬŽ ƵƌĞĜĞŶũĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƟ ŬŽũĞ ƐĂĚƌǎŝ >�E͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ƉƌŽƵ-
ēĂǀĂ ŝ ŽďũĂƓŶũĂǀĂ ŬĂŬŽ ƐĞ ŵƌĞǎŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƐƚǀĂƌŶŽ͕ ĮǌŝēŬŝ ƉŽǀĞǌƵũƵ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđŝŵ 
ŵĞĚŝũƵŵŽŵ͘ >ŽŐŝēŬĂ ƚŽƉŽůŽŐŝũĂ ŽƉŝƐƵũĞ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ǀĞǌĞ ŝǌŵĞĜƵ ĚǀĞ ŬƌĂũŶũĞ ƚĂēŬĞ ŵƌĞ-
ǎĞ ŬŽũĞ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂũƵ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ŽďũĂƓŶũĂǀĂ ŬĂŬŽ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƉƵƚƵũĞ ŬƌŽǌ ŵƌĞǎƵ͘ 
Postoje tri glavne LAN topologije: magistrala (bus), prsten (ring) i zvezda (star). Izbor i 
ƐƉĞĐŝĮŬĂĐŝũĂ ƚŽƉŽůŽŐŝũĞ >�E ŵƌĞǎĞ ǌĂǀŝƐŝ ŽĚ͗ ĮǌŝēŬŝŚ ůŽŬĂĐŝũĂ ŶĂ ŬŽũŝŵĂ ƐĞ ŶĂůĂǌĞ ŬŽƌŝ-
ƐŶŝĐŝ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ŬŽůŝēŝŶĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ůŽŬĂůŶŝŵ ďĂǌĂŵĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͕ ŽĚ ĨƌĞŬǀĂŶĐŝũĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ 
ďĂǌĂŵĂ ŶĂ ĚƌƵŐŝŵ ůŽŬĂĐŝũĂŵĂ ŝ ǌĂŚƚĞǀĂ ǌĂ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂŶũĞŵ ŝǌŵĞĜƵ ĚǀĞ ŬŽƌŝƐŶŝēŬĞ ůŽ-
kacije.
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^ůŝŬĂ ϴ͘ϭϬ͘ KƐŶŽǀŶĞ ƚŽƉŽůŽŐŝũĞ ŵƌĞǎĂ

Topologija magistrale (bus) je linearna LAN arhitektura, kod koje se prenos podataka 
ŽďĂǀůũĂ ĐĞůŽŵ ĚƵǎŝŶŽŵ ĮǌŝēŬŽŐ ŵĞĚŝƵŵĂ͘ <ŽĚ ŽǀĞ ƚŽƉůŽŐŝũĞ ůĂŬŽ ũĞ ĚŽĚĂƟ ŶŽǀŝ ŵƌĞǎŶŝ 
ƵƌĞĜĂũ ŝ ǌĂŚƚĞǀĂ ĚĂůĞŬŽ ŵĂŶũĞ ŬĂďůĂ ŶĞŐŽ ŽƐƚĂůĞ ƚŽƉŽůŽŐŝũĞ͘ DĂŶĞ ũĞ ƓƚŽ ĐĞůĂ ŵƌĞǎĂ 
ŵŽǎĞ ďŝƟ Ƶ ƉƌĞŬŝĚƵ ĂŬŽ ŶĞŐĚĞ ƉŽƐƚŽũŝ ƉƌĞŬŝĚ ŶĂ ŐůĂǀŶŽŵ ŬĂďůƵ͘ �ǀĞŶƚƵĂůŶŝ ƉƌŽďůĞŵŝ ƐĞ 
teško otkrivaju.
ZŝŶŐ ƚŽƉŽůŽŐŝũĂ ŝůŝ ƚŽƉŽůŽŐŝũĂ ƉƌƐƚĞŶĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŶĂēŝŶ ŶĂ ŬŽũŝ ƐƵ ƵƌĞĜĂũŝ ŵĞĜƵƐŽďŶŽ 
ůŽŐŝēŬŝ ƉŽǀĞǌĂŶŝ͘ KǀĂŬǀĂ ǀƌƐƚĂ ŵƌĞǎĞ ƐĞ ƐĂƐƚŽũŝ ŽĚ ǀŝƓĞ ƵƌĞĜĂũĂ ƉŽǀĞǌĂŶŝŚ ũĞĚĂŶ ƐĂ ĚƌƵ-
Őŝŵ ƚĂŬŽ ĚĂ ƐĞ ŽďƌĂǌƵũĞ ǌĂƚǀŽƌĞŶĂ ŬƌƵǎŶĂ ƉƵƚĂŶũĂ͘ /BD ŵƌĞǎĞ dŽŬĞŶ ZŝŶŐͬ/��� ϴϬϮ͘ϱ 
koriste implementaciju ring topologije. 
dŽƉŽůŽŐŝũĂ ǌǀĞǌĚĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ƚĂŬĂǀ ŽďůŝŬ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌĞ ŐĚĞ ƐƵ ŬƌĂũŶũŝ ēǀŽƌŽǀŝ ŶĂ ŵƌĞǎŝ 
ƉŽǀĞǌĂŶŝ ƉƌĞŬŽ ƉŽƐĞďŶĞ ǀĞǌĞ ŶĂ ĐĞŶƚƌĂůŶŝ ŚƵď ŝůŝ Ɛǀŝē͘ >ŽŐŝēŬĞ ďƵƐ ŝůŝ ƌŝŶŐ ƚŽƉŽůŽŐŝũĞ ƐƵ 
ēĞƐƚŽ ĮǌŝēŬŝ ŝŵƉůĞŵĞŶƟƌĂŶĞ ŬĂŽ ƐƚĂƌ ƚŽƉŽůŽŐŝũĞ͘ WƌĞĚŶŽƐƟ ŽǀĞ ƚŽƉŽůŽŐŝũĞ͗ ůĂŬŽ ƐĞ ŝŶƐƚĂ-
ůŝƌĂ ŝ ƉŽǀĞǌƵũĞ͕ ŶĞŵĂ ƉƌĞŬŝĚĂ Ƶ ŵƌĞǎŝ Ɖƌŝ ĚŽĚĂǀĂŶũƵ ŶŽǀŽŐ ƵƌĞĜĂũĂ ŝůŝ ƵŬůĂŶũĂŶũĂ͕ ůĂŬŽ 
ũĞ ŽƚŬƌŝƟ ŐƌĞƓŬĞ ŝ ǌĂŵĞŶŝƟ ĚĞůŽǀĞ ŝ Ɛů͘ DĂŶĞ ŽǀŽ ƚŽƉŽůŽŐŝũĞ͗ ƉŽĚůŽǎŶĂ ũĞ ǌĂŐƵƓĞŶũŝŵĂ 
ƐĂŽďƌĂđĂũĂ͕ ǌĂŚƚĞǀĂ ǀŝƓĞ ŬĂďůĂ ŶĞŐŽ ůŝŶĞĂƌŶĂ ƚŽƉŽůŽŐŝũĂ͕ ĂŬŽ ƐĞ ŚƵď ŝůŝ ƐǁŝƚĐŚ ƉŽŬǀĂƌŝ Ɛǀŝ 
ēǀŽƌŽǀŝ ƐƵ ƵŐĂƓĞŶŝ͕ ŵŶŽŐŽ ũĞ ƐŬƵƉůũĂ ƚŽƉŽůŽŐŝũĂ ŽĚ ŶƉƌ͘  ƚŽƉŽůŽŐŝũĞ ŵĂŐŝƐƚƌĂůĞ͘

8.7. PASIVNA MREŽNA OPREMA

WĂƐŝǀŶĂ ŵƌĞǎŶĂ ŽƉƌĞŵĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŶĂũũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŝũƵ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚƵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ŵƌĞ-
ǎĂ͘ �ƚƌŝďƵƚ ͞ƉĂƐŝǀŶĂ͟ ƉŽƟēĞ ŽĚ ĐŝůũŶĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƟ ŽǀĞ ŬĂƚĞŐŽƌŝũĞ ĚĂ ŶĂĚ 
ŵƌĞǎŶŝŵ ƐĂŽďƌĂđĂũĞŵ ŶĞ ŝǌǀƌƓĞ ŶŝŬĂŬǀƵ ŝǌŵĞŶƵ͘ WĂƐŝǀŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ŵƌĞǎĞ ēŝŶĞ͗

• ƵƟēŶŝĐĞ
• kablovi
• paneli za prespajanje i za završavanje kablova (patch panel)
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• kablovi za prespajanje (patch cabel)
• rek ormani
• ŬĂŶĂůŝĐĞ ǌĂ ǀŽĜĞŶũĞ ŬĂďůĂ
• itd.

�Ă ƉƌĞŶŽƐ ƐŝŐŶĂůĂ ŝǌŵĞĜƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ǀĞđŝŶĂ ĚĂŶĂƓŶũŝŚ ŵƌĞǎĂ ŬŽƌŝƐƟ ŬĂďůŽǀĞ ŬŽũŝ ƐĞ ƉŽŶĂ-
ƓĂũƵ ŬĂŽ ŵƌĞǎŶŝ ƉƌĞŶŽƐŶŝ ŵĞĚŝũƵŵŝ͘ WŽƐƚŽũŝ ŵŶŽŐŽ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ƟƉŽǀĂ ŬĂďůŽǀĂ ŬŽũŝ ŵŽŐƵ 
ĚĂ ƐĞ ƉƌŝŵĞŶĞ Ƶ ƌĂǌůŝēŝƟŵ ƐŝƚƵĂĐŝũĂŵĂ͘ sĞđŝŶĂ ĚĂŶĂƓŶũŝŚ ŵƌĞǎĂ ŬŽƌŝƐƟ ƚƌŝ ŽƐŶŽǀŶĞ ǀƌƐƚĞ 
ŬĂďůŽǀĂ͗ ŬŽĂŬƐŝũĂůŶĞ ŬĂďůŽǀĞ͕ ŬĂďůŽǀĞ ƐĂ ƵƉƌĞĚĞŶŝŵ ƉĂƌŝĐĂŵĂ ;ƚǁŝƐƚĞĚ ƉĂŝƌͿ ŝŽƉƟēŬĞ 
ŬĂďůŽǀĞ͘ <ƌŽǌ ŬŽĂŬƐŝũĂůŶŝ ŬĂďů ŝ ƵƉƌĞĚĞŶĞ ƉĂƌŝĐĞ ƉƌĞŶŽƐĞ ƐĞ ĞůĞŬƚƌŝēŶŝ ƐŝŐŶĂůŝ͕ ĚŽŬ ƐĞ 
ŬƌŽǌ ŽƉƟēŬĂ ǀůĂŬŶĂ ƉƌĞŶŽƐĞ ƐŝŐŶĂůŝ Ƶ ǀŝĚƵ ƐǀĞƚůŽƐŶŝŚ ŝŵƉƵůƐĂ͘ /ǌďŽƌ ŬĂďůĂ ǌĂ ŬŽŶŬƌĞƚŶƵ 
ŵƌĞǎƵ ǌĂǀŝƐŝ ŽĚ ǀŝƓĞ ƉĂƌĂŵĞƚĂƌĂ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ͗ ďƌǌŝŶĂ ƉƌĞŶŽƐĂ͕ ƉŽƵǌĚĂŶŽƐƚ͕ ŵĂŬƐŝŵĂůŶŽ 
ƌĂƐƚŽũĂŶũĞ ŝǌŵĞĜƵ ēǀŽƌŽǀĂ͕ ĞůĞŬƚƌŝēŶĞ ƐŵĞƚŶũĞ͕ ƉŽĚƵǎŶŽ ƐůĂďůũĞŶũĞ͕ ƚŽůĞƌĂŶĐŝũĂ Ƶ ŽƚĞǎĂ-
Ŷŝŵ ƵƐůŽǀŝŵĂ ƌĂĚĂ͕ ĐĞŶĞ͕ ůĂŬŽđĞ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĂ͕ ƚƌŽƓŬŽǀĂ ŽĚƌǎĂǀĂŶũĂ ŝƚĚ͘

8.7.1. Koaksijalni kabl

h ũĞĚŶŽŵ ƚƌĞŶƵƚŬƵ ŽǀŽ ƐƵ ďŝůŝ ŶĂũƌĂƐƉƌŽƐƚƌĂŶũĞŶŝũŝ ŵƌĞǎŶŝ ŬĂďůŽǀŝ͕ ŝ ƚŽ ŝǌ ǀŝƓĞ ƌĂǌůŽŐĂ͗ ƌĞ-
ůĂƟǀŶŽ ƐƵ ũĞŌŝŶŝ͕ ůĂŬŝ͕ ŇĞŬƐŝďŝůŶŝ ŝ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŝ ǌĂ ƌĂĚ͘ h ƐǀŽŵ ŶĂũũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŝũĞŵ ŽďůŝŬƵ͕ 
ŬŽĂŬƐŝũĂůŶŝ ŬĂďů ƐĞ ƐĂƐƚŽũŝ ŽĚ ďĂŬĂƌŶĞ ǎŝĐĞ Ƶ ƐƌĞĚŝŶŝ͕ ŽŬŽ ŬŽũĞ ƐĞ ŶĂůĂǌŝ ŶĂũƉƌĞ ŝǌŽůĂĐŝũĂ͕ Ă 
ǌĂƟŵ ƐůŽũ ŽĚ ƵƉůĞƚĞŶŽŐ ŵĞƚĂůĂ ʹ Ɠŝƌŵ͕ ŝ ŶĂ ŬƌĂũƵ ƐƉŽůũĂƓŶũŝ ǌĂƓƟƚŶŝ ŽŵŽƚĂē ͘^ǀƌŚĂ ŽǀŽŐ 
ŽŬůŽƉĂ ũĞ ĚĂ ĂƉƐŽƌďƵũĞ ĞůĞŬƚƌŽŵĂŐŶĞƚŶĞ ƐŵĞƚŶũĞ ŝůŝ ƓƵŵ͕ ŝ ƟŵĞ ƐƉƌĞēŝ ŶũŝŚŽǀŽ ŵĞƓĂŶũĞ 
ƐĂ ƉŽĚĂĐŝŵĂ ŬŽũŝ ƐĞ ƉƌĞŶŽƐĞ͘ WŽƐƚŽũĞ ŬŽĂŬƐŝũĂůŶŝ ŬĂďůŽǀŝ ƐĂ ǀŝƓĞƐƚƌƵŬŽŵ ǌĂƓƟƚŽŵ ;ĚǀĂ 
sloja izolacije i dva sloja širma), koji se primenjuju u sredinama sa jakim elektromagnet-
nim smetnjama.
BĂŬĂƌŶŝ ƉƌŽǀŽĚŶŝŬ ;ǎŝĐĂͿ Ƶ ƐƌĞĚŝŶŝ ŬĂďůĂ ƉƌĞŶŽƐŝ ĞůĞŬƚƌŽŵĂŐŶĞƚŶĞ ƐŝŐŶĂůĞ ŬŽũŝ ƉƌĞĚƐƚĂǀ-
ůũĂũƵ ŬŽĚŝƌĂŶĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ƉŽĚĂƚŬĞ͘ KǀĂũ ƉƌŽǀŽĚŶŝŬ ŵŽǎĞ ďŝƟ ŽĚ ƉƵŶŽŐ ŵĞƚĂůĂ͕ ŝůŝ Ƶ Žďůŝ-
ŬƵ ǀŝƓĞ ƵƉůĞƚĞŶŝŚ ǎŝĐĂ͘ hŬŽůŝŬŽ ũĞ ŽĚ ƉƵŶŽŐ ŵĞƚĂůĂ͕ ŽŶĚĂ ũĞ ƚŽ ŽďŝēŶŽ ďĂŬĂƌ͘  WƌŽǀŽĚŶŝŬ 
ũĞ ŽďůŽǎĞŶ ĚŝĞůĞŬƚƌŝēŶŝŵ ŝǌŽůĂĐŝŽŶŝŵ ƐůŽũĞŵ ŬŽũŝ ŐĂ ŽĚǀĂũĂ ŽĚ ƓŝƌŵĂ͘

Slika 8.11. Slojevi koaksijalnog kabla
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8.7.2. Kabl sa upredenim paricama (Twisted Pair)

<Ăďů ƐĂ ƵƉƌĞĚĞŶŝŵ ƉĂƌŝĐĂŵĂ ƐĞ ƐĂƐƚŽũŝ ŽĚ ĚǀĞ ŝǌŽůŽǀĂŶĞ ďĂŬĂƌŶĞ ǎŝĐĞ ŬŽũĞ ƐƵ ŽďŵŽƚĂŶĞ 
(upredene) jedna oko druge. U osnovi, razlikujemo kabl sa neoklopljenim (Unshielded 
Twisted-Pair, UTP) i oklopljenim paricama (Shielded Twisted-Pair, STP). Grupe parica se 
ŽďŝēŶŽ ŶĂůĂǌĞ ŐƌƵƉŝƐĂŶĞ Ƶ ǌĂƓƟƚŶŽŵ ŽŵŽƚĂēƵ ŝ ǌĂũĞĚŶŽ ƐĂ Ŷũŝŵ ēŝŶĞ ŬĂďů͘ hƉƌĞĚĂŶũĞŵ 
ƐĞ ƉŽŶŝƓƚĂǀĂ ĞůĞŬƚƌŝēŶŝ ƓƵŵ ŽĚ ƐƵƐĞĚŶŝŚ ƉĂƌŝĐĂ͕ ŝůŝ ŽƐƚĂůŝŚ ŝǌǀŽƌĂ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ŵŽƚŽƌŝ͕ ƌĞ-
leji, transformatori i energetska instalacija.

Slika 8.12. Presek: kablovi sa neoklopljenim i oklopljenim paricama

^ ŽďǌŝƌŽŵ ĚĂ ũĞ ƉƌŽďůĞŵ ĞůĞŬƚƌŽŵĂŐŶĞƚŶĞ ǌĂƓƟƚĞ ǀĞŽŵĂ ŽǌďŝůũĂŶ͕ ŶĞŬŝ ƉƌŽŝǌǀŽĜĂēŝ 
ƐƵ ƌĂǌǀŝůŝ ƚǌǀ͘  ŽŬůŽƉůũĞŶĞ ŬĂďůŽǀĞ͕ ŬŽũŝ ŽŬŽ ƉĂƌŝĐĂ ŝŵĂũƵ ŽĚƌĞĜĞŶƵ ĞůĞŬƚƌŝēŶŽ ƉƌŽǀŽĚŶƵ 
ƐƚƌƵŬƚƵƌƵ ŬŽũĂ ƉƌƵǎĂ ǌŶĂƚŶŽ ǀĞđŝ ŶŝǀŽ ǌĂƓƟƚĞ͘ <ĂďůŽǀŝ ƐĂ ƵƉƌĞĚĞŶŝŵ ƉĂƌŝĐĂŵĂ ǌĂ ƉŽǀĞ-
ǌŝǀĂŶũĞ ƐĂ ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ ŬŽƌŝƐƚĞ Z:Ͳϰϱ ŬŽŶĞŬƚŽƌĞ͘

^ůŝŬĂ ϴ͘ϭϯ͘ <ŽŶĞŬƚŽƌ Z:ϰϱ ŝ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĂ ƵƟēŶŝĐĂ

8.7.3. Optički kablovi

<ŽĚ ŽǀĞ ǀƌƐƚĞ ŬĂďůŽǀĂ͕ ŽƉƟēŬĂ ǀůĂŬŶĂ ƉƌĞŶŽƐĞ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ ƐŝŐŶĂůĞ Ƶ ŽďůŝŬƵ ŵŽĚƵůŝƐĂŶŝŚ 
ƐǀĞƚůŽƐŶŝŚ ŝŵƉƵůƐĂ͘ <ĂďůŽǀŝ ŽĚ ŽƉƟēŬŝŚ ǀůĂŬĂŶĂ ŶĞ ƉŽĚůĞǎƵ ĞůĞŬƚƌŝēŶŝŵ ƐŵĞƚŶũĂŵĂ͕ 
ŝŵĂũƵ ŶĂũŵĂŶũĞ ƐůĂďůũĞŶũĞ ƐŝŐŶĂůĂ ĚƵǎ ŬĂďůĂ ŝ ƉŽĚƌǎĂǀĂũƵ ŝǌƵǌĞƚŶŽ ǀĞůŝŬĞ ďƌǌŝŶĞ ƉƌĞŶŽƐĂ 
ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ <ŽƌŝƐƚĞ ƐĞ ŝ Ƶ ƐůƵēĂũĞǀŝŵĂ ŬĂĚĂ >�E ŵƌĞǎĂ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƉŽǀĞǎĞ ǀŝƓĞ ŽďũĞŬĂƚĂ͕ 
ŐĚĞ ƐĞ ƐĂ ďĂŬĂƌŶŝŵ ŬĂďůŽǀŝŵĂ ŵŽŐƵ ŽēĞŬŝǀĂƟ ƉƌŽďůĞŵŝ ƐĂ ƵǌĞŵůũĞŶũĞŵ ŝ ĂƚŵŽƐĨĞƌƐŬŝŵ  
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ƉƌĂǎŶũĞŶũŝŵĂ͘ KƉƟēŬĞ ǀĞǌĞ ŽƐŝŵ ǀĞůŝŬĞ ďƌǌŝŶĞ ƉƌĞŶŽƐĂ ŽďĞǌďĞĜƵũƵ ŝ ƉŽƚƌĞďŶŽ ŐĂůǀĂŶ-
ƐŬŽ ƌĂǌĚǀĂũĂŶũĞ ŝŶƐƚĂůĂĐŝũĂ͘ �ĞƐƚŽ ƐĞ ƉŽƐƚĂǀůũĂũƵ Ƶ ŽďũĞŬƟŵĂ͕ Ƶ ƐůƵēĂũĞǀŝŵĂ ŬĂĚĂ ƐĞ 
ƉƌĞĚǀŝĜĂ ǀĞůŝŬŝ ŵƌĞǎŶŝ ƐĂŽďƌĂđĂũ ŝǌŵĞĜƵ ƐƉƌĂƚŶŝŚ ƌĂǌǀŽĚĂ Ƶ ŽĚŶŽƐƵ ŶĂ ĐĞŶƚĂƌ ŵƌĞǎĞ͘

^ůŝŬĂ ϴ͘ϭϰ͘ dŽƚĂůŶĂ ƌĞŇĞŬƐŝũĂ ŬŽĚ ƉƌĞŶŽƐĂ ŬƌŽǌ ŽƉƟēŬŽ ǀůĂŬŶŽ

^ŝƐƚĞŵŝ ƉƌĞŶŽƐĂ ƐĂ ŽƉƟēŬŝŵ ŬĂďůŽǀŝŵĂ ƐĞ ƐĂƐƚŽũĞ ŝǌ ƚƌŝ ŽƐŶŽǀŶĂ ĨƵŶŬĐŝŽŶĂůŶĂ ĚĞůĂ͕ Ă 
ƚŽ ƐƵ ƉƌĞĚĂũŶŝŬ ;ŝǌǀŽƌ ƐǀĞƚůŽƐƟ ʹ >�� ŝůŝ ůĂƐĞƌƐŬĂ ĚŝŽĚĂͿ͕ ŽƉƟēŬŽ ǀůĂŬŶŽ ŝ ƉƌŝũĞŵŶŝŬ ;ĨŽƚŽ 
ƐĞŶǌŽƌͿ͘ ^ƚĂŶĚĂƌĚŶŝ ĞůĞŬƚƌŝēŶŝ ƐŝŐŶĂů ƐĞ ĚŽǀŽĚŝ ŶĂ >�� ŝůŝ ůĂƐĞƌƐŬƵ ĚŝŽĚƵ ŬŽũĞ ǀƌƓĞ ŬŽŶ-
ǀĞƌǌŝũƵ Ƶ ƐǀĞƚůŽƐƚ͕ ǌĂƟŵ ƐĞ ƐǀĞƚůŽƐƚ ͞ ƵďĂĐƵũĞ͞ Ƶ ŽƉƟēŬŽ ǀůĂŬŶŽ ŶĂ ēŝũĞŵ ĚƌƵŐŽŵ ŬƌĂũƵ ũĞ 
ƉƌŝũĞŵŶŝŬ ŬŽũŝ ǀƌƓŝ ŽƉƚŽͲĞůĞŬƚƌŝēŶƵ ŬŽŶǀĞƌǌŝũƵ ƉŽƐůĞ ŬŽũĞ ƐĞ ĚŽďŝũĂ ƐƚĂŶĚĂƌĚŶŝ ĞůĞŬƚƌŝēŶŝ 
ƐŝŐŶĂů͘ WƌŝŶĐŝƉ ƉŽ ŬŽŵĞ ƐĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƉƌĞŶŽƐŝ ƉŽ ŽƉƟēŬŽŵ ǀůĂŬŶƵ ďĂǌŝƌĂ ƐĞ ŶĂ ĮǌŝēŬŽŵ 
ĨĞŶŽŵĞŶƵ ƉŽĚ ŶĂǌŝǀŽŵ ƚŽƚĂůŶĂ ƌĞŇĞŬƐŝũĂ͘ ^ǀĂŬŽ ŽƉƟēŬŽ ǀůĂŬŶŽ ƐĞ ƐĂƐƚŽũŝ ŝǌ ũĞǌŐƌĂ ŬŽŐĂ 
ēŝŶŝ ƐƚĂŬůŽ ŽĚƌĞĜĞŶŽŐ ŝŶĚĞŬƐĂ ƉƌĞůĂŵĂŶũĂ ŝ ŽŵŽƚĂēĂ ƉƌĞƐǀƵēĞŶŽŐ ƉƌĞŬŽ ũĞǌŐƌĂ͘ KǀĂũ 
ŽŵŽƚĂē ũĞ ƚĂŬŽĜĞ ŽĚ ƐƚĂŬůĂ͕ Ăůŝ ŽŶŽ ŝŵĂ ĚƌƵŐƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ŝŶĚĞŬƐĂ ƉƌĞůĂŵĂŶũĂ͘ ^ǀĞƚůŽƐƚ ƐĞ 
ƵďĂĐƵũĞ Ƶ ũĞǌŐƌŽ ƉŽĚ ŽĚƌĞĜĞŶŝŵ ƵŐůŽŵ ƉŽƚƌĞďŶŝŵ ĚĂ ĚŽĜĞ ĚŽ ƚŽƚĂůŶĞ ƌĞŇĞŬƐŝũĞ͕ ǌďŽŐ 
ŬŽũĞ ƐĞ ƐǀĞƚůŽƐŶŝ ǌƌĂŬ ŶĞƉƌĞƐƚĂůŶŽ ŽĚďŝũĂ ŽĚ ŐƌĂŶŝēŶĞ ƉŽǀƌƓŝŶĞ ũĞǌŐƌŽͬŽŵŽƚĂē ƉƵƚƵũƵđŝ 
tako kroz vlakno do prijemnika. 
KƉƟēŬŝŵ ŬĂďůŽǀŝŵĂ ƐƵ ĚĂŶĂƐ ƉŽǀĞǌĂŶĂ ŐůĂǀŶĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶĂ ēǀŽƌŝƓƚĂ͘ DŶŽŐĂ ǀĞůŝŬĂ 
ƉƌĞĚƵǌĞđĂ ŝ ĚƌǎĂǀŶĞ ŝŶƐƟƚƵĐŝũĞ ƐƵ ƉŽǀĞǌĂŶĞ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƉƌĞŬŽ ŽƉƟēŬŝŚ ŬĂďůŽǀĂ͘ DĞĜƵ-
Ɵŵ͕ ǀĞđŝŶĂ ŵĂŶũŝŚ ƉƌĞĚƵǌĞđĂ͕ ŬĂŽ ŝ ĚŽŵŽǀŝ ŽďŝēŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŝ ĚĂůũĞ ǌĂǀŝƐĞ ŽĚ ďĂŬĂƌŶĞ 
ǎŝĐĞ ;hdW ŝůŝ ŬŽĂŬƐŝũĂůŶŽŐ ƉƌŽǀŽĚŶŝŬĂͿ͘ hŽďŝēĂũĞŶ ƚĞƌŵŝŶ ǌĂ ǀĞǌƵ ŬƌĂũŶũŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ũĞ 
͞ůĂƐƚ ŵŝůĞ͟ ŝ ŽŶĂ ƐĞ ŶĂũēĞƓđĞ ŽƐƚǀĂƌƵũĞ ƉƌĞŬŽ ďĂŬĂƌŶŽŐ ƉƌŽǀŽĚŶŝŬĂ ŝůŝ ďĞǎŝēŶŽ͘ h ďƵ-
ĚƵđŶŽƐƟ ƐĞ ŽēĞŬƵũĞ ĚĂ đĞ ŝ ǀĞǌĞ ĚŽ ŬƌĂũŶũŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ďŝƟ ƉƌĞŬŽ ŽƉƟēŬŝŚ ŬĂďůŽǀĂ͕ ƓƚŽ đĞ 
ŽŵŽŐƵđŝƟ ďƌǌĞ ĚǀŽƐŵĞƌŶĞ ǀĞǌĞ ŝ ƉŽƚƉƵŶŽ ŶŽǀĞ ƵƐůƵŐĞ ǌĂ ƚĞůĞĨŽŶŝũƵ͕ ƚĞůĞǀŝǌŝũƵ͕ ƌĂĚŝŽ͕ 
ƌĂēƵŶĂƌĞ͕ ǀŝĚĞŽ ŶĂĚǌŽƌ ŝƚĚ͘ 

8.8. AKTIVNA MREŽNA OPREMA

h ŶĂƐƚĂǀŬƵ ƐƵ ŽƉŝƐĂŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ Ƶ ƌĞĂůŝǌĂĐŝũŝ ŵƌĞǎĂ͕ ƉŽēĞǀ ŽĚ ŽŶŝŚ ŶĞŽƉ-
ŚŽĚŶŝŚ ǌĂ ƌĞĂůŝǌĂĐŝũƵ ƐǀŝŚ ǀƌƐƚĂ ŵƌĞǎĂ ƉĂ ƐǀĞ ĚŽ ƵƌĞĜĂũĂ ƉŽƚƌĞďŶŝŚ ǌĂ ƌĞĂůŝǌĂĐŝũƵ t�E 
ŵƌĞǎĂ͘ dƵ ƐƉĂĚĂũƵ ƌŝƉŝƚĞƌŝ͕ ŚĂďŽǀŝ͕ ŵŽƐƚŽǀŝ͕ ƐǀŝēĞǀŝ͕ ƌƵƚĞƌŝ ŝ ĮƌĞǁĂůůͲŽǀŝ͘
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8.8.1. Ripiter (Repeater)

ZŝƉŝƚĞƌŝ ƐƵ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƐĂ ĚǀĂ ƉŽƌƚĂ͕ ŬŽũŝ ƌĂĚĞ ŶĂ ĮǌŝēŬŽŵ ŶŝǀŽƵEĂ ũĞĚŶŽŵ ƉŽƌƚƵ 
;ƉƌŝŬůũƵēŬƵͿ ƌŝƉŝƚĞƌ ƉƌŝŵĂ ƐŝŐŶĂů ŝ ƉƌĞŶŽƐŝ ŶĂ ĚƌƵŐŝ ƉŽƌƚ͘ WƌŝƚŽŵ ƌŝƉŝƚĞƌŝ ǀƌƓĞ ƚǌǀ͘  ϯZ ĨƵŶŬ-
ĐŝŽŶĂůŶŽƐƚ Ͳ ZĞĂŵƉůǇ͕  ZĞƐŚĂƉĞ ŝ ZĞƟŵĞ͕ ƚũ͘ ŽďŶĂǀůũĂũƵ ĂŵƉůŝƚƵĚƵ͕ ŽďůŝŬ ŝ ǀƌĞŵĞŶƐŬĞ 
reference primljenog signala pre nego što ga proslede. Radi u prvom sloju OSI modela.

8.8.2. Hab (Hub)

,Ăď ũĞ ŵƌĞǎŶŝ ƵƌĞĜĂũ ŬŽũŝ ƚĂŬŽĜĞ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ ŶĂ ƉƌǀŽŵ K^/ ŶŝǀŽƵ ;ĮǌŝēŬŽŵ ŶŝǀŽƵͿ͘ EĂ 
ŚĂďƵ ƉŽƐƚŽũŝ ǀŝƓĞ ŬŽŶĞŬƚŽƌĂ ;ŽďŝēŶŽ ƐƵ ƚŽ Z:Ͳϰϱ ŬŽŶĞŬƚŽƌŝͿ͘ EĂ ƐǀĂŬŝ ŬŽŶĞŬƚŽƌ ƐĞ Ɖƌŝ-
ŬůũƵēƵũĞ ƉŽ ũĞĚĂŶ ŬĂďů͕ ƉƌĞŬŽ ŬŽũĞŐ ƐĞ ƉŽǀĞǌƵũĞ ũĞĚĂŶ ƌĂēƵŶĂƌ ŝůŝ ƐĞƌǀĞƌ͘  KŵŽŐƵđĂǀĂ 
ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ǀŝƓĞ ƐĞŐŵĞŶĂƚĂ ŵƌĞǎĞ Ƶ ũĞĚĂŶ ƐĞŐŵĞŶƚ͘ ,Ăď ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ ƐůŝēŶŽ ŬĂŽ ƌŝƉŝƚĞƌ͗ 
ŽŶŽ ƓƚŽ Ɖƌŝŵŝ ŶĂ ũĞĚŶŽŵ ƐǀŽŵ ƉŽƌƚƵ ŚĂď ĞŵŝƚƵũĞ ŶĂ Ɛǀŝŵ ŽƐƚĂůŝŵ ƉŽƌƚŽǀŝŵĂ͘ DŽǎĞ 
ƐĞ ƉŽƐŵĂƚƌĂƟ ŬĂŽ ǀŝƓĞƉŽƌƚŶŝ ƌŝƉŝƚĞƌ͘  DŽǎĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟƟ ŬĂŽ ĐĞŶƚƌĂůŶĂ ƚĂēŬĂ Ƶ ƚŽƉŽůŽŐŝũŝ 
ǌǀĞǌĚĞ͘ ,ĂďŽǀŝ ƐĂĚƌǎĞ ŝǌŵĞĜƵ ϲ ŝ Ϯϰ ƉŽƌƚĂ͘ ^ǀĂŬŝ ŚĂď ŝŵĂ ũŽƓ ũĞĚĂŶ ĚŽĚĂƚŶŝ ƉŽƌƚ ŬŽũŝ ƐĞ 
ŶĂǌŝǀĂ ƵƉůŝŶŬ ƉŽƌƚ͘ KŶ ƐůƵǎŝ ǌĂ ŵĞĜƵƐŽďŶŽ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ĚǀĂ ŚĂďĂ͘ WŽǀĞǌŝǀĂŶũĞ ƐĞ ǀƌƓŝ 
ƚĂŬŽ ƓƚŽ ƐĞ ƐƉĂũĂ ƵƉůŝŶŬ ƉŽƌƚ ũĞĚŶŽŐ ŚĂďĂ ƐĂ ŽďŝēŶŝŵ ƉŽƌƚŽŵ ĚƌƵŐŽŐ ŚĂďĂ͘

^ůŝŬĂ ϴ͘ϭϱ͘ ZĂǌůŝēŝƚĞ ǀĞůŝēŝŶĞ ŚĂďŽǀĂ

8.8.3. Mrežni most (Bridge)

dŽ ũĞ ƵƌĞĜĂũ ŬŽũŝ ƉŽǀĞǌƵũĞ ƵĚĂůũĞŶĞ ŵƌĞǎŶĞ ƐĞŐŵĞŶƚĞ͘ ZĂĚŝ Ƶ ĚƌƵŐŽŵ ƐůŽũƵ ŽƐŝ ŵŽĚĞůĂ͕ 
ƚũ͘ Ƶ ƐůŽũƵ ǀĞǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ DƌĞǎŶŝŵ ŵŽƐƚŽŵ ƐĞ ŵŽǎĞ ŝǌǀƌƓƟ ƐĞŐŵĞŶƚĂĐŝũĂ ŵƌĞǎĞ͘ ^ƉŽůũĂ 
ũĞ ƐůŝēĂŶ ƌŝƉŝƚĞƌƵ͕ Ă ĨƵŶŬĐŝŽŶŽ ŝŵĂ ƐǀĞ ŶũĞŐŽǀĞ ŽƐŽďŝŶĞ Ƶǌ ĚŽĚĂƚĂŬ ŶĞŬŽůŝŬŽ ŶŽǀŝŚ ŬŽũĞ 
ƐƵ ǀĞŽŵĂ ǌŶĂēĂũŶĞ͘ DŽƐƚ ƉƌŽǀĞƌĂǀĂ ƐĂĚƌǎĂũ ǌĂŐůĂǀůũĂ ƉƌŝŵůũĞŶŽŐ ƉĂŬĞƚĂ ĚĂ ďŝ ƐĂǌŶĂŽ 
D�� ;ĮǌŝēŬƵͿ ĂĚƌĞƐƵ ŝǌǀŽƌĂ ŝ ŽĚƌĞĚŝƓƚĂ͘ EĂ ŽƐŶŽǀƵ ƚŽŐĂ͕ ŽŶ ĨŽƌŵŝƌĂ ƚĂďĞůƵ D�� ĂĚƌĞƐĂ 
ǌĂ ƐǀĂŬŝ ƉŽƌƚ͘ WŽũĞĚŝŶŝ ƐĞŐŵĞŶƟ ŵƌĞǎĞ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂũƵ ŬŽůŝǌŝŽŶŝ ĚŽŵĞŶŝ͘ <ĂĚĂ ĚŽďŝũĞ ďƌŽĂĚ-
ĐĂƐƚ ƉĂŬĞƚ ;ƉĂŬĞƚ ǌĂ ƐǀĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ Ƶ ŵƌĞǎŝͿ͕ ŵƌĞǎŶŝ ŵŽƐƚ ŐĂ ƐĂŵŽ ƉƌŽƐůĞĜƵũĞ ŝ ŶĞ ƉĂŵƟ 
MAC adresu iz njegovog zaglavlja.
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8.8.4. Komutator – svič (Switch)

<ŽŵƵƚĂƚŽƌ ũĞ ǌĂ ŵƌĞǎŶŝ ŵŽƐƚ ŝƐƚŽ ƓƚŽ ũĞ ŝ ŚĂď ǌĂ ƌŝƉŝƚĞƌ͘  �ĂŬůĞ͕ ŶĂ ƐĞďŝ ŝŵĂ ǀĞđŝ ďƌŽũ 
portova. Svaki port, kao i kod mosta, ima izvestan stepen inteligencije, odnosno ne 
ǀƌƓŝ ƐĂŵŽ ƌĞƚƌĂŶƐŵŝƐŝũƵ ƉĂŬĞƚĂ͕ ǀĞđ ƵƉŝƐƵũĞ D�� ĂĚƌĞƐĞ Ƶ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđƵ ƚĂďĞůƵ͘ sĞŽŵĂ 
ǌŶĂēĂũŶĂ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ŬŽũƵ Ɛǀŝē ƉŽƐĞĚƵũĞ ũĞ ĚĂ ƐĞ ŶĂ ƐǀĂŬŝ ƉŽƌƚ ƐǀŝēĂ ŵŽǎĞ ƉƌŝŬůũƵēŝƟ 
ƐƚĂŶŝĐĂ͕ Ă ŶĞ ƐĞŐŵĞŶƚ ŵƌĞǎĞ͘ <ŽůŝǌŝŽŶŝ ĚŽŵĞŶ Ƶ ŽǀŽŵ ƐůƵēĂũƵ ēŝŶŝ ƐƚĂŶŝĐĂ ƐĂ ŽĚŐŽǀĂƌĂ-
ũƵđŝŵ ƉŽƌƚŽŵ͘ h ŽǀŽŵ ƐůƵēĂũƵ͕ ƐĂŽďƌĂđĂũ ŬŽũŝ ǀŝĚŝ ƐƚĂŶŝĐĂ ũĞ ƐĂŵŽ ŽŶĂũ ŬŽũŝ ũĞ ĚŝƌĞŬƚŶŽ 
ƵƉƵđĞŶ ǌĂ ŶũƵ͕ ŬĂŽ ŝ ďƌŽĂĚĐĂƐƚ ƉŽƌƵŬĞ͘

^ůŝŬĂ ϴ͘ϭϲ͘ ^ǀŝē ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ƉŽĚĞůƵ >�EͲĂ ŶĂ ǀŝƓĞ ŬŽůŝǌŝŽŶŝŚ ĚŽŵĞŶĂ

WƌŽďůĞŵ ŬŽũŝ ƐĞ ũĂǀůũĂ ŬŽĚ ƵƉŽƚƌĞďĞ ƐǀŝēĂ ũĞ ƉƌĞŽƉƚĞƌĞđĞŶũĞ͘ DŽǎĞ ƐĞ ĚĞƐŝƟ ĚĂ ǀĞůŝŬŝ 
ďƌŽũ ƉĂŬĞƚĂ ďƵĚĞ ƵƉƵđĞŶ ŶĂ ŶĞŬŝ ŽĚ ƉŽƌƚŽǀĂ ŬŽũŝ ƚƌĞďĂ ĚĂ ŝŚ ƉƌŽƐůĞĚŝ ĚĂůũĞ ŝ ŬŽũŝ ƚŽ ŶŝũĞ 
Ƶ ƐƚĂŶũƵ ĚĂ ƵƌĂĚŝ ũĞƌ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚ ŽĚůĂǌŶĞ ǀĞǌĞ ƚŽ ŶĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ƉŽĚƌǎŝ͘ WĂŬĞƟ ŬŽũŝ ƉƌŝƐƟǎƵ 
ŵŽŐƵ ĚĂ ƐĞ ďĂĨĞƌƵũƵ ĚŽ ŝǌǀĞƐŶĞ ŐƌĂŶŝĐĞ͕ ƉŽƐůĞ ŬŽũĞ ƐĞ ŽĚďĂĐƵũƵ͘ ̂ ǀŝēĞǀŝ ƐĞ ďŽůũĞ ŝůŝ ůŽƓŝũĞ 
ŶŽƐĞ ƐĂ Žǀŝŵ ƉƌŽďůĞŵŽŵ Ƶ ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ŽĚ ŶũŝŚŽǀŽŐ ŬǀĂůŝƚĞƚĂ ;ǀĞůŝēŝŶĞ ďĂĨĞƌĂ Ͳ ŵĞŵŽƌŝũĞ 
i brzine obrade).

8.8.5. Ruter - usmerivač (Router)

�Ă ƌĂǌůŝŬƵ ŽĚ ŵƌĞǎŶŝŚ ƵƌĞĜĂũĂ ŬŽũĞ ƐŵŽ ĚŽ ƐĂĚĂ ǀŝĚĞůŝ ŝ ŬŽũŝ ƐƵ ƌĂĚŝůŝ ŶĂ ƉƌǀŽŵ ŝ ĚƌƵŐŽŵ 
K^/ ŶŝǀŽƵ͕ ƌƵƚĞƌŝ ƌĂĚĞ ŶĂ ƚƌĞđĞŵ ŶŝǀŽƵ͕ ŽĚŶŽƐŶŽ ŵƌĞǎŶŽŵ ƐůŽũƵ͘ 'ůĂǀŶĂ ƵůŽŐĂ ƌƵƚĞƌĂ 
Ƶ ŵƌĞǎŝ ũĞ ĚĂ ƌƵƟƌĂũƵ ;ƵƐŵĞƌĂǀĂŶũĞͿ ƉĂŬĞƚĞ ŬĂŬŽ ďŝ ŽŶŝ ƐƟŐůŝ ĚŽ ƐǀŽŐ ŽĚƌĞĚŝƓƚĂ͘ /ŶĨŽƌ-
ŵĂĐŝũĂ ŬŽũĂ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ŽǀƵ ĨƵŶŬĐŝũƵ ũĞ ŽĚƌĞĚŝƓŶĂ ĂĚƌĞƐĂ ƐŵĞƓƚĞŶĂ Ƶ ƉĂŬĞƚƵ͘ ZƵƚĞƌ 
ŽďĂǀůũĂ ŽǀƵ ĨƵŶŬĐŝũƵ ƚĂŬŽ ƓƚŽ ƉŽ ƉƌŝƐƉĞđƵ ƉĂŬĞƚĂ ŝǌǀƵēĞ ŽĚƌĞĚŝƓŶƵ ĂĚƌĞƐƵ͕ ǌĂƟŵ ŶĂĜĞ 
ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđŝ ǌĂƉŝƐ Ƶ ƚĂďĞůŝ ƌƵƟƌĂŶũĂ ŐĚĞ ƐƵ ƐŵĞƓƚĞŶŝ ƉŽĚĂĐŝ ŶĂ ŬŽũŝ ƉŽƌƚ ƚƌĞďĂ ƉĂŬĞƚ ĚĂ 
ƐĞ ƉƌŽƐůĞĚŝ ŝ ŽĚƌĞĚŝ ĂĚƌĞƐƵ ƐůĞĚĞđĞŐ ƌƵƚĞƌĂ ŶĂ ƉƵƚƵ ŬĂ ŬŽũĞŵ ƐĞ ƉĂŬĞƚ ƵƐŵĞƌĂǀĂ͘ <ĂĚĂ 
ƐĞ ĚŽďŝũĞ ŽǀĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ǀƌƓŝ ƐĞ ƉƌŽĐĞƐ ŬŽŵƵƚĂĐŝũĞ ;ƐǁŝƚĐŚŝŶŐͿ ŐĚĞ ƐĞ ƉĂŬĞƚ ŬŽŵƵƟƌĂ 
ƐĂ ƵůĂǌĂ ŶĂ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđŝ ŝǌůĂǌŶŝ ƉŽƌƚ ŽĚĂŬůĞ ƐĞ ƓĂůũĞ ĚĂůũĞ͘ 
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^ůŝŬĂ ϴ͘ϭϳ͘ ZƵƚĞƌŝ ƵƐŵĞƌĂǀĂũƵ ƉĂŬĞƚĞ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ƚĂďĞůĞ ƌƵƟƌĂŶũĂ

WŽƌĞĚ ŽǀŝŚ ŽƐŶŽǀŶŝŚ ĨƵŶŬĐŝũĂ ƌƵƚĞƌŝ ǀƌƓĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ ŬĂŽ ŶƉƌ͘  ƉƌŽǀĞƌĂ ŝƐƉƌĂǀŶŽƐƟ 
paketa, obrada kontrolnih paketa itd. Najnoviji trendovi su da ruteri treba da obavljaju 
ŝ ĚŽĚĂƚŶĞ ĨƵŶŬĐŝũĞ ŬĂŽ ŶƉƌ͘  WƌŽƚŽŬŽůŝ ǌĂƓƟƚĞ͕ ŬǀĂůŝƚĞƚ ƐĞƌǀŝƐĂ ŝ Ɛů͘ ŬŽũŝ ŶĂŵĞđƵ ĚŽĚĂƚŶĞ 
ǌĂŚƚĞǀĞ ƌƵƚĞƌŝŵĂ͘ dĂŬŽĜĞ͕ ďƌŽũ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ŵƌĞǎĂ ũĞ Ƶ ƐƚĂůŶŽŵ ƉŽƌĂƐƚƵ ƚĂŬŽ 
ĚĂ ũĞ ƐĂŽďƌĂđĂũ ŬŽũŝ ŐĞŶĞƌŝƓƵ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ƐǀĞ ǀĞđŝ͘ ^ĂŽďƌĂđĂũ ƐĞ ƚĂŬŽĜĞ ƵǀĞđĂǀĂ ƵƐůĞĚ ƐǀĞ 
novijih aplikacija koje zahtevaju veoma velike propusne opsege (npr. prenos videa u 
ƌĞĂůŶŽŵ ǀƌĞŵĞŶƵͿ͘ �Ă ďŝ ƐĞ ǌĂĚŽǀŽůũŝůŝ ǌĂŚƚĞǀŝ ǌĂ ƉŽǀĞđĂŶŝŵ ƐĂŽďƌĂđĂũŶŝŵ ƌĞĂůŝǌƵũƵ ƐĞ 
ůŝŶŬŽǀŝ ƐǀĞ ǀĞđĞŐ ŬĂƉĂĐŝƚĞƚĂ ;ĚŽ ŶĞŬŽůŝŬŽ ĚĞƐĞƟŶĂ ŐŝŐĂďĂũƚĂ ƉŽ ƐĞŬƵŶĚŝͿ ƐĂ ƚĞŶĚĞŶĐŝ-
ũŽŵ ĚĂ ƐĞ Ɵ ƉƌŽƚŽĐŝ ƉŽĚŝŐŶƵ ŶĂ ƚĞƌĂďŝƚƐŬĞ ďƌǌŝŶĞ͘ dŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ŽďƌĂĚĂ ƉĂŬĞƚĂ ŵŽƌĂ ďŝƟ 
ǀĞŽŵĂ ďƌǌĂ ŝ ĞĮŬĂƐŶĂ͘ WŽƐƚŽũŝ ǀŝƓĞ ĂůŐŽƌŝƚĂŵĂ ƌƵƟƌĂŶũĂ ŬŽũŝ ƚƌĞďĂ ŽǀĂũ ƉƌŽĐĞƐ ĚĂ ŶĂēŝŶĞ 
ƓƚŽ ĞĮŬĂƐŶŝũŝŵ͘
^ǀĂŬŝ ƉƌŽƚŽŬŽů ƌƵƟƌĂŶũĂ ŬŽƌŝƐƟ ƌĂǌůŝēŝƟ ĂůŐŽƌŝƚĂŵ ǌĂ ƵƚǀƌĜŝǀĂŶũĞ ŬĂĚĂ ƐƵ ĚŽƐƚƵƉŶĞ ŶŽǀĞ 
ƌƵƚĞ ŝ ŬŽũĂ ũĞ ƌƵƚĂ ŶĂũďŽůũĂ͘ WƌŽƐůĞĜŝǀĂŶũĞ ƉĂŬĞƚĂ ĚŽ ŵƌĞǎĂ ƐĂ ŬŽũŝŵĂ ƌƵƚĞƌ ŶŝũĞ Ƶ ĚŝƌĞŬ-
ƚŶŽũ ǀĞǌŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ǀƌƓŝ ŶĂ ĚǀĂ ŶĂēŝŶĂ͗

• ^ƚĂƟēŬĞ ƉƵƚĂŶũĞ Ͳ ZĞē ũĞ Ž ƉƵƚĂŶũĂŵĂ ŬŽũĞ ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŽƌ ƌƵēŶŽ ƵƐƚĂŶŽǀůũĂǀĂ͘ 
<ĂĚĂ ŐŽĚ ƚŽƉŽůŽŐŝũĂ ŵƌĞǎĞ ŝǌŝƐŬƵũĞ ĂǎƵƌŝƌĂŶũĞ ;ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƉƌŝůŝŬŽŵ ŬǀĂƌĂ ŶĂ ǀĞǌŝͿ͕ 
ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŽƌ ŵƌĞǎĞ ŽǀĂŬǀƵ ƉƵƚĂŶũƵ ŵŽƌĂ ĚĂ ĂǎƵƌŝƌĂ͘

• �ŝŶĂŵŝēŬĞ ƉƵƚĂŶũĞ Ͳ KǀĞ ƉƵƚĂŶũĞ ƌƵƚĞƌ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŝ ƐĂǌŶĂũĞ ŶĂŬŽŶ ƓƚŽ ĂĚŵŝŶŝ-
ƐƚƌĂƚŽƌ ŬŽŶĮŐƵƌŝƓĞ ƉƌŽƚŽŬŽů ƌƵƟƌĂŶũĂ͘ �Ă ƌĂǌůŝŬƵ ŽĚ ƐƚĂƟēŬŝŚ ƉƵƚĂŶũĂ͕ ēŝŵ ŵƌĞǎŶŝ 
ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŽƌ ƵŬůũƵēŝ ĚŝŶĂŵŝēŬŽ ƌƵƟƌĂŶũĞ͕ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ž ƌƵƟƌĂŶũƵ ƐĞ ƐĂŵŝŵ ƉƌŽ-
ĐĞƐŽŵ ƌƵƟƌĂŶũĂ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŝ ĂǎƵƌŝƌĂũƵ ƐǀĂŬŝ ƉƵƚ ŬĂĚĂ ƐĞ ŽĚ ŶĞŬŽŐ ƌƵƚĞƌĂ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ 
ŵƌĞǎĞ Ɖƌŝŵŝ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ž ŶŽǀŽũ ƚŽƉŽůŽŐŝũŝ͘

8.8.6. Mrežni prolaz (Gateway)

DƌĞǎŶŝ ƉƌŽůĂǌ ũĞ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬŝ ƵƌĞĜĂũ ŝůŝ ƐŽŌǀĞƌƐŬŝ ƉĂŬĞƚ ŬŽũŝ ƉŽǀĞǌƵũĞ ĚǀĂ ƌĂǌůŝēŝƚĂ ŵƌĞǎŶĂ 
ŽŬƌƵǎĞŶũĂ͘ sƌƓŝ ƉƌĞƉĂŬŝǀĂŶũĞ ŝ ƉƌĞƚǀĂƌĂŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŬŽũŝ ƐĞ ƌĂǌŵĞŶũƵũƵ ŝǌŵĞĜƵ ƉŽƚƉƵŶŽ 
ĚƌƵŐĂēŝũŝŚ ŵƌĞǎĂ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ƐǀĂŬĂ ŽĚ ŶũŝŚ ŵŽǎĞ ƌĂǌƵŵĞƟ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝǌ ŽŶĞ ĚƌƵŐĞ͘ �ĂŚƚĞǀĂ 
ǌŶĂēĂũŶĞ ŬŽůŝēŝŶĂ Z�D ŵĞŵŽƌŝũĞ ǌĂ ēƵǀĂŶũĞ ŝ ŽďƌĂĚƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ <ĂŬŽ ƉŽǀĞǌƵũĞ ƌĂǌůŝēŝƚĞ 
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ŵƌĞǎĞ͕ ŵƌĞǎŶŝ ƉƌŽůĂǌ ŵĞŶũĂ ĨŽƌŵĂƚ ƉŽƌƵŬĂ ĚĂ ďŝ ŝŚ ƉƌŝůĂŐŽĚŝŽ ŬƌĂũŶũŝŵ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂŵĂ 
ŬŽũŝŵĂ ƐƵ ŶĂŵĞŶũĞŶĞ͕ ǀƌƓŝ ƉƌĞǀŽĜĞŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ;ŝǌ �^�// Ƶ �B��/� ŬŽĚ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌͿ 
kompresiju ili ekspanziju, šifrovanje ili dešifrovanje, i drugo. Dakle, osnovna namena 
ŵƌĞǎŶŝŚ ƉƌŽůĂǌĂ ũĞ ŬŽŶǀĞƌǌŝũĂ ƉƌŽƚŽŬŽůĂ͘ ZĂĚŝ ŝǌŵĞĜƵ ƚƌĂŶƐƉŽƌƚŶŽŐ ŝ ĂƉůŝŬĂƟǀŶŽŐ ƐůŽũĂ 
OSI modela.

8.8.7. Bezbednosna barijera (Firewall)

&ŝƌĞǁĂůů ũĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶŝ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬŝ ŝůŝ ƐŽŌǀĞƌƐŬŝ ƵƌĞĜĂũ͕ ŶĂũēĞƓđĞ ƐŵĞƓƚĞŶ ŝǌŵĞĜƵ ůŽŬĂů-
ŶĞ ŵƌĞǎĞ ŝ ũĂǀŶĞ ŵƌĞǎĞ ;/ŶƚĞƌŶĞƚĂͿ͕ ēŝũĂ ũĞ ŶĂŵĞŶĂ ĚĂ ƓƟƟ ƉŽĚĂƚŬĞ Ƶ ŵƌĞǎŝ ŽĚ ŶĞĂƵƚŽ-
ƌŝǌŽǀĂŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ;ďůŽŬŝƌĂŶũĞŵ ŝ ǌĂďƌĂŶŽŵ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ƉŽ ƉƌĂǀŝůŝŵĂ ŬŽũĞ ĚĞĮŶŝƓĞ ƵƐǀŽ-
ũĞŶĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĂ ƉŽůŝƟŬĂͿ͘ ^ůƵǎŝ ǌĂ ƐƉƌĞēĂǀĂŶũĞ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĞ ǌĂďƌĂŶũĞŶĞ ŽĚƌĞĜĞŶŽŵ 
ŵƌĞǎŶŽŵ ƉŽůŝƐŽŵ͘ 
sƌůŽ ēĞƐƚŽ ŶĞ ŵŽƌĂũƵ Ɛǀŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ Ƶ >�EͲƵ ĚĂ ŝŵĂũƵ ũĞĚŶĂŬĂ ƉƌĂǀĂ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ŵƌĞǎŝ͘ WŽ-
ƐƚĂǀůũĂŶũĞŵ ĮƌĞǁĂůů ƵƌĞĜĂũĂ ŝǌŵĞĜƵ ĚǀĂ ŝůŝ ǀŝƓĞ ŵƌĞǎŶŝŚ ƐĞŐŵĞŶĂƚĂ ŵŽŐƵ ƐĞ ŬŽŶƚƌŽůŝ-
ƐĂƟ ŝ ƉƌĂǀĂ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ƉŽũĞĚŝŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƉŽũĞĚŝŶŝŵ ĚĞůŽǀŝŵĂ ŵƌĞǎĞ͘ &ŝƌĞǁĂůů ŵŽǎĞ ďŝƟ 
ƐŽŌǀĞƌƐŬŝ ŝůŝ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬŝ͘ KƐŶŽǀĂ ƌĂĚĂ ĮƌĞǁĂůůͲĂ ũĞ Ƶ ŝƐƉŝƟǀĂŶũƵ /W ƉĂŬĞƚĂ ŬŽũŝ ƉƵƚƵũƵ 
ŝǌŵĞĜƵ ŬůŝũĞŶƚĂ ŝ ƐĞƌǀĞƌĂ͕ ēŝŵĞ ƐĞ ŽƐƚǀĂƌƵũĞ ŬŽŶƚƌŽůĂ ƚŽŬĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ǌĂ ƐǀĂŬŝ ƐĞƌǀŝƐ ƉŽ 
IP adresi i portu u oba smera.

^ůŝŬĂ ϴ͘ϭϴ͘ WƌŝŶĐŝƉ ƌĂĚĂ ĮƌĞǁĂůůͲĂ

&ŝƌĞǁĂůů ũĞ ŽĚŐŽǀŽƌĂŶ ǌĂ ǀŝƓĞ ǀĂǎŶŝŚ ƐƚǀĂƌŝ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ ũĞĚŶŽŐ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͗
• ŝŵƉůĞŵĞŶƟƌĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶƵ ƉŽůŝƟŬƵ
• ďĞůĞǎŝ ƐƵŵŶũŝǀĞ ĚŽŐĂĜĂũĞ
• upozorava administratora na pokušaje napada i pokušaje kompromitovanja bez-

ďĞĚŶŽƐŶĞ ƉŽůŝƟŬĞ
• Ƶ ŶĞŬŝŵ ƐůƵēĂũĞǀŝŵĂ ŽďĞǌďĞĜƵũĞ ƐƚĂƟƐƟŬƵ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ
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8.8.8. Mrežna kartica

DƌĞǎŶĂ ŬĂƌƟĐĂ ũĞ ƵƌĞĜĂũ ŬŽũŝ ƉŽǀĞǌƵũĞ ƌĂēƵŶĂƌ ƐĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŵ ŵƌĞǎŽŵ͘ �ĞƐƚŽ ƐĞ ŶĂǌŝ-
ǀĂ͗ ŵƌĞǎŶŝ ĂĚĂƉƚĞƌ͕  ŵƌĞǎŶŝ ŝŶƚĞƌĨĞũƐ͕ E/�͘͘͘ :ĞĚĂŶ ŽĚ ǀĂǎŶŝũŝŚ ĞůĞŵĞŶĂƚĂ ƐǀĂŬĞ ŵƌĞǎŶĞ 
ŬĂƌƟĐĞ ũĞ D�� ĂĚƌĞƐĂ ŬŽũĂ ēŝŶŝ ĚĂ ŽǀĂũ ƵƌĞĜĂũ ƌĂĚŝ ŶĂ Ϯ͘ ƐůŽũƵ K^/ ŵŽĚĞůĂ͘ D�� ĂĚƌĞƐĂ 
ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ϰϴͲďŝƚŶŝ ƐĞƌŝũƐŬŝ ďƌŽũ ŝǌ ŽƉƐĞŐĂ ŬŽũŝ /��� ;/ŶƐƟƚƵƚĞ ŽĨ �ůĞĐƚƌŝĐĂů ĂŶĚ �ůĞĐƚƌŽŶŝ-
ĐƐ �ŶŐŝŶĞĞƌƐͿ ĚŽĚĞůũƵũĞ ƉƌŽŝǌǀŽĜĂēƵ͘
DƌĞǎŶĞ ŬĂƌƟĐĞ ƐƵ ƐĞ ƌĂŶŝũĞ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ ŵŽŐůĞ ŶĂđŝ ŶĂũēĞƓđĞ Ƶ ǀŝĚƵ ǌĂƐĞďŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ ĚŽŬ 
ƐĞ ĚĂŶĂƐ ƵŐůĂǀŶŽŵ ŝŶƚĞŐƌŝƓƵ Ƶ ŵĂƟēŶĞ ƉůŽēĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ h ũĞĚŶŽŵ ƌĂēƵŶĂƌƵ ƐĞ ŵŽǎĞ ŶĂđŝ 
ŝ ǀŝƓĞ ŵƌĞǎŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ͕ ďŝůŽ ŶĂ ŵĂƟēŶŽũ ƉůŽēŝ͕ ďŝůŽ Ƶ ǀŝĚƵ ǌĂƐĞďŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ͘ h ƚŽŵ ƐůƵēĂũƵ 
ŬĂƌƟĐĞ ŵŽŐƵ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƐĂƟ ǌĂƐĞďŶŽ ŝůŝ ƵĚƌƵǎĞŶŽ͘ DƌĞǎŶĞ ŬĂƌƟĐĞ ƵŐůĂǀŶŽŵ ŝŵĂũƵ Z:Ͳϰϱ ǌĂ 
hdW ŬĂďůŽǀĞ͘ dĂŬŽĜĞ͕ ŶĂ ŵƌĞǎŶŝŵ ŬĂƌƟĐĂŵĂ ƐĞ ƵŐůĂǀŶŽŵ ŶĂůĂǌĞ ŝ >�� ĚŝŽĚĞ ŬŽũĞ ƐůƵǎĞ 
ǌĂ ƉƌĂđĞŶũĞ ĂŬƟǀŶŽƐƟ ŬĂƌƟĐĞ͘ EĂũēĞƓđĞ ďƌǌŝŶĞ ŶĂ ŬŽũŝŵĂ ƌĂĚĞ ŵƌĞǎŶĞ ŬĂƌƟĐĞ ƐƵ ϭϬ͕ ϭϬϬ 
ŝůŝ ϭϬϬϬ DďŝƚͬƐ͘ 'ůĂǀŶŝ ƉƌŽŝǌǀŽĜĂēŝ ŵƌĞǎŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ ƐƵ ϯ�Žŵ͕ /ŶƚĞů͕ ZĞĂůƚĞŬ͕ DĂƌǀĞůů͕ s/�͘͘͘

8.9. ETERNET (ETHERNET)

�ƚĞƌŶĞƚ ũĞ ŶĂũǀŝƓĞ ŬŽƌŝƓđĞŶĂ ŵƌĞǎŶĂ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ Ƶ >�E ŵƌĞǎĂŵĂ͘ /��� ũĞ ƵǀĞŽ ϭϵϴϯ͘ 
ŐŽĚŝŶĞ ƐůƵǎďĞŶŝ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ǌĂ �ƚĞƌŶĞƚ ŝ ŶĂǌǀĂŽ ŐĂ /��� ϴϬϮ͘ϯ ƉŽ ŝŵĞŶƵ ƌĂĚŶĞ ŐƌƵƉĞ ŽĚŐŽ-
ǀŽƌŶĞ ǌĂ ŶũĞŐŽǀ ƌĂǌǀŽũ͘ �ƚĞƌŶĞƚ ũĞ ƉƌĞǎŝǀĞŽ Ŷŝǌ ŐŽĚŝŶĂ͕ Ƶ ĚŽƐƚĂ ǀĞůŝŬŽũ ŵĞƌŝ ǌĂŚǀĂůũƵũƵđŝ 
ƐǀŽũŽũ ǀĞůŝŬŽũ ŇĞŬƐŝďŝůŶŽƐƟ ŝ ƌĞůĂƟǀŶŽũ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽƐƟ ǌĂ ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝũƵ ŝ ƌĂǌƵŵĞǀĂŶũĞ͘ 
�ƚĞƌŶĞƚ ƐĂŵ ƉŽ ƐĞďŝ ŶĞ ŽďĞǌďĞĜƵũĞ ŶŝŬĂŬǀƵ ƐŝŐƵƌŶŽƐƚ ʹ  ŽŶ ũĞ ũĞĚŶŽƐƚĂǀĂŶ ŝ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ 
ŽƚǀŽƌĞŶƵ ĮǌŝēŬƵ ƐƌĞĚŝŶƵ ǌĂ ƉƌĞŶŽƐ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͘ EŝũĞ ŝŵƵŶ ŶĂ ƉƌŝƐůƵƓŬŝǀĂŶũĞ ŝ ƓƉŝũƵŶŝƌĂŶũĞ͘ 
^ůĂďŽƐƟ �ƚĞƌŶĞƚĂ ƐƵ͗

• ŽƚǀŽƌĞŶĂ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌĂ ŐĚĞ ƐǀĂŬŝ ēǀŽƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ƓĂůũĞ ŝůŝ ĚĂ ƉƌŝŵĂʡ
• ŬŽƌŝƐƟ ƓŝƌŽŬŽĚŝĨƵǌŶĞ ;ďƌŽĂĚĐĂƐƚͿ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĞʡ
• ůĂŬŽ ŐĂ ũĞ ƉƌŝƐůƵƓŬŝǀĂƟʡ
• ŶĞŵĂ ŶŝŬĂŬĂǀ ŚĂƌĚǀĞƌ ǌĂ ŽďĞǌďĞĜĞŶũĞʡ
• ůĂŬŽ ũĞ ŽŶĞƐƉŽƐŽďŝƟ ŵƌĞǎƵ͘

8.9.1. Internet model (TCP/IP)

Nasuprot OSI modelu koji je formalno standardizovan Internet model (TCP/IP) je de 
facto standard. Ovaj model je razvijan za potrebe Interneta i jednostavniji je od OSI mo-
dela. Jednostavnost ovog modela se ogleda u apstraktnom gledanju na tri najviša sloja 
OSI modela tako da Internet model propisuje samo sloj aplikacije naspram slojeva apli-
ŬĂĐŝũĞ͕ ƉƌĞǌĞŶƚĂĐŝũĞ ŝ ƐĞƐŝũĞ ŬŽĚ K^/ ŵŽĚĞůĂ͘ dĂŬŽĜĞ͕ ƵƐůĞĚ ŶĞĚŽƐƚĂƚŬĂ ĨŽƌŵĂůŶĞ ƐƚĂŶ-
ĚĂƌĚŝǌĂĐŝũĞ /ŶƚĞƌŶĞƚ ŵŽĚĞůĂ Ƶ ŶĞŬŝŵ ŝǌǀŽƌŝŵĂ ƐĞ ŽǀĂũ ŵŽĚĞů ĚĞĮŶŝƓĞ ƐĂ ϱ Ă Ƶ ŶĞŬŝŵ ƐĂ 
ϰ ƐůŽũĂ͘ �ĂŶĂƓŶũĞ ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝũĞ ŵƌĞǎŶŽŐ ƐŽŌǀĞƌĂ ƵŐůĂǀŶŽŵ ŬŽƌŝƐƚĞ /ŶƚĞƌŶĞƚ ŵŽĚĞů͘
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^ůŝŬĂ ϴ͘ϭϵ͘ sĞƌƟŬĂůŶĂ ŝ ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŶĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĂ Ƶ d�Wͬ/W ŵŽĚĞůƵ

:ĞĚŶĂ ŽĚ ŐůĂǀŶŝŚ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂ ŬŽĚ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ƐůŽũĞǀŝƟŚ ŵŽĚĞůĂ ũĞƐƵ ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŶĂ ŝ ǀĞƌ-
ƟŬĂůŶĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĂ͘ ,ŽƌŝǌŽŶƚĂůŶĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ƉƌŽũĞŬƚŽǀĂŶũĂ 
ƉƌŽƚŽŬŽůĂ ũĞĚŶŽŐ ƐůŽũĂ ŶĂ ŝƐƟ ŶĂēŝŶ ŬĂŽ ĚĂ ŽŶ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂ ƐĂ ƵĚĂůũĞŶŝŵ ƐĂŐŽ-
ǀŽƌŶŝŬŽŵ ƚũ͘ ďĞǌ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ƉƌŽƚŽŬŽůĂ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ŝƐƉŽĚ ŶũĞŐĂ͘ sĞƌƟŬĂůŶĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝ-
ũĂ ũĞ ŽƐŽďŝŶĂ ƐůŽũĞǀĂ ĚĂ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂũƵ ƐĂ ǀŝƓŝŵͬŶŝǎŝŵ ƐůŽũĞǀŝŵĂ͘ sĞƌƟŬĂůŶĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĂ 
podrazumeva enkapsulaciju.

^ůŝŬĂ ϴ͘ϮϬ͘ sĞƌƟŬĂůŶĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĂ ;ĞŶŬĂƉƐƵůĂĐŝũĂͿ

WƌŝŶĐŝƉŽŵ ĞŶŬĂƉƐƵůĂĐŝũĞ ƉƌŽƚŽŬŽů ŶŝǎĞŐ ŶŝǀŽĂ Ɖƌŝ ƉƌĞƵǌŝŵĂŶũƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ĚŽďŝũĞŶŝŚ ŽĚ 
protokola višeg nivoa dodaje sopstvene kontrolne parametre (zaglavlje) i takav skup 
ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƉƌŽƐůĞĜƵũĞ ƉƌŽƚŽŬŽůƵ ŶŝǎĞŐ ŶŝǀŽĂ ;ŬŽũŝ ƉƌŝŵĞŶũƵũĞ ŝƐƟ ƉƌŝŶĐŝƉͿ͘
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^ůŝŬĂ ϴ͘Ϯϭ͘ WƌĞŵŽƓđĂǀĂŶũĞ ƌĂǌůŝŬĂ ƉƵƚĞŵ ƐůŽũĞǀŝƚĞ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌĞ

^ůŽũĞǀŝƚĂ ĂƌŚŝƚĞŬƚƵƌĂ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽ ƉƌĞŵŽƓđĂǀĂŶũĞ ƉƌŽďůĞŵĂ ŬŽũŝ ƐĞ ũĂǀůũĂũƵ 
ŶĂ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶŽŵ ƉƵƚƵ ŬĂŽ ŝ ŶĞŬŽŵƉĂƟďŝůŶŽƐƟ ŬŽũĞ ƉŽƐƚŽũĞ ŝǌŵĞĜƵ ƵēĞƐŶŝŬĂ͘ EĂ 
ƉƌŝŵĞƌ͕  ƵŬŽůŝŬŽ ũĞ ũĞĚĂŶ ƵēĞƐŶŝŬ ƉŽǀĞǌĂŶ ŶĂ �ƚŚĞƌŶĞƚ Ă ĚƌƵŐŝ ŶĂ dŽŬĞŶ ZŝŶŐ ŵƌĞǎƵ͕ ŬŽ-
ƌŝƓđĞŶũĞŵ ĂĚĞŬǀĂƚŶŽŐ ƵƌĞĜĂũĂ ǌĂ ƉƌĞŵŽƓđĂǀĂŶũĞ ƉŽŵĞŶƵƟŚ ƌĂǌůŝŬĂ ŵŽŐƵđĞ ũĞ ŽƐƚǀĂƌŝ-
vanje komunikacije.
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9. KRIPTOVALUTE

9.1. UVOD

Elektronsko poslovanje (e-poslovanje), elektronska trgovina (e-trgovina), elektronsko 
ďĂŶŬĂƌƐƚǀŽ ŝ ĚƌƵŐŝ ŽďůŝĐŝ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŝŚ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂũĞĚŶŝēŬŝ ƐĞŐŵĞŶƚ /ŶƚĞƌŶĞƚ 
ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ Ͳ ŝŶƚƌĂŶĞƚ ŝ ĞŬƐƚƌĂŶĞƚ ŵƌĞǎĞ ŝ ƐĞƌǀŝƐĞ͕ ŬŽũŝ ƐƵ ŽĚůƵēƵũƵđŝ ĨĂŬƚŽƌ ǌĂ ŝƐŬŽƌĂŬ 
organizacije iz okvira elektronskog poslovanja u granicama same organizacije na otvo-
ƌĞŶŽ ŝ ŶĞŽŐƌĂŶŝēĞŶŽ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŽ ƚƌǎŝƓƚĞ ƉƌĞŬŽ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ ƵŵƌĞǎĞŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ Ƶ ĐĞůŽŵ 
svetu. 
EĂ ƌĂǌǀŽũ ƐǀŝŚ ŽďůŝŬĂ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŝŚ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ͕ ŽĚůƵēƵũƵđĞ ũĞ ƵƟĐĂŽ ƌĂǌǀŽũ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƚĞŚ-
ŶŽůŽŐŝũĂ ŝ ƐǀĞƚƐŬĞ ŵƌĞǎĞ ;ǁĞďĂͿ ƐĂ ŐŽƚŽǀŽ ŶĞŽŐƌĂŶŝēĞŶŝŵ mogućnostima izbora, po-
godnostima pristupa i konkurencijom cena ponuda svake vrste.  Poseban porast imaju 
Ɛǀŝ ŽďůŝĐŝ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ͘ ZĂǌǀŝũĞŶĞ ƐƵ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ͕ ŵŽĚĞůŝ ƚƌŐŽǀŝŶĞ͕ ŵĂƌŬĞŶƟƓŬŝ 
ŵŽĚĞůŝ͕ ŵŽĚĞůŝ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĂ  ŝ  ƉůĂđĂŶũĂ Ƶ ŽďůĂƐƟ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ͘
Uporedo sa razvojem korisnih elektronskih servisa na Internetu i web-u, rastu i brojne 
ǌůŽƵƉŽƚƌĞďĞ ŝ ŶĂƉĂĚŝ ŶĂ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬĞ ƐĞƌǀŝƐĞ͕ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͘ �ŶĂēĂũŶŽ ũĞ ƉŽǀĞđĂ-
ŶĂ ƉŽƚƌĞďĂ ǌĂ ǌĂƓƟƚŽŵ ƐǀŝŚ ǀƌƐƚĂ ĞͲƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ŶĂ ǁĞďͲƵ ƉƌĞŬŽ ŐůŽďĂůŶĞ ŬŽŵƵŶŝĂĐŝŽŶĞ 
/ŶƚĞƌŶĞƚ ŵƌĞǎĞ͘ ΀ϭ΁

9.2. RAZVOJ ELEKTRONSKOG POSLOVANJA I ELEKTRONSKE 
TRGOVINE

BƌŽũŶŝ ĂƵƚŽƌŝ ƚǀƌĚĞ ĚĂ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĂ ŽďƵŚǀĂƚĂ ĐĞŽ ƐǀĞƚ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŝ ďĂǌŝƌĂŶŝŚ ĂŬƟǀŶŽƐƟ Žƌ-
ŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ ŬŽũĞ ƉŽĚƌǎĂǀĂũƵ ƌĂǌŵĞŶƵ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚƵ͕ ƵŬůũƵēƵũƵđŝ ĐĞůĞ /<d ƐŝƐƚĞŵĞ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ͕ 
Ă ĚƌƵŐŝ ĚĂ ĞͲƉŽƐůŽǀĂŶũĞ ŽďƵŚǀĂƚĂ ƐǀĞ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŝ ďĂǌŝƌĂŶĞ ĂŬƟǀŶŽƐƟ͕ ƵŬůũƵēƵũƵđŝ ŝ ĞͲƚƌ-
govinu. Iako oba koncepta imaju podjednako prihvatljive argumente, potrebno ih je 
ƌĂǌůŝŬŽǀĂƟ͕ ƉŽƓƚŽ  ƉŽƐƚŽũĞ ƌĂǌůŝŬĞ ŝǌŵĞĜƵ ƚĂ ĚǀĂ ĨĞŶŽŵĞŶĂ͘
Elektronsko poslovanje (e-businesͿ ƐƵ ĚŝŐŝƚĂůŶŽ ŽŵŽŐƵđĞŶĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ŝ ƉƌŽĐĞƐŝ Ƶ 
ŽŬǀŝƌƵ ũĞĚŶĞ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĞ Ƶǌ ƉŽŵŽđ ŝ ƉŽĚ ŬŽŶƚƌŽůŽŵ ŶũĞŶŽŐ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ 
E-poslovanje ne obuhvata komercijalne transakcije izvan granica organizacije gde se 
ǀƌƓŝ ƌĂǌŵĞŶĂ ǀƌĞĚŶŽƐƟ͘
Elektronska trgovina (Electronic Commerce ili e-Commerce) je razmena poslovnih in-
ĨŽƌŵĂĐŝũĂ͕ ŽĚƌǎĂǀĂŶũĞ ƉŽƐůŽǀŶŝŚ ǀĞǌĂ ŝ ǀŽĜĞŶũĞ ƉŽƐůŽǀŶŝŚ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ŝǌŵĞĜƵ ƌĂǌůŝēŝƟŚ 
ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ ƉƵƚĞŵ ƚĞůĞŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶŝŚ ŵƌĞǎĂ ŝ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŶĞƓƚŽ ǀŝƓĞ ŽĚ ƐŬƵƉĂ /ŶƚĞƌ-
net tehnologija. E-trgovina je kupovina i prodaja informacija, proizvoda i usluga putem 
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ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ ŝ ƉŽĚƌƓŬĂ ǌĂ ďŝůŽ ŬŽũƵ ǀƌƐƚƵ ƉŽƐůŽǀŶŝŚ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ƉƵƚĞŵ ĚŝŐŝƚĂůŶĞ 
ŝŶĨƌĂƐƚƌƵŬƚƵƌĞ͘ KŵŽŐƵđĂǀĂ ĚŝŐŝƚĂůŶŽ ŽŵŽŐƵđĞŶĞ ŬŽŵĞƌĐŝũĂůŶĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ŝǌŵĞĜƵ Žƌ-
ŐĂŶŝǌĐŝũĂ ;BϮBͿ͕ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ ŝ ƉŽũĞĚŝŶĂĐĂ ;BϮ�Ϳ͕ ŝǌŵĞĜƵ ƉŽũĚŝŶĂĐĂ ;�Ϯ�Ϳ͕ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ ŝ 
ǀůĂĚŝŶŝŚ ĂŐĞŶĐŝũĂ ;BϮ'Ϳ͕ ǀůĂĚŝŶŝŚ ĂŐĞŶĐŝũĂ ;'Ϯ'Ϳ ŝƚĚ͘ �ŝŐŝƚĂůŶŽ ŽŵŽŐƵđĞŶĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ 
ŽďƵŚǀĂƚĂũƵ ƐǀĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ǌĂƐŶŽǀĂŶĞ ŶĂ ĚŝŐƚĂůŶŽũ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ 
ŵƌĞǎĂ ŝ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ͘ <ŽŵĞƌĐŝũĂůŶĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ƐĞ ŽĚŶŽƐĞ ŶĂ ƌĂǌŵĞŶƵ ŶŽǀēĂŶĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ 
ŝǌŵĞĜƵ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ͕ ŝůŝ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶŝŚ ŐƌĂŶŝĐĂ ƉŽƐůŽǀŶŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ Ƶ ǌĂŵĞŶƵ ǌĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ 
i/ili servise.
B2B ũĞ ƐŬƌĂđĞŶŝĐĂ ŽĚ Business-to-business͘ h ƚĂŬǀŽũ Įƌŵŝ͕ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ ŝ ƵƐůƵŐĞ ƐĞ ƉƌŽĚĂ-
ũƵ ĚƌƵŐŝŵ ĮƌŵĂŵĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  Maersk Line͕ ƐǀĞƚƐŬĂ ĚŽƐƚĂǀůũĂēŬĂ ĮƌŵĂ ŬŽũĂ ƉŽƐĞĚƵũĞ 
ƉƌĞŬŽ ϲϬϬ ďƌŽĚŽǀĂ͕ ǀŽĚĞđĂ ũĞ ĮƌŵĂ Ƶ BϮB ďŝǌŶŝƐƵ͘ KƐŶŽǀƵ ŶũĞŶŝŚ ŬůŝũĞŶĂƚĂ ēŝŶĞ ĮƌŵĞ 
ŬŽũĞ ƐĞ ďĂǀĞ ƵǀŽǌŽŵ ŝ ŝǌǀŽǌŽŵ͘ BϮB ŶĂƐƚĂũĞ ŬĂĚĂ ƐƵ Įƌŵŝ ƉŽƚƌĞďŶŝ ƐŝƌŽǀŝ ŵĂƚĞƌŝũĂůŝ ǌĂ 
ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũƵ ŝůŝ ŬĂĚĂ ũŽũ ũĞ ƉŽƚƌĞďŶĂ ŽƉĞƌĂƟǀŶĂ ƉŽŵŽđ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƉƌŽŝǌǀŽĜĂē ƉĞĐŝǀĂ 
ƐĂƌĂĜƵũĞ ƐĂ ĮƌŵŽŵ ŬŽũĂ ƉƌŽǌŝǀŽĚŝ ĞŵƵůŐĂƚŽƌĞ ŶĞŽƉŚŽĚŶĞ Ƶ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũŝ ƉĞĐŝǀĂ͘ aƚŽ ƐĞ 
ƟēĞ ŽƉĞƌĂƟǀŶĞ ƉŽŵŽđŝ͕ ŵĂůŽƉƌŽĚĂũŶĂ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ŬƵƉŝ ƐŽŌǀĞƌ ŬŽũŝ ƉŽũĞĚŶŽ-
stavljuje proces zapošljavanja - HRM / human resource management software͘ ΀Ϯ΁
B2C ili business-to consumer ĮƌŵĂ ũĞ ŽŶĂ ŬŽũĂ prodaje proizvode i usluge direktno 
potrošačima͘ ZĞƐƚŽƌĂŶŝ͕ ŵĂůŽƉƌŽĚĂũŶŝ ůĂŶĐŝ͕ ƵƐůƵŐĞ ǀŽĜĞŶũĂ ĚŽŵĂđŝŶƐƚǀĂ ƐƵ ŶĞŬŝ ŽĚ 
ƉƌŝŵĞƌĂ BϮ� ƉŽƐůŽǀĂŶũĂ͘ EĂǌŝǀ BϮ� ũĞ ƉŽƐƚĂŽ ƉŽƉƵůĂƌĂŶ Ƶ ŬĂƐŶŝŵ ĚĞǀĞĚĞƐĞƟŵ͕ ŬĂĚĂ 
ũĞ ŽŶůĂũŶ ƉƌŽĚĂǀĐŝŵĂ ƉŽƐĂŽ ŬƌĞŶƵŽ ƵƐůĞĚ ĚŽƚĐŽŵ ďĂůŽŶĂ͘ �ĂŚǀĂůũƵũƵđŝ ŵƌĞǎŝ͕ ůũƵĚŝ ƐƵ 
ŵŽŐůŝ ĚĂ ŬƵƉĞ ƓƚĂ ŐŽĚ ƐƵ ŚƚĞůŝ ǌĂ ƐǀĞŐĂ ŶĞŬŽůŝŬŽ ŵŝŶƵƚĂ͘ ͕͕�ŽƚĐŽŵ ďŽŽŵ͞ ƐĞ ǌĂǀƌƓŝŽ͕ Ăůŝ 
ŽŶůĂũŶ ŵĂůŽƉƌŽĚĂũŶĞ ĮƌŵĞ͕ ƉŽƉƵƚ Amazon.com i eBay-a, postale su izuzetno popular-
ŶĞ Ƶ BϮ� ƐǀĞƚƵ͘ ΀Ϯ΁
C2C (Consumer-to-Consumer) je ŵŽĚĞů ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ Ƶ ŬŽũĞŵ ƉŽƚƌŽƓĂēŝ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ƉƌŽĚĂũƵ 
ƌŽďƵ ŝůŝ ƵƐůƵŐĞ ĚƌƵŐŝŵ ƉŽƚƌŽƓĂēŝŵĂ on-line ƉƵƚĞŵ͘ hŬůũƵēƵũĞ ŝ ƉƌŽĚĂũƵ ŶĞŬƌĞƚŶŝŶĂ͕ ĂƵ-
tomobila i dr. preko  on-line ŽŐůĂƐĂ͘ EĂũƉŽǌŶĂƟũŝ ƉƌŝŵĞƌ �Ϯ� ũĞ ǁĞď ƐĂũƚ eBay.com, koji 
ŽďĞǌďĞĜƵũĞ ƌĞŬůĂŵŝƌĂŶũĞ ůŝēŶŝŚ ƵƐůƵŐĂ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚƵ ŝůŝ ƉŽŶƵĚƵ ŬŽŶƐĂůƟŶŐ ƵƐůƵŐĂ͘ EĞŬŝ 
ĂƵŬĐŝũƐŬŝ ƐĂũƚŽǀŝ ŶƵĚĞ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ �Ϯ� ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬĞ ƚƌŐŽǀŝŶĞ͕ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵđŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ 
da ponude robu na on-line ĂƵŬĐŝũĂŵĂ͘ KǀĂũ ŽďůŝŬ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ƉŽĚƌĂǌƵŵĞǀĂ ƵēĞƓđĞ ŝ ƚƌĞ-
đĞ ƐƚƌĂŶĞ Ƶ online ƚƌŐŽǀŝŶŝ͘ dƌĞđĂ ƐƚƌĂŶĂ ŵŽǎĞ ďŝƟ ŶĞŬŝ ĂƵŬĐŝũƐŬŝ ƐĂũƚ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ͗ eBay, 
Gnutella za prodaju muzike, Monsters za online poslove, Owners.com ǌĂ ŬůĂƐŝĮŬŽǀĂŶĞ 
reklame, itd. Poseban oblik C-C transakcija predstavljaju transakcije u direktnoj komu-
ŶŝŬĂĐŝũŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ (peer-to-peerͿ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũŝ ďĞǌ ƉŽƐƌĞĚŶŝŬĂ͕ ŬŽũƵ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ƉƌŽ-
grami, kao što su KazaA, Tornet i dr. eBay.com, kreira prostor za trgovinu ŐĚĞ ƉŽƚƌŽƓĂēŝ 
ŵŽŐƵ ĚĂƟ ƌŽďƵ ŶĂ ĂƵŬĐŝũƵ ŝůŝ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ƉƌŽĚĂƟ ĚƌƵŐŝŵ ƉŽƚƌŽƓĂēŝŵĂ͘ ΀ϭ΁
�ĞƐƚŽ ƐĞ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĂ ƉŽŝƐƚŽǀĞđƵũĞ ƐĂ ĞͲƉŽƐůŽǀĂŶũĞŵ͕ ƓƚŽ ƐƵƓƟŶƐŬŝ ŶŝũĞ ƚĂēŶŽ ŝĂŬŽ ũĞ Ƶ 
ŬƌĂũŶũĞŵ ƐůƵēĂũƵ ŝ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĂ ƐĂŵŽ ũĞĚĂŶ ǀŝĚ ĞͲƉŽƐůŽǀĂŶũĂ͘ �ͲƚƌŐŽǀŝŶĂ ŝ ĞͲƉŽƐůŽǀĂŶũĞ 
ƉƌĞŬůĂƉĂũƵ ƐĞ ŶĂ ŐƌĂŶŝĐŝ ƉŽƐůŽǀŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĞ Ƶ ƚĂēŬŝ Ƶ ŬŽũŽũ ƐĞ͕ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ͕   ŝŶ-
ƚĞƌŶŝ ƐŝƐƚĞŵ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĞ ƉŽǀĞǌƵũĞ ƐĂ ƐŶĂďĚĞǀĂēŝŵĂ ŝ ŬƵƉĐŝŵĂ͘ �ƉůŝŬĂĐŝũĞ ĞͲƉŽƐůŽǀĂƐŶũĂ 
ƉƌĞůĂǌĞ Ƶ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶƵ ŬĂĚĂ ƐĞ ǀƌƓŝ ƌĂǌŵĞŶĂ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ;^ůŝŬĂ ϵ͘ϭͿ͘
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^ůŝŬĂ ϵ͘ϭ͘ ZĂǌůŝŬĞ ŝǌŵĞĜƵ ĞͲƉŽƐůŽǀĂŶũĂ ŝ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ ΀ϭ΁

h ŽďůĂƐƚ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ ƵŬůũƵēĞŶĞ ƐƵ ďƌŽũŶĞ ŶĂƵēŶĞ ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ĞŬŽŶŽŵŝũĂ͕ ŝŶ-
ĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝ ƐŝƐƚĞŵŝ͕ ŵĞŶĂĚǎŵĞŶƚ͕ ƌĂēƵŶĂƌƐƚǀŽ͕ ƐŽĐŝŽůŽŐŝũĂ͕ ƌĂēƵŶŽǀŽĚƐƚǀŽ ŝ ĮŶĂŶƐŝũĞ͕ 
ŵĞŶĂĚǎŵĞŶƚ ƚƌǎŝƓƚĂ ŝ ŵĂƌŬĞƟŶŐ ;^ůŝŬĂ ϵ͘ϮͿ

^ůŝŬĂ ϵ͘Ϯ͘ �ŝƐĐŝƉůŝŶĞ ƵŬůũƵ͖ĞŶĞ Ƶ ŽďůĂƐƚ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ ΀ϭ΁

Brojni faktori u razvoju Internet tehnologija i webͲĂ ƵƟĐĂůŝ ƐƵ ŶĂ ƌĂǌǀŽũ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ĞͲƚƌ-
ŐŽǀŝŶĞ͕ Ăůŝ ƐƵ ƉƌĞƐƵĚŶĂ ēĞƟƌŝ ŬůũƵēŶĂ ƌĂǌůŽŐĂ ǌĂ ŬƵƉŽǀŝŶƵ ƉƌĞŬŽ ǁĞďͲĂ͗ 

�� mogućnost selekcije iz obilja ponuda od reklama do proizvoda i zabavnih sadr-
ǎĂũĂ͕

�� pogodnost ƉƌŝƐƚƵƉĂ ŝǌĂďƌĂŶŽŵ ƐĂĚƌǎĂũƵ ďĞǌ ŽďǌŝƌĂ ŐĚĞ ƐĞ ŬƵƉĂĐ ŶĂůĂǌŝ ŝ Ƶ ŬŽũĞ 
vreme zahteva kupovinu i

�� �ĞŶĂ ŬŽũƵ ǀĞůŝŬĂ ŬŽŶŬƵƌĞŶĐŝũĂ ŶĂ ŽƚǀŽƌĞŶŽŵ ĞͲƚƌǎŝƓƚƵ͕ ǀĞůŝŬŝ ƉŽƉƵƐƟ ŝ ĚƌƵŐĞ 
ƉŽǀůĂƐƟĐĞ ŶĂ ƉŽũĞĚŝŶŝŵ ĂƌƟŬůŝŵĂ ;ŶƉƌ͘  ďĞƐƚƐĞůĞƌŝŵĂͿ ŵŽŐƵ ƵēŝŶŝƟ ƉƌŝŚǀĂƚůũŝǀŽŵ 
za brojne kategorije online  kupaca
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Svi navedeni faktori doveli su do razvoja jedinstvene tehnologije e-trgovine, koja ima 
ƐĞĚĂŵ ŬůũƵēŶŝŚ ĚŝŵĞŶǌŝũĂ͗

1. Sveprisutnost: /ŶƚĞƌŶĞƚͬǁĞď ĚŽƐƚƵƉĂŶ ŽĚ ŬƵđĞ͕ ƐĂ ƉŽƐůĂ ďŝůŽ ŽĚĂŬůĞ͘  
2. Globalna dostupnost: prelazi nacionalne granice. 
3. Univerzalni standardi: ƌĂĚ ǌĂƐŶŽǀĂŶ ŶĂ ƐĞƚƵ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƐƚĂŶĚĂƌĚĂ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ 

razmenu transakcija preko web-a.
4. Informaciona bogatstvo: video, audio, tekst itd.
5. Interaktivnost: ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ŝŶƚĞƌĂŬƟǀŶŝ ƌĂĚ ƐĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬŽŵͬŬƵƉĐĞŵ͘
6. Informaciona gustina: bogatstvo informacija na web-u smanjuje troškove infor-

ŵĂĐŝũĂ ŝ  ƉŽǀĞđĂǀĂ ŬǀĂůŝƚĞƚ͘ 
7. Personalizacija/kastomizacija: ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ĚĂ ƐĞ ƉŽƌƵŬĞ ƉĞƌƐŽŶĂůŝǌƵũƵ ǌĂ ƐůĂŶũĞ 

pojedincu/grupi. 
KǀĞ ĚŝŵĞŶǌŝũĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ ǌŶĂēĂũŶŽ ƵƟēƵ ŶĂ ƵŬƵƉŶŽ ƉŽƐůŽǀĂŶũĞ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝ-
ũĞ͕ Ă ƐǀĂŬĂ ƐƉĞĐŝĮēŶŽ ŶĂ ŽďůĂƐƚ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ͘
Sveprisutnost: dƌǎŝƓƚĞ ƐĞ ƉƌŽƓŝƌƵũĞ ŝǌǀĂŶ ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂůŶŝŚ ŐƌĂŶŝĐĂ ŝ ƉŽŵĞƌĂ ƐĂ ƉƌŝǀƌĞŵĞŶŝŚ 
ŝ ŐĞŽŐƌĂĨƐŬŝŚ ůŽŬĂĐŝũĂ͘ <ƌĞŝƌĂ ƐĞ ŶŽǀŝ ͞ ƉƌŽƐƚŽƌ ǌĂ ƚƌŐŽǀŝŶƵ͟Ͳ ĞͲƚƌǎŝƓƚĞ͕ Ă ŬƵƉŽǀŝŶĂ ƐĞ ŵŽǎĞ 
ŝǌǀƌƓŝƟ ƐĂ ďŝůŽ ŐŽŐ ŵĞƐƚĂ ŝ ďŝůŽ ŐĚĞ͘ ƐƵ WŽǀĞđĂŶĞ ƐƵ ƉŽŐŽĚŶŽƐƟ ǌĂ ŬƵƉĐĞ͕ Ă ƚƌŽƓŬŽǀŝ 
ŬƵƉŽǀŝŶĞ ƐŵĂŶũĞŶŝ͘ �ŽůĂǌŝ ĚŽ ƉƌŽŵĞŶĞ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬĞ ƐƚƌƵŬƚƵƌĞ ŬƌĞŝƌĂŶũĞŵ ŶŽǀŝŚ ƚƌǎŝƓŶŝŚ 
ŬĂŶĂůĂ ŝ ƉƌŽƓŝƌŝǀĂŶũĞŵ ǀĞůŝēŝŶĞ ƵŬƵƉŶŽŐ ƚƌǎŝƓƚĂ͘ dĂŬŽĜĞ͕ ƐĞ ƉŽǀĞđĂǀĂ ƵŬƵƉŶĂ ĞĮŬĂƐŶŽƐƚ 
ŝ ƐŵĂŶũƵũƵ ĐĞŶĞ ƚƌŽƓŬŽǀĂ ƉƌŽĚĂũĞ͘ ^ƚǀĂƌĂũƵ ƐĞ ŵŽŐƵđŶŽƐƟ ǌĂ ƌĂǌǀŽũ ŶŽǀĞ ƐƚƌĂƚĞŐŝũĞ Ěŝ-
ĨĞƌĞŶĐŝũĂĐŝũĞ͘ ΀ϭ΁
Globalna dostupnost: dƌŐŽǀŝŶĂ ũĞ ŽŵŽŐƵđĞŶĂ ŬƌŽǌ ŐŽƚŽǀŽ ƐǀĞ ŬƵůƚƵƌŽůŽƓŬĞ ŝ ŶĂĐŝŽŶĂůŶĞ 
ŐƌĂŶŝĐĞ ŶĞƐŵĞƚĂŶŽ ŝ  ďĞǌ ŵŽĚŝĮŬĂĐŝũĂ͘ �ͲƚƌǎŝƓƚĞ  ƵŬůũƵēƵũĞ ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶŽ ŵŝůŝũĂƌĚƵ ŬƵƉĂĐĂ 
i milione poslova širom sveta. Dolazi do promena industrijske strukture smanjivanjem 
ďĂƌŝũĞƌĂ ǌĂ ƵůĂǌĂŬ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚĞ Ƶǌ ŶũĞŐŽǀŽ ŝƐƚŽǀƌĞŵĞŶŽ ǌŶĂƚŶŽ ƉƌŽƓŝƌŝǀĂŶũĞ͘ ^ŵĂŶũƵũƵ ƐĞ 
ƚƌŽƓŬŽǀŝ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũĞ ŝ ƉŽƐůŽǀĂŶũĂ ƉŽǀĞđĂŶũĞŵ ĞĮŬĂƐŶŽƐƟ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũĞ ŝ ƉƌŽ-
ĚĂũĞ͘ KŵŽŐƵđĂǀĂ ƐĞ ǀĞđĂ ŬŽŶŬƵƌĞŶĐŝũĂ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚƵ ŐůŽďĂůŶŝŚ ƌĂǌŵĞƌĂ͘ 
Univerzalni standardi: WŽƐƚŽũŝ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶ ƐŬƵƉ ƐƚĂŶĚĂƌĚĂ ƚĞŚŶŝēŬŝŚ ŵĞĚŝũĂ ƵƐǀŽũĞŶ 
širom sveta͕ ŬŽũŝ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ŝŶƚĞƌĂŬƟǀŶŝ ƌĂĚ ŶĂ ŐůŽďĂůŶŽũ ƐǀĞƚƐŬŽũ ŵƌĞǎŝͲ/ŶƚĞƌŶĞƚƵ͘ �Ž-
vode do promena industrijske strukture u pogledu smanjivanja barijera za ulazak na 
ƚƌǎŝƓƚĞ͕ ƉŽǀĞđĂŶũĂ ŬŽŶŬƵƌĞŶĐŝũĞ ƵŶƵƚĂƌ ũĞĚŶĞ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬĞ ŐƌĂŶĞ ŝ ĚŝĨĞƌĞŶĐŝũĂĐŝũĞ ƐƚƌĂƚĞ-
ŐŝũĞ ƉƌŽĚĂũĞ͘ ^ŵĂŶũƵũƵ ƐĞ ƚƌŽƓŬŽǀŝ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũĞ ŝ ƵŬƵƉŶŽŐ ƉŽƐůŽǀĂŶũĂ ƐŶŝǎĂ-
ǀĂŶũĞŵ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶŝŚ ŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ƚƌŽƓŬŽǀĂ ŝ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ĚĞůŽǀĂŶũĞ ƓŝƌŽŬĞ ƐƚƌĂƚĞŐŝũĞ͘ 
Informaciono bogatstvo: sŝĚĞŽ͕ ĂƵĚŝŽ ŝ ƚĞŬƐƚƵĂůŶŝ ƐĂĚƌǎĂũŝ ǌĂ ŵĂƌŬĞƟŶŐ ƐƵ ŝŶƚĞŐƌŝƐĂŶŝ Ƶ 
ũĞĚŶƵ ŵĂƌŬĞƟŶƓŬƵ ƉŽƌƵŬƵ ŝ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶŽ ƉŽƚƌŽƓĂēŬŽ ŝƐŬƵƐƚǀŽ͘ �ŽǀŽĚŝ ĚŽ ƉƌŽŵĞŶĂ ŝŶĚƵ-
ƐƚƌŝũƐŬĞ ƐƚƌƵŬƚƵƌĞ ƌĞĚƵŬŽǀĂŶũĞŵ ũĂēŝŶĞ ƵƟĐĂũĂ ƐŶĂǎŶŝŚ ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝŽŶŝŚ ŬĂŶĂůĂ ŶĂ ĞĨĞŬƚĞ 
trgovine. Dolazi do promene troškova  industrijskog i kompanijskog poslovanja smanji-
ǀĂŶũĞŵ ƉŽƚƌĞďĞ ǌĂ ƌĂĚŽŵ ŬůĂƐŝēŶŝŚ ƉƌŽĚĂǀĂĐĂ͘ WŽďŽůũƓĂǀĂ ƐĞ ƐƚƌĂƚĞŐŝũĂ ƉŽĚƌƓŬĞ ŶĂŬŽŶ 
obavljene prodaje. 



149<riÖtoò�½çte

Interaktivnost: WŽƚƌŽƓĂēŝ ƐƵ ĂŶŐĂǎŽǀĂŶŝ Ƶ ĚŝũĂůŽŐƵ ŬŽũŝ ĚŝŶĂŵŝēŬŝ ƉƌŝůĂŐŽĜĂǀĂ ŝƐŬƵƐƚǀƵ 
ƉŽũĞĚŝŶĐĂ ŝ ēŝŶŝ ŐĂ ƐĂƵēĞƐŶŝŬŽŵ Ƶ ƉƌŽĐĞƐƵ ŝƐƉŽƌƵŬĞ ƌŽďĞ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚĞ͘ �ŽǀŽĚŝ ĚŽ ƉƌŽŵĞŶĞ 
ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬĞ ƐƚƌƵŬƚƵƌĞ ƌĞĚƵŬŽǀĂŶũĞŵ ƌŝǌŝŬĂ ŽĚ ǌĂŵĞŶĞ ƉƌŽĚĂƚŽŐ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ ŬƌŽǌ ǀĞđĞ 
ƉƌŝůĂŐŽĜĂǀĂŶũĞ ƉŽƚƌĞďĂŵĂ ŬƵƉĐĂͬŐƌƵƉĞ ŬƵƉĂĐĂ ͲƉŽďŽůũƓĂŶũĞ ƉĞƌƐŽŶĂůŝǌĂĐŝũĂ (kastomi-
zacije). Smanjuje troškove  industrijskog i kompanijskog poslovanja smanjivanjem po-
ƚƌĞďĞ ǌĂ ƌĂĚ ŬůĂƐŝēŶŝŚ ƉƌŽĚĂǀĂĐĂ ŝ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ŶŽǀĞ ĚŝĨĞƌĞŶĐŝũĂůŶĞ ƐƚƌĂƚĞŐŝũĞ͘ 
Personalizacija (kastomizacija): WĞƌƐŽŶĂůŝǌĂĐŝũĂ ŵĂƌŬĞŶƟƓŬŝŚ ƉŽƌƵŬĂ ŝ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ ǌĂƐŶŝ-
ǀĂ ƐĞ ŶĂ ŶũŝŚŽǀŽŵ ƉƌŝůĂŐŽĜĂǀĂŶũƵ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶŝŵ ƉŽƚƌĞďĂŵĂ ŝ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂŵĂ ŬƵƉĂĐĂͬ
grupe kupaca. Dovodi do promene industrijske strukture redukovanjem rizika od za-
ŵĞŶĞ ƉƌŽĚĂƚŽŐ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ ŝ ƐŵĂŶũĞŶũĞŵ ďĂƌŝũĞƌĂ ǌĂ ƵůĂǌĂŬ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚĞ͘ dĂŬŽĜĞ͕ ƐŵĂŶũƵũĞ 
ǀƌĞĚŶŽƐƟ ƚƌŽƓŬŽǀĂ ůĂŶĂĐĂ ƐŶĂďĚĞǀĂŶũĂ Ƶ ŝŶĚƵƐƚƌŝũŝ ŝ ƉƌŽĚĂũŝ ƐŵĂŶũŝǀĂŶũĞŵ ƉŽƚƌĞďĞ ǌĂ 
ƌĂĚŶŽŵ ƐŶĂŐŽŵ ŬůĂƐŝēŶŝŚ ƉƌŽĚĂǀĂĐĂ͘ 
Informaciona gustina: �ŽǀŽĚŝ ĚŽ ƉƌŽŵĞŶĂ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬĞ ƐƚƌƵŬƚƵƌĞ ƐůĂďůũĞŶũĞŵ ǌŶĂēĂũĂ 
ƐŶĂǎŶŝŚ ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝŽŶŝŚ ŝ ƉƌŽĚĂũŶŝŚ ŬĂŶĂůĂ͕ ƉŽŵĞƌĂŶũĞŵ ƉƌĞŐŽǀĂƌĂēŬĞ ƐŶĂŐĞ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ŶĂ 
ŬƵƉĐĞ͘ �ŽůĂǌŝ ĚŽ ƌĞĚƵŬŽǀĂŶũĂ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬŝŚ ŝ ŬŽŵƉĂŶŝũƐŬŝŚ ƚƌŽƓŬŽǀĂ ƐŶŝǎĂǀĂŶũĞŵ ƚƌŽƓŬŽ-
ǀĂ ƉƌŝƐƚƵƉĂ͕ ŽďƌĂĚĞ ŝ ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ž ĚŽďĂǀůũĂēŝŵĂ ŝ ƉŽƚƌŽƓĂēŝŵĂ͘ ΀ϭ΁

9.3. POSLOVNI MODELI E-TRGOVINE

WŽƐůŽǀŝ Ƶ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũŝ ďŝůŽ ŬŽũĞŐ ƟƉĂ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵ ƐĞ ŬƌŽǌ ŝǌǀƌƓĂǀĂŶũĞ ƉŽƐůŽǀŶŝŚ ƉƌŽĐĞƐĂ ŝ 
ĂŬƟǀŶŽƐƟ Ƶ Ɵŵ ƉƌŽĐĞƐŝŵĂ͘ DŽĚĞů ƉŽƐůŽǀĂŶũĂ ŝůŝ ƉŽƐůŽǀŶŝ ŵŽĚĞů ƐĞ ĚĞĮŶŝƓĞ ŬĂŽ ƐŬƵƉ 
ĂŬƟǀŶŽƐƟ Ƶ ĐŝůũƵ ŽƐƚǀĂƌŝǀĂŶũĂ ĚŽďŝƟ ;ƉƌŽĮƚĂͿ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚƵ͘ �ŬƟǀŶŽƐƟ ƐĞ ƉůĂŶŝƌĂũƵ Ƶ ĨŽƌŵŝ 
biznis plana͕ ŬŽũŝŵ ƐĞ ŽƉŝƐƵũĞ ƉŽƐůŽǀŶŝ ŵŽĚĞů͘ WŽƐůŽǀŶŝ ŵŽĚĞů ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ ũĞ ƐƉĞĐŝĮēĂŶ Ƶ 
ƐŵŝƐůƵ ĚĂ ŬŽƌŝƐƟ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶĞ ŬǀĂůŝƚĞƚĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ŝ ƉƌĞĚŶŽƐƟ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ ŝ tĞďͲĂ͘ 
WŽƐůŽǀŶŝ ŵŽĚĞůŝ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚƵ ŵŽŐƵ ďŝƟ opšti (horizontalno tržište) ili specijalizovani 
(vertikalno tržište). Pregled poslovnih modela e-trgovine na Internetu prikazan je u ta-
beli (Tabela 9.1)
'ĞŶĞƌŝēŬŝ poslovni model ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ ƐĂĚƌǎŝ ϴ ŬůũƵēŶŝŚ ŬŽŵƉŽŶĞŶƟ͗ ƉƌĞĚůŽŐ ǀƌĞĚŶŽƐƟ͕ 
ŵŽĚĞů ƉƌŝŚŽĚĂ͕ ƓĂŶƐĞ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚƵ͕ ŬŽŶŬƵƌĞŶĐŝũĂ ;ŬŽŶŬƵƌĞŶƚƐŬŽ ŽŬƌƵǎĞŶũĞͿ͕ ŬŽŶŬƵƌĞŶƚƐŬĂ 
ƉƌĞĚŶŽƐƚ ;ŬŽŶŬƵƌĞŶƚŶŽƐƚͿ͕ ƚƌǎŝƓŶĂ ƐƚƌĂƚĞŐŝũĂ͕ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶŝ ƌĂǌǀŽũ ŝ Ɵŵ ǌĂ ƵƉƌĂǀůũĂŶũĞ͘ 
h ƚĂďĞůŝ ;dĂďĞůĂ ϵ͘ϮͿ ƉƌŝŬĂǌĂŶŝ ƐƵ ǌďŝƌŶŽ ŬůũƵēŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƉŽƐůŽǀŶŝŚ ŵŽĚĞůĂ ŝ ƉŝƚĂŶũĂ 
ŶĂ ŬŽũĞ ƚĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ŵŽƌĂũƵ ĚĂƟ ŽĚŐŽǀŽƌĞ͘
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Tabela 9.1. Pregled poslovnih modela e-trgovine

Komponente
biznis modela

<ůũƵēŶĂ ƉŝƚĂŶũĂ

1. Predlog vrednosti �ĂƓƚŽ ŬƵƉĂĐ ƚƌĞďĂ ĚĂ ŬƵƉŝ ŽĚ ǀĂƐ͍

2. Model prihoda <ĂŬŽ đĞƚĞ ǌĂƌĂĚŝƟ ŶŽǀĂĐ͍

3. Šansa na tržištu Šta je prostor za trgovinu (tržište) ŬŽũŝ ǎĞůŝƚĞ
 ŽƉƐůƵǎŝǀĂƟ ŝ ŬŽůŝŬĂ ũĞ ŶũĞŐŽǀĂ ǀĞůŝēŝŶĂ͍

4. Konkurentsko okruženje Ko još zauzima vaš planirani prostor za trgovinu͍

5. Konkurentska prednost
(konkurentnost)

<ŽũĞ ƉŽƐĞďŶĞ ƉƌĞĚŶŽƐŝ ǀĂƓĂ ĮƌŵĂ ĚŽŶŽƐŝ ŶĂ 
prostor za trgovinu?

6. Tržišna strategija Kako planirate da promovišete vaše proizvode, ili 
ƐĞƌǀŝƐĞ ĚĂ ƉƌŝǀƵēĞƚĞ ĐŝůũŶĞ ŐƌƵƉĞ ƉŽƚƌŽƓĂēĂ͍

7. Organizacioni razvoj <Žũŝ ũĞ ƟƉ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĞ ƐƚƌƵŬƚƵƌĞ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ ĮƌŵĞƉŽƚƌĞ-
ďĂŶ ǌĂ ƌĞĂůŝǌĂĐŝũƵ ďŝǌŶŝƐ ƉůĂŶĂ͍

8. Tim za upravljanje <ŽũĞ ǀƌƐƚĞ ŝƐŬƵƐƚĂǀĂ ŝ ŽďƌĂǌŽǀĂŶũĂ ũĞ ǀĞǎŶŽ ĚĂ ŝŵĂũƵ 
ůŝĚĞƌŝ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ͍ 

dĂďĞůĂ ϵ͘Ϯ͘ <ůũƵēŶĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƉŽƐůŽǀŶŝŚ ŵŽĚĞůĂ
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Predlog vrednosti ĚĞĮŶŝƓĞ ŬĂŬŽ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ ŝůŝ ƐĞƌǀŝƐŝ ũĞĚŶĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ǌĂĚŽǀŽůũĂǀĂũƵ ƉŽ-
ƚƌĞďĞ ƉŽƚƌŽƓĂēĂ͘ KǀĂ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĂ ĚĂũĞ ŽĚŐŽǀŽƌ ŶĂ ŬůũƵēŶĂ ƉŝƚĂŶũĂ ǌĂƓƚŽ ďŝ ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶŝ 
kupac izabrao vašu kompaniju, a ne neku drugu, odnosno, šta nudi vaša kompanija, šta 
ŶĞ ŶƵĚĞ ŝůŝ ŶĞ ŵŽŐƵ ĚĂ ƉŽŶƵĚĞ ĚƌƵŐĞ ŬŽŶŬƵƌĞŶƚƐŬĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ͍
Model prihoda ŽƉŝƐƵũĞ ŶĂ ŬŽũŝ ŶĂēŝŶ đĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ŽƐƚǀĂƌŝǀĂƟ ƉƌŝŚŽĚ͕ ƉƌŽĮƚ ŝ ƐƵƉĞƌŝŽƌŶŽ 
ƉŽǀƌĂƟƟ ŝŶǀĞƐƟƌĂŶŝ ŬĂƉŝƚĂů͘ Model prihoda u poslovnom modelu e-trgovine obuhvata:

• model reklamiranja, 
• model pretplate (uēůĂŶũŝǀĂŶũĂ),
• model provizije za transakciju,
• model prodaje i
• ŵŽĚĞů ƉĂƌƚŶĞƌƐŬŝŚ ŽĚŶŽƐĂ ;ĂĮůĂĐŝŽŶŝ ŵŽĚĞůͿ

DŽĚĞů ƉƌŝŚŽĚĂ ŽĚ ƌĞŬůĂŵŝƌĂŶũĂ ƵŬůũƵēƵũĞ ĨŽƌƵŵ ǌĂ ƌĞŬůĂŵŝƌĂŶũĞ ŬŽũŝ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ǌĂ 
ĞͲƚƌŐŽǀŝŶƵ ƵƐƉŽƐƚĂǀůũĂ͕ ŽďũĂǀůũƵũĞ ƌĞŬůĂŵĞ ŝ ŶĂƉůĂđƵũĞ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđƵ ƉƌŽǀŝǌŝũƵ͘ WŽǌŶĂƚ 
primer ovog modela prihoda je web lokacija Yahoo.com. Model prihoda od pretplate 
obuhvata prostor za reklamiranje ili druge web servise koje e-kompanija nudi korisnici-
ŵĂ͕ Ă ƵƐůƵŐĞ ŶĂƉůĂđƵũĞ ŬƌŽǌ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ǀŝĚŽǀĞ ƵēůĂŶũŝǀĂŶũĂ ŝ ƉƌĞƚƉůĂƚĞ ǌĂ ƉƌŝƐƚƵƉ ŶĞŬŝŵ͕ ŝůŝ 
Ɛǀŝŵ ƉŽŶƵĜĞŶŝŵ ƐĞƌǀŝƐŝŵĂ͘ WƌŝŵĞƌŝ ƐƵ �ŽŶƐƵŵĞƌĞƉŽƌƚƐ͘ŽƌŐ͕ ^ƉŽƌƚƐůŝŶĞ͘ĐŽŵ ŝ tĂůů^ƚƌĞ-
etJournal.com. Model prihoda zasnovan na transakcionim provizijama podrazumeva  
ŽƐƚǀĂƌŝǀĂŶũĞ ƉƌŝŚŽĚĂ ĞͲŬŽŵƉĂŶŝũĞ ŬƌŽǌ ŶĂƉůĂƚƵ ƉƌŽǀŝǌŝũĞ ǌĂ ŽŵŽŐƵđĞŶĞ͕ ŝůŝ ŽƐƚǀĂƌĞŶĞ 
e-transakcije. Primeri ovog modela prihoda su eBay i E-Trade kompanije. Model pri-
hoda od prodaje ostvaruje prihod e-kompanije kroz prodaju proizvoda, informacija, ili 
servisa. Primeri primene ovog modela prihoda su Amazon.com i DoubleClick.net, Sale-
sforce.com. Model prihoda kroz partnerske odnose usmerava poslovanje kompanije na 
ƉĂƌƚŶĞƌĞ ŝ ĚŽďŝũĂ ĮŬƐŶŝ͕ ŝůŝ ƉƌŽĐĞŶƚƵĂůŶŝ ƉƌŝŚŽĚ ŽĚ ƐǀĂŬĞ ŽƐƚǀĂƌĞŶĞ ƉƌŽĚĂũĞ͕ ŝůŝ ƉƌŽǀŝǌŝũƵ 
za davanje biznis refernci. Primer primene ovog modela prihoda je MyPoints.com.
Očekivano tržište (šanse na tržištu) ŽĚŶŽƐŝ ƐĞ ŶĂ ƉƌŽĐĞŶƵ ƚƌǎŝƓƚĂ ŶĂ ŬŽũĞ  ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ ƌĂ-
ēƵŶĂ͕ ŬĂŽ ŝ ŶĂ ƵŬƵƉŶƵ ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶƵ ĮŶĂŶƐŝũƐŬƵ ĚŽďŝƚ ŽƐƚǀĂƌůũŝǀƵ ŶĂ ƚŽŵ ƚƌǎŝƓƚƵ͘  Šanse na 
očekivanom tržištu ĚĞĮŶŝƐĂŶĞ ƐƵ ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶŝŵ ƉƌŝŚŽĚŽŵ Ƶ ƐǀĂŬŽŵ ŽĚ ƐĞŐŵĞŶĂƚĂ ƚƌǎŝƓƚĂ 
ŶĂ ŬŽũŝŵĂ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ŝŵĂ ŶĂŵĞƌƵ ĚĂ ŬŽŶŬƵƌŝƓĞ͘ sĞůŝēŝŶĂ ƚƌǎŝƓƚĂ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ Žďŝŵ ƐƚǀĂƌŶĞ ŝůŝ 
ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶĞ ŬŽŵĞƌĐŝũĂůŶĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ ŬŽũĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ŝŵĂ ŶĂŵĞƌƵ ĚĂ ƉŽƐůƵũĞ͘
Konkurentsko okruženje ili konkurencija odnosi se na druge kompanije koje deluju na 
ŝƐƚŽŵ ƚƌǎŝƓƚƵ ƉƌŽĚĂũƵđŝ ƐůŝēŶĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ  ŝůŝ  ƵƐůƵŐĞ͘ �ĂǀŝƐŝ ŽĚ ƚŽŐĂ ŬŽůŝŬŽ ũĞ ŬŽŶŬƵƌĞŶĂƚ-
ƐŬŝŚ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ĂŬƟǀŶŽ ŶĂ ŝƐƚŽŵ ƚƌǎŝƓƚƵ͕ ŬŽůŝŬŽ ƐƵ ǀĞůŝŬĞ ŬŽŶŬƵƌĞŶƚƐŬĞ ĂŬƟǀŶŽƐƟ͕ ŬŽůŝŬŽ 
ũĞ ƵĚĞŽ ƐǀĂŬŽŐ ŽĚ ŬŽŶŬƵƌĞŶĂƚĂ ŶĂ ǌĂũĞĚŶŝēŬŽŵ ƚƌǎŝƓƚƵ͕ ŬŽůŝŬŽ ƐƵ ƉƌŽĮƚĂďŝůŶĞ ŬŽŶŬƵ-
ƌĞŶƚƐŬĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ŝ ŬĂŬŽ ŬŽŶŬƵƌĞŶƚƐŬĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ĐĞŶĞ ƐǀŽũĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ͍
Konkurentska prednost ili konkurentnost ƉŽƐƟǎĞ ƐĞ ŽŶĚĂ ŬĂĚĂ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝ 
ƐƵƉĞƌŝŽƌŶĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞͬƵƐůƵŐĞ ŝͬŝůŝ ƉŽƐƟǎĞ ǌĂ ŶũŝŚ ĐĞŶƵ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚƵ ŶŝǎƵ ŽĚ ǀĞđŝŶĞ͕ ŝůŝ ƐǀŝŚ 
ŬŽŶŬƵƌĞŶƚƐŬŝŚ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ͘ WŽƐƟǎĞ ƐĞ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ĚŝĨĞƌĞŶĐŝũĂĐŝũĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ĨĂŬƚŽƌŝŵĂ ƉƌŽŝ-
ǌǀŽĚŶũĞ͕ ēŝŵĞ ƐĞ ƐƟēĞ ƉƌĞĚŶŽƐƚ Ƶ ŽĚŶŽƐƵ ŶĂ ŬŽŶŬƵƌĞŶĐŝũƵ ʹ ŵĂŬĂƌ ŝ ŶĂ ŬƌĂƚĂŬ ǀƌĞŵĞŶ-
ƐŬŝ ƌŽŬ͘ <ŽŶŬƵƌĞŶƚŶŽƐƚ ƐĞ ƐƟēĞ ŬƌĞĂƟǀŶŝŵ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞŵ͗  
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�� asimetrije tržišta͕ ŬŽũĂ ŶĂƐƚĂũĞ ƵǀĞŬ ŬĂĚĂ ũĞĚĂŶ ŽĚ ƵēĞƐŶŝŬĂ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚƵ ŝŵĂ ǀŝƓĞ 
resursa ili stekne drugu prednost (lokacija, privilegija i Slika) u odnosu na  ostale i 

�� prednosti prvog poteza͕ ŐĚĞ ƐĞ ŬŽŶŬƵƌĞŶƚŶŽƐƚ ŽƐƚǀĂƌƵũĞ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚƵ͕ ǌĂŚǀĂůũƵũƵđŝ 
ƉƌǀĞŶƐƚǀƵ ƐƚĞēĞŶŽŵ ŝǌŶŽƓĞŶũĞŵ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ ŝͬŝůŝ ƐĞƌǀŝƐĂ͘

Nepoštena konkurentska prednost (nelojalna konkurencija) dešava se onda kada jedna 
ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ŽƐƚǀĂƌƵũĞ ƉƌĞĚŶŽƐƚ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ƚƌǎŝƓŶŝŚ ĨĂŬƚŽƌĂ ŬŽũŝ ŶŝƐƵ ĚŽƐƚƵƉŶŝ ŬŽŶŬƵƌĞŶƚ-
ƐŬŝŵ ŬŽŵƉĂŶŝũĂŵĂ͘ WƌŝŵĞƌĂ ŶĞůŽũĂůŶĞ ŬŽŶŬƵƌĞŶĐŝũĞ ŶĂ ŬůĂƐŝēŶŽŵ ƚƌǎŝƓƚƵ ƐƵ ďƌŽũŶŝ͘
Savršeno (perfektno) tržište ũĞ ŽŶŽ ŶĂ ŬŽŵĞ ŶĞŵĂ ĂƐŝŵĞƚƌŝũĞ ƚƌǎŝƓƚĂ ŝ ŶĞůŽũĂůŶĞ ŬŽŶ-
ŬƵƌĞŶĐŝũĞ͕ ďƵĚƵđŝ ĚĂ ƐǀĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ŝŵĂũƵ ũĞĚŶĂŬ ƉƌŝƐƚƵƉ Ɛǀŝŵ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶŝŵͬ ƚƌǎŝƓŶŝŵ 
ĨĂŬƚŽƌŝŵĂ͘ <ŽŵƉĂŶŝũĂ ŬŽƌŝƐƟ ƐǀŽũƵ ŬŽŶŬƵƌĞŶƚƐŬƵ ƉƌĞĚŶŽƐƚ ǌĂ ƉŽƐƟǌĂŶũĞ ĚŽĚĂƚŶĞ ƉƌĞĚ-
ŶŽƐƟ Ƶ ŽĚŶŽƐƵ ŶĂ ƚƌǎŝƓƚĂ Ƶ ŽŬƌƵǎĞŶũƵ͘
Strategija nastupa na tržištu obuhvata ǀŝǌŝũƵ͕ ŝŶŝĐŝũĂƟǀĞ ŝ ŬŽŶƚƌŽůŶĞ ƚĂēŬĞ Ƶ ĚƵŐŽƌŽē-
ŶŽŵ ĚĞƚĂůũŶŽŵ ƉůĂŶƵ ŶĂƐƚƵƉĂ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ŶĂ ŶŽǀŽŵ ƚƌǎŝƓƚƵ ŝ ŶĂēŝŶĂ ƉƌŝǀůĂēĞŶũĂ ŶŽǀŝŚ 
ŬƵƉĂĐĂ͘ WŽƚĞŶĐŝũĂůŶŝŵ ŬƵƉĐŝŵĂ ƚƌĞďĂ ƉƌĞŶĞƟ  ŬůũƵēŶĞ ĞůĞŵĞŶƚĞ ƐƚƌĂƚĞŐŝũĞ ŶĂƐƚƵƉĂ͘ WŽ-
ǌŶĂƚŽ ũĞ ĚĂ ŝ ŶĂũďŽůũŝ ďŝǌŶŝƐ ƉůĂŶ ŶĞđĞ ŝŵĂƟ ƵƐƉĞŚĂ ƵŬŽůŝŬŽ ŶŝũĞ ŶĂ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđŝ ŶĂēŝŶ 
plasiran potencijalnim kupcima.
Organizacioni razvoj ŽƉŝƐƵũĞ ŬĂŬŽ đĞ ƐĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ŽƌŐĂŶŝǌŽǀĂƟ ǌĂ ǌĂŚƚĞǀĂŶŝ ƉŽƐĂŽ͘ Kƌ-
ŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ ƉŽƐůĂ ƐĞ ƵŽďŝēĂũĞŶŽ ĚĞůŝ ŶĂ ĨƵŶŬĐŝŽŶĂůŶĞ ĐĞůŝŶĞ ʹ ŽĚĞůũĞŶũĂ͕ ŽĚƐĞŬĞ͕ ƐĞŬƚŽƌĞ ŝ 
^ůŝŬĂ͕ ǌĂǀŝƐŶŽ ŽĚ ǀĞůŝēŝŶĞ ŝ ƟƉĂ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĞ͘ hŽďŝēĂũĞŶŽ ƐĞ ƌĂǌǀŽũ ŚŝũĞƌĂƌŚŝũƐŬĞ ƐƚƌƵŬƚƵƌĞ 
organizacije kreće od opštenih ka specijalizovanim poslovima, u skladu sa rastom i ra-
zvojem organizacije.
Upravljački tim zaposlenih u organizaciji odgovoran je za realizaciju biznis modela. 
�ŽďƌŽ ũĞ ƵƐƉŽƐƚĂǀŝƟ ũĂŬ ŵĞŶĂĚǎĞƌƐŬŝ Ɵŵ͕ ŬŽũŝ ƉƌƵǎĂ ƚƌĞŶƵƚŶŝ ŬƌĞĚŝďŝůŝƚĞƚ ŝŶǀĞƐƟƚŽƌŝŵĂ͕ 
ƉĂƌƚŶĞƌŝŵĂ ŝ ŬůŝũĞŶƟŵĂ͘ DĞĜƵƟŵ͕ Ŷŝ ũĂŬ ŵĞŶĂĚǎĞƌƐŬŝ Ɵŵ ēĞƐƚŽ ŶĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐƉĂƐŝ ƐůĂď 
ŝ ŶĞĂĚĞŬǀĂƚĂŶ ďŝǌŶŝƐ ŵŽĚĞů͘ �ĂƚŽ ũĞ ŶĞŽƉŚŽĚŶŽ ĚĂ ŵĞŶĂĚǎĞƌƐŬŝ Ɵŵ ŝŵĂ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ 
ƉƌŽŵĞŶĞ ŝ ƌĞĚĞĮŶŝƐĂŶũĂ ďŝǌŶŝƐ ŵŽĚĞůĂ ƵŬŽůŝŬŽ ũĞ ƚŽ ŶĞŽƉŚŽĚŶŽ͘

9.4. KRIPTOVALUTE KAO MODERINI NAČIN E-TRGOVINE

9.4.1. Bitcoin

<ĂĚĂ ƉƌŝēĂŵŽ Ž ŬƌŝƉƚŽǀĂůƵƚĂŵĂ ŶĞŽƉŚŽĚŶŽ ũĞ ƉŽŵĞŶƵƟ ƉƌǀƵ ŶĂƐƚĂůƵ ŝ ǌĂ ƐĂĚĂ ũĞĚŶƵ 
od najvrednijih kriptovaluta a to je Bitcoin.
BŝƚŬŽŝŶ ũĞ ƉƌǀŽ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĞŶ ŬĂŽ ŽƉĞŶͲƐŽƵƌĐĞͬ ŽƚǀŽƌĞŶŝ ƐŽŌǀĞƌ ŽĚ ƐƚƌĂŶĞ ĂŶŽŶŝŵŶŽŐ 
programera ili grupe programera pod pseudonimom Satoši Nakamoto 2009. godine. 
WŽƐƚŽũĂůŽ ũĞ ŵŶŽŐŽ ŐůĂƐŝŶĂ Ž ƉƌĂǀŽŵ ŝĚĞŶƟƚĞƚƵ ŬƌĞĂƚŽƌĂ ďŝƚŬŽŝŶĂ͕ ŵĞĜƵƟŵ͕ Ɛǀŝ ůũƵĚŝ 
ŬŽũŝ ƐƵ ƉŽŵŝŶũĂŶŝ Ƶ Ɵŵ ŐůĂƐŝŶĂŵĂ  ũĂǀŶŽ ƐƵ ŝŚ ŶĞŐŝƌĂůŝ͘
^Ăŵ EĂŬĂŵŽƚŽ ũĞ ũĞĚŶŽŵ ƉƌůŝŬŽŵ ƚǀƌĚŝŽ ĚĂ ũĞ ƚƌŝĚĞƐĞƚƐĞĚŵŽŐŽĚŝƓŶũŝ ŵƵƓŬĂƌĂĐ ŬŽũŝ ǎŝǀŝ 
Ƶ :ĂƉĂŶƵ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ǌďŽŐ ŶũĞŐŽǀŽŐ ƐĂǀƌƓĞŶŽŐ ĞŶŐůĞƐŬŽŐ ŝ ƐŽŌǀĞƌĂ ŬŽũŝ ŶŝũĞ ŽǌŶĂēĞŶ ŶĂ 
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ũĂƉĂŶƐŬŽŵ͕ ƉŽƐƚŽũĞ ŽƐŶŽǀĂŶĞ ƐƵŵŶũĞ Ƶ ŝƐƟŶŝƚŽƐƚ ŽǀĞ ƚǀƌĚŶũĞ͘ ^ƌĞĚŝŶŽŵ ϮϬϭϬ͘ EĂŬĂ-
ŵŽƚŽ ũĞ ŶĂƐƚĂǀŝŽ ŬĂ ĚƌƵŐŝŵ ƐƚǀĂƌŝŵĂ͕ ŽƐƚĂǀůũĂũƵđŝ ďŝƚŬŽŝŶ Ƶ ƌƵŬĂŵĂ ŶĞŬŽůŝŬŽ ŝƐƚĂŬŶƵƟŚ 
ēůĂŶŽǀĂ  Bd� ǌĂũĞĚŶŝĐĞ͘  ^ĂƚŽƓŝ ũĞ ŝŵĞŶŽǀĂŽ 'ĞǀŝŶĂ �ŶĚĞƌƐĞŶĂ ;'ĂǀŝŶ �ŶĚĞƌƐĞŶͿ ǌĂ ǀŽ-
ĚĞđĞŐ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌĂ͘
�Ă ǀĞđŝŶƵ ůũƵĚŝ͕ ŽƐŶŽǀŶĂ ƉƌĞĚŶŽƐƚ ďŝƚŬŽŝŶĂ ũĞƐƚĞ ŶũĞŐŽǀĂ ŶĞǌĂǀŝƐŶŽƐƚ ŽĚ ƐǀĞƚƐŬŝŚ ǀůĂĚĂ͕ 
ďĂŶĂŬĂ ŝ ŬŽƌƉŽƌĂĐŝũĂ͘ EŝũĞĚŶĂ ǀůĂƐƚ ƐĞ ŶĞ ŵŽǎĞ ŵĞƓĂƟ Ƶ Bd� ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ͕ ƵǀĞƐƟ ƚĂŬƐĞ 
ŶĂ ŶũŝŚ ŝůŝ ƵǌĞƟ ůũƵĚŝŵĂ ŶŽǀĂĐ͘ aƚĂǀŝƓĞ͕ ďŝƚŬŽŝŶ ƉŽŬƌĞƚ ũĞ ŬƌĂũŶũĞ ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĂŶ Ͳ ƐǀĂŬĂ 
ƉŽũĞĚŝŶĂēŶĂ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ƐĞ ēƵǀĂ Ƶ ŵĂƐŽǀŶŽ ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌĂŶŽŵ ũĂǀŶŽŵ ƌĞŐŝƐƚƌƵ ǌǀĂŶŽŵ 
ďůŽŬēĞŝŶ ;eng. Blockchain).
^ƵƓƟŶƐŬŝ͕ ĚŽŬ ďŝƚŬŽŝŶ ŶŝũĞ ŬŽŶƚƌŽůŝƐĂŶ ŬĂŽ ŵƌĞǎĂ͕ ƐǀŽũŝŵ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ƉƌƵǎĂ ƉŽƚƉƵŶƵ 
ŬŽŶƚƌŽůƵ ŶĂĚ ƐǀŽũŝŵ ĮŶĂŶƐŝũĂŵĂ͘ <ŽƌŝƐŶŝŬ ǀŝĚŝ ƐĂŵŽ ŬŽůŝēŝŶƵ ďŝƚŬŽŝŶĂ ŶĂ ƐǀŽŵ ŶŽǀēĂŶŝ-
ŬƵ ŝ ƌĞǌƵůƚĂƚĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ͘ /ǌĂ ƐĐĞŶĞ͕ ďŝƚŬŽŝŶ ŵƌĞǎĂ ƵēĞƐƚǀƵũĞ Ƶ ũĂǀŶŽŵ ƌĞŐŝƐƚƌƵ ǌǀĂŶŽŵ 
͞ďůŽŬēĞŝŶ͘͟  KǀĂũ ƌĞŐŝƐƚĂƌ ƐĂĚƌǎŝ ƐǀĂŬƵ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũƵ ŬŽũĂ ƐĞ ŽďƌĂĜƵũĞ͘ �ŝŐŝƚĂůŶŝ ǌĂƉŝƐŝ ƚƌĂŶ-
ƐĂŬĐŝũĂ ƐĞ ƐƉĂũĂũƵ Ƶ ͞ďůŽŬŽǀĞ͘͟  �ŬŽ ŶĞŬŽ ƉŽŬƵƓĂ ĚĂ ƉƌŽŵĞŶŝ ƐĂŵŽ ũĞĚŶŽ ƐůŽǀŽ ŝůŝ ďƌŽũ Ƶ 
ďůŽŬƵ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ͕ ƵƟĐĂđĞ ŝ ŶĂ ƐǀĂŬŝ ƐůĞĚĞđŝ ďůŽŬ͘ �ďŽŐ ƚŽŐĂ ƓƚŽ ũĞ ƌĞŐŝƐƚĂƌ ũĂǀĂŶ͕ ŐƌĞƓŬĂ 
ŝůŝ ƉŽŬƵƓĂũ ƉƌĞǀĂƌĞ ƐĞ ŵŽǎĞ ůĂŬŽ ƵŽēŝƟ ŝ ŝƐƉƌĂǀŝƟ ŽĚ ƐƚƌĂŶĞ ďŝůŽ ŬŽŐĂ͘ <ŽƌŝƐŶŝēŬŝ ŶŽǀēĂŶŝŬ 
ŵŽǎĞ ĚĂ ƉŽƚǀƌĚŝ ŝƐƉƌĂǀŶŽƐƚ ƐǀĂŬĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ͘ �ƵƚĞŶƟēŶŽƐƚ ƐǀĂŬĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ũĞ ǌĂƓƟđĞ-
ŶĂ ĚŝŐŝƚĂůŶŝŵ ƉŽƚƉŝƐŝŵĂ ŬŽũŝ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵ ĂĚƌĞƐĂŵĂ ƐůĂŶũĂ͘ �ďŽŐ ƉƌŽĐĞƐĂ ƉŽƚǀƌĜŝǀĂŶũĂ 
;ǀĞƌŝĮŬĂĐŝũĞͿ͕ ŝ Ƶ ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ŽĚ ƉůĂƞŽƌŵĞ ƚƌŐŽǀĂŶũĂ͕ ŵŽǎĞ ďŝƟ ƉŽƚƌĞďŶŽ ĚŽ ŶĞŬŽůŝŬŽ ŵŝ-
nuta da BTC transakcije budu završene. Bitkoin protokol je dizajniran tako da svaki blok 
ƚƌĂũĞ ϭϬ ŵŝŶƵƚĂ͘ ΀ϯ΁ BĞǌ ŽďǌŝƌĂ ƐƚŽ ũĞ ďůŽŬ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶ ĚĂ ƚƌĂũĞ ϭϬ ŵŝŶƵƚĂ ƚŽ ŶĞ ǌŶĂēŝ ĚĂ 
đĞ ƐĞ ƉŽƐůĂƚĂ ŬŽůŝēŝŶĂ ŶŽǀēŝđĂ ƐĂ ũĞĚŶĞ ĂĚƌĞƐĞ ŶĂ ĚƌƵŐƵ ƉŽũĂǀŝƟ Ƶ ƌŽŬƵ ŽĚ ϭϬ ŵŝŶƵƚĂ͘ 
KďŝēŶŽ ǌďŽŐ ǀĞƌŝĮŬĂĐŝũĂ ƚŽ ƉŽƚƌĂũĞ ŵĂůŽ ĚƵǎĞ Ă ƚĂũ ƉĞƌŝŽĚ ŶŝũĞ ƵǀĞŬ ŝƐƟ͘ WŽƚƌĞďŶŽ ũĞ ĚĂ 
ƐĞ ƐǀĂŬŝ ďůŽŬ ŽďƌĂĚŝ ŬĂŬŽ ďŝ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ďŝůĞ ŝǌǀƌƓĞŶĞ Ƶ ƉŽƚƉƵŶŽƐƟ Ă ƚŽ ǌĂŚƚĞǀĂ ŶĞŬĂĚĂ 
period do 30 minuta.

^ůŝŬĂ ϵ͘ϯ͘ WƌŽƐĞēŶŽ ǀƌĞŵĞ ƉƌŝŚǀĂƚĂŶũĂ ďůŽŬĂ ŝ  
ĚŽĚĂǀĂŶũĂ ŝƐƚŽŐ Ƶ ďůŽŬēĞŝŶ Ƶ ŶĂǀĞĚĞŶŝŵ ŵĞƐĞĐŝŵĂ ϮϬϭϴ͘ ŐŽĚŝŶĞ ΀ϰ΁
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U periodu kada je bitcoin nastao i kada je bilo znatno manje transakcija nego danas, 
vreme potrebno za izvršavanje ovog procesa je bilo mnogo manje. Do danas se u velikoj 
ŵĞƌŝ ƉŽǀĞđĂŽ ďƌŽũ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ƉĂ ũĞ ŝ ǀƌĞŵĞ ƉŽƚƌĞďŶŽ ǌĂ ŽďƌĂĚƵ ĚŽƐƚĂ ǀĞđĞ͘ KďƌĂĚƵ 
transakcije vrše takozvani rudari (eng. miners). 
�Ă ƐĂĚĂ ŬĂŬŽ ďŝ ǀŝǌƵĞůŶŽ ƐƚǀŽƌŝůŝ ƐůŝŬƵ ĐĞůŽŐ ƉƌŽĐĞƐĂ ƉŽŐůĞĚĂũƚĞ ƐůĞĚĞđƵ ƐůŝŬƵ ;^ůŝŬĂ ϵ͘ϰ 
WƌŽĐĞƐ ŬƌŽǌ ŬŽũŝ ƉƌŽůĂǌŝ ƐǀĂŬĂ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ΀ϯ΁Ϳ͘

^ůŝŬĂ ϵ͘ϰ͘ WƌŽĐĞƐ ŬƌŽǌ ŬŽũŝ ƉƌŽůĂǌŝ ƐǀĂŬĂ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ΀ϯ΁

BŝƚĐŽŝŶ ũĞ ƐƚǀŽƌĞŶ ƐĂ ŝĚĞũŽŵ ĚĂ ƐĂĚƌǎŝ ƐůĞĚĞđĞ ŽƐŽďŝŶĞ͗
x� Decentralizovanost
x� Anonimnost
x� Transparentnost
x� Brzinu
x� Nepovratnost

Decentralizovanost

:ĞĚĂŶ ŽĚ ŐůĂǀŶŝŚ ^ĂƚŽƓŝũĞǀŝŚ ĐŝůũĞǀĂ ƉƌŝůŝŬŽŵ ƐƚǀĂƌĂŶũĂ ďŝƚŬŽŝŶĂ ďŝŽ ũĞ ŶĞǌĂǀŝƐŶŽƐƚ ŵƌĞǎĞ 
ŽĚ ďŝůŽ ŬŽŐ ŽƌŐĂŶĂ ǀůĂƐƟ͘ �ŝǌĂũŶŝƌĂŶ ũĞ ƚĂŬŽ ĚĂ ƐǀĂŬĂ ŽƐŽďĂ͕ ƉŽƐĂŽ͕ ŬĂŽ ŝ ƐǀĂŬĂ ŵĂƓŝŶĂ 
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ŬŽũĂ ƵēĞƐƚǀƵũĞ Ƶ ƌƵĚĂƌĞŶũƵ ŝ ƉŽƚǀƌĚĂŵĂ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ƉŽƐƚĂŶĞ ĚĞŽ ƉƌŽƐƚƌĂŶĞ ŵƌĞǎĞ͘ �ĂŬ 
ŝĂŬŽ ŶĞŬŝ ĚĞŽ ŵƌĞǎĞ ƉĂĚŶĞ͕ ŶŽǀĂĐ đĞ ŶĂƐƚĂǀŝƟ ĚĂ ƐĞ ŬƌĞđĞ͘

Transparentnost

�ŶŽŶŝŵŶŽƐƚ ũĞ ƌĞůĂƟǀŶĂ͕ ũĞƌ ƐĞ ƐǀĂŬĂ Bd� ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ͕ ŬŽũĂ ũĞ ŝŬĂĚĂ ŽďĂǀůũĞŶĂ͕ ēƵǀĂ ŶĂ 
ďůŽŬēĞŝŶƵ͘ h ƚĞŽƌŝũŝ͕ ĂŬŽ ũĞ ĂĚƌĞƐĂ ǀĂƓĞŐ ŶŽǀēĂŶŝŬĂ ũĂǀŶŽ ŬŽƌŝƓđĞŶĂ͕ ƐǀĂŬŽ ŵŽǎĞ ĚĂ ŬĂǎĞ 
ŬŽůŝŬŽ ŶŽǀĐĂ ŝŵĂ Ƶ ŶũĞŵƵ ƚĂŬŽ ƓƚŽ ƉĂǎůũŝǀŽ ƉƌŽƵēŝ ũĂǀŶŝ ƌĞŐŝƐƚĂƌ ;ďůŽŬēĞŝŶͿ͘ DĞĜƵƟŵ͕ 
ƉƌĂđĞŶũĞ ŽĚƌĞĜĞŶĞ ďŝƚŬŽŝŶ ĂĚƌĞƐĞ ŝ ŽƚŬƌŝǀĂŶũĞ ŽƐŽďĞ ũĞ ŝ ĚĂůũĞ ƐŬŽƌŽ ŶĞŵŽŐƵđĞ͘
KŶŝ ŬŽũŝ ǎĞůĞ ĚĂ ŽƐƚĂŶƵ ĂŶŽŶŝŵŶŝ ŵŽŐƵ ƉƌĞĚƵǌĞƟ ŵĞƌĞ ĚĂ ƉƌŽĜƵ ŶĞƉƌŝŵĞđĞŶŝͬ͟ŝƐƉŽĚ 
ƌĂĚĂƌĂ͘͟  WŽƐƚŽũĞ ŽĚƌĞĜĞŶŝ ƟƉŽǀŝ ŶŽǀēĂŶŝŬĂ ŬŽũŝŵĂ ũĞ ƉƌŝŽƌŝƚĞƚ ŶĞƉƌŝŵĞđĞŶŽƐƚͬŶĞƉƌŽǌŝƌ-
ŶŽƐƚ ŝ ƐŝŐƵƌŶŽƐƚ͕ Ăůŝ ŶĂũũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŝũĞ ŵĞƌĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ ďŝ ďŝůĞ͗ ƵƉŽƚƌĞďĂ ǀŝƓĞ ƌĂǌůŝēŝƟŚ 
ĂĚƌĞƐĂ ŝ ŶĞƉƌĞŶŽƓĞŶũĞ ǀĞůŝŬŝŚ ŬŽůŝēŝŶĂ ŶŽǀĐĂ ŶĂ ũĞĚĂŶ ŶŽǀēĂŶŝŬ͘

Brzina

BŝƚŬŽŝŶ ŵƌĞǎĂ ŽďƌĂĜƵũĞ ŝƐƉůĂƚĞ ŐŽƚŽǀŽ ƚƌĞŶƵƚŶŽ͘ WŽƚƌĞďŶŽ ũĞ ƐǀĞŐĂ ŶĞŬŽůŝŬŽ ŵŝŶƵƚĂ ĚĂ 
ŶĞŬŽ ŶĂ ĚƌƵŐŽũ ƐƚƌĂŶŝ ƐǀĞƚĂ Ɖƌŝŵŝ ŶŽǀĂĐ͕ ĚŽŬ ďĂŶŬŽǀŶŝ ƚƌĂŶƐĨĞƌŝ ǌĂŚƚĞǀĂũƵ ĚĂŶĞ͘ ΀ϯ΁ <ĂŽ 
ƓƚŽ ũĞ ǀĞđ ƉŽŵĞŶƵƚŽ ŝǌǀƌƓĂǀĂŶũĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ǌĂ ƉĂƌ ŵŝŶƵƚĂ ũĞ ƐĂĚĂ ŵĂůŽ ĚƵǎŝ ƉĞƌŝŽĚ Ăůŝ ŝ 
ĚĂůũĞ ǌŶĂƚŶŽ ŬƌĂđŝ ŽĚ ďĂŶŬŽǀŶŝŚ ƚƌĂƐĨĞƌĂ͘

Nepovratnost

<ĂĚ ũĞĚŶŽŵ ƉŽƓĂůũĞƚĞ Bd� ŶĞŬŽŵ͕ ŶĞ ƉŽƐƚŽũŝ ŶĂēŝŶ ĚĂ ŐĂ ǀƌĂƟƚĞ͕ ŽƐŝŵ ĂŬŽ ƉƌŝŵĂůĂĐ ǎĞůŝ 
ĚĂ ǀĂŵ ŝŚ ƉŽƓĂůũĞ ŶĂǌĂĚ͘ KǀŽ ŽƐŝŐƵƌĂǀĂ ƉƌŝŵĂŶũĞ ŝƐƉůĂƚĞ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ǀĂƐ ŽŶĂũ ƐĂ ŬŽũŝŵ 
ƚƌŐƵũĞƚĞ ŶĞ ŵŽǎĞ ƉƌĞǀĂƌŝƟ ƚǀƌĚŶũŽŵ ĚĂ ŶŝũĞ ƉƌŝŵŝŽ ŶŽǀĂĐ͘ 

^ůŝŬĂ ϵ͘ϱ͘ BŝƚĐŽŝŶ ůŽŐŽ ΀ϱ΁

�ďŽŐ ƐǀŝŚ ƌĂŶŝũĞ ŶĂǀĞĚĞŶŝŚ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂ͕ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ďŝƚĐŽŝŶͲĂ ũĞ ƉŽƐƚĂůŽ ŵĂƐŽǀŶŽ ŝ ĚĂ-
ŶĂƐ ƐĞ ĚŽƐƚĂ ƐƚǀĂƌŝ ŵŽǎĞ ŬƵƉŝƟ ŽǀŽŵ ǀĂůƵƚŽŵ͘
'ŽĚŝŶĞ ϮϬϬϵ͘ ŬĂĚ ũĞ Bd� ƉůĂƐŝƌĂŶ͕ ŶŝũĞ ďŝůŽ ƐĂƐǀŝŵ ũĂƐŶŽ ŬĂŬŽ ŝ ŐĚĞ ƐĞ ŵŽǎĞ ƚƌŽƓŝƟ͘ ^ĂĚĂ 
ƐĞ  ŵŽǎĞ ŬƵƉŝƟ ƉƌĂŬƟēŶŽ ƐǀĞ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ǀĞůŝŬĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ DŝĐƌŽƐŽŌ ŝ �Ğůů 
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ƉƌŝŵĂũƵ ƵƉůĂƚĞ Ƶ Bd�ͲƵ ǌĂ Ŷŝǌ ƐǀŽũŝŚ ƉƌŽŝǌǀŽĚĂ ŝ ĚŝŐŝƚĂůŶŽŐ ƐĂĚƌǎĂũĂ͘ DŽǎĞƚĞ ůĞƚĞƟ ƐĂ 
ĂǀŝŽŬŽŵƉĂŶŝũĂŵĂ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ �ŝƌBĂůƟĐ ŝ �ŝƌ >ŝƚŚƵĂŶŝĂ͕ ŬƵƉŝƟ ŬĂƌƚĞ ǌĂ ƉŽǌŽƌŝƓƚĞ ƉƵƚĞŵ 
ĞŶŐůĞƐŬŽŐ dŚĞĂƚƌĞ dŝĐŬĞƚƐ �ŝƌĞĐƚ͕ ƵǌĞƟ ŶĞŬŽůŝŬŽ ďŽĐĂ ǌĂŶĂƚƐŬŽŐ ƉŝǀĂ ŽĚ ,ŽŶĞƐƚ BƌĞǁ 
pivare itd.
BŝƚŬŽŝŶ ũĞ ƌĞůĂƟǀŶŽ ŶŽǀ ŝ ƉƌŝůŝēŶŽ ƐůŽǎĞŶ ƉƌŽĐĞƐ ƉůĂđĂŶũĂ͘ WƌŝƌŽĚŶŽ ũĞ ƓƚŽ ƐƵ ƉŽƚƌŽƓĂēŬĞ 
ŽƉĐŝũĞ ŝ ĚĂůũĞ ŽŐƌĂŶŝēĞŶĞ͕ Ăůŝ ƐǀĂŬŽŐ ĚĂŶĂ ƐǀĞ ǀŝƓĞ ƉƌĞĚƵǌĞđĂ Ͳ ŽĚ ŵĂůŝŚ͕ ůŽŬĂůŶŝŚ ŬĂĮđĂ 
ĚŽ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬŝŚ ŐŝŐĂŶĂƚĂ Ͳ ƉƌŝŚǀĂƚĂ ƉůĂđĂŶũĞ Ƶ ďŝƚĐŽŝŶͲƵ͘ ΀ϯ΁

9.4.2. Prednosti i mane bitcoin-a

<ĂŽ ƉƌĞĚŶŽƐƟ ďŝƚĐŽŝŶĂ ŵŽǎĞŵŽ ƵǌĞƟ ƐůĞĚĞđĞ͗
x� Sloboda
x� Prenosivost
x� Provizija
x� EĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ƐĞ ŬĂƌƟĐĞ
x� Sigurnost i kontrola
x� Transparentno i neutralno
x� EĞŵŽŐƵđŶŽƐƚ &ĂůƐŝĮŬŽǀĂŶũĂ

Sloboda

Bd� ũĞ ĚŝǌĂũŶŝƌĂŶ ƐĂ ƐůŽďŽĚŽŵ ŶĂ ƵŵƵ͘ EĂũǀĂǎŶŝũĞ͕ ƐůŽďŽĚĂ ŽĚ ǀůĂƐƟ ŬŽũĂ ŬŽŶƚƌŽůŝƓĞ 
ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ͕ ƵǀŽĚŝ ƚĂŬƐĞ ŝ ƌĂƐƉŽůĂǎĞ ŶŽǀĐĞŵ ůũƵĚŝ͘ <ĂĚĂ ũĞ Ƶ ƉŝƚĂŶũƵ ŬƵƉŽǀŝŶĂ  ƐƚǀĂƌŝ͕ 
ŬƌŝƉƚŽǀĂůƵƚĞ ƐƵ ƉŽƐƚĂůĞ ůĞŐŝƟŵŶŝ ŶĂēŝŶ ƉůĂđĂŶũĂ ƉŽƐůĞĚŶũŝŚ ŐŽĚŝŶĂ͘ hǌŝŵĂũƵđŝ Ƶ Žďǌŝƌ 
ƉŽƐƚŽũĂŶũĞ ďƌŽũŶŝŚ ͚ĚĞĞƉͲǁĞď͛ ƚƌǎŝƓƚĂ ŬŽũĂ ƉƌŝŵĂũƵ ƐĂŵŽ ďŝƚŬŽŝŶ͕ ŶĞŬĞ ƐƚǀĂƌŝ ŵŽǎĞƚĞ ĚĂ 
kupite lakše sa bitkoinom nego bilo kojom drugom valutom.

Prenosivost

:ĞĚŶĂ ŽĚ ŽƐŶŽǀŶŝŚ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂ ŶŽǀĐĂ ũĞ ƉƌĞŶŽƐŝǀŽƐƚ͕ ƓƚŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ƐĞ ůĂŬŽ ŵŽǎĞ ŶŽƐŝƟ 
ŝ ŬŽƌŝƐƟƟ͘ ^ ŽďǌŝƌŽŵ ĚĂ ũĞ Bd� ƉŽƚƉƵŶŽ ĚŝŐŝƚĂůĂŶ͕ ƉƌĂŬƟēŶŽ ƐǀĂŬĂ ƐƵŵĂ ŶŽǀĐĂ ƐĞ ŵŽǎĞ 
ƉŽŶĞƟ ŶĂ ƵƐďͲƵ ŝůŝ ƐĞ ēĂŬ ŵŽǎĞ ēƵǀĂƟ ŽŶůĂũŶ͘
<ƌŝƉƚŽǀĂůƵƚĞ ƉƌƵǎĂũƵ ůũƵĚŝŵĂ ƐůŽďŽĚƵ ƐůĂŶũĂ ŝ ƉƌŝŵĂŶũĂ ŶŽǀĐĂ ƐĂŵŝŵ ƐŬĞŶŝƌĂŶũĞŵ YZ 
ŬŽĚĂ ŝůŝ ŬůŝŬŽŵ ŶĂ ŽŶůĂũŶ ŶŽǀēĂŶŝŬƵ͘ EĞ ƚƌĞďĂ ŵŶŽŐŽ ǀƌĞŵĞŶĂ͕ ŶĞŵĂ ǀŝƐŽŬŝŚ ŶĂŬŶĂĚĂ ŝ 
novac prelazi od jedne osobe do druge bez nepotrebnih posrednika. Pristup internetu 
je sve što vam treba.

Provizija

:ŽƓ ũĞĚŶĂ ŶĞŽƐƉŽƌŶĂ ƉƌĞĚŶŽƐƚ ďŝƚĐŽŝŶͲĂ ŵƌĞǎĞ ũĞ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ďŝƌĂŶũĂ ǀŝƐŝŶĞ ŶĂŬŶĂĚĞ 
ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ŝůŝ ēĂŬ ŶĞƉůĂđĂŶũĞ ƉƌŽǀŝǌŝũĞ͘ EĂŬŶĂĚƵ ƉƌŝŵĂ ƌƵĚĂƌ͕  ŶĂŬŽŶ ƓƚŽ ƐĞ ŬƌĞŝƌĂ ŶŽǀŝ 
ďůŽŬ Ƶǌ ƵƐƉĞƓĂŶ ŚĞƓ ;ŚĂƐŚͿ͘ KďŝēŶŽ ƉŽƓŝůũĂůĂĐ ƉůĂđĂ ĐĞůƵ ŶĂŬŶĂĚƵ͕ ĚŽŬ ƐĞ ŽĚďŝũĂŶũĞ ŶĂ-
ƉůĂƚĞ ƉƌŝŵĂŽĐƵ ŵŽǎĞ ƐŵĂƚƌĂƟ ŶĞƉŽƚƉƵŶŽŵ ŝƐƉůĂƚŽŵ͘
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EĂŬŶĂĚĞ ƐƵ ĚŽďƌŽǀŽůũŶĞ ƉƌŝƌŽĚĞ ŝ ƐůƵǎĞ ƌƵĚĂƌŝŵĂ ŬĂŽ ƉŽĚƐƟĐĂũ ŝ ŬĂŽ ŽƐŝŐƵƌĂŶũĞ ĚĂ đĞ 
ŽĚƌĞĜĞŶĂ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ ďŝƟ ƵŬůũƵēĞŶĂ Ƶ ƐƚǀĂƌĂŶũĞ ŶŽǀŽŐ ďůŽŬĂ͘ KǀĂũ ƉŽĚƐƟĐĂũ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ 
ŝ ŬĂŽ ŝǌǀŽƌ ƉƌŝŚŽĚĂ ƌƵĚĂƌŝŵĂ͕ ƓƚŽ ŝŵ ēĞƐƚŽ ĚŽŶŽƐŝ ǀŝƓĞ ŶŽǀĐĂ ŶĞŐŽ ƌƵĚĂƌĞŶũĞ͕ ŶĂƌŽēŝƚŽ 
ŬĂĚ ƐĞ ƵǌŵĞ Ƶ Žďǌŝƌ ĚĂ đĞ ƐĞ ƌƵĚĂƌĞŶũĞ Ƶ ďƵĚƵđŶŽƐƟ ǌĂƵƐƚĂǀŝƟ Ƶ ƉŽƚƉƵŶŽƐƟ͕ ŬĂĚ ƐĞ 
ĚŽƐƟŐŶĞ ůŝŵŝƚ ďŝƚŬŽŝŶĂ͘ ^ƚŽŐĂ ƚƌǎŝƓƚĞ ŬƌŝƉƚŽǀĂůƵƚĂ ƚƌĂǎŝ ŽĚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ĚĂ ŝǌĂďĞƌƵ ŝǌŵĞĜƵ 
ƚƌŽƓŬŽǀĂ ŝ ǀƌĞŵĞŶĂ ēĞŬĂŶũĂ͘ sŝƓĂ ŶĂŬŶĂĚĂ ǌĂ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũƵ ǌŶĂēŝůĂ ďŝ ďƌǎƵ ŽďƌĂĚƵ͕ ĚŽŬ 
ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ďĞǌ ǀƌĞŵĞŶƐŬŽŐ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ ŵŽŐƵ ƵƓƚĞĚĞƟ ŶŽǀĂĐ͘

Ne koriste se kartice

/ŶĚƵƐƚƌŝũĂ ƉůĂƚŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ ŽďƵŚǀĂƚĂ ĚĞďŝƚŶĞ͕ ŬƌĞĚŝƚŶĞ ŝ ƉƌŝƉĞũĚ ŬĂƌƟĐĞ͕ ĞůĞŬƚŽŶƐŬŝ ŶŽǀ-
ēĂŶŝŬ͕ �dD ŝ WK^ ŬĂƌƟĐĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ƉŽǀĞǌĂŶĞ ƉŽƐůŽǀĞ͘ ^ĂēŝŶũĞŶĂ ũĞ ŽĚ ƐǀŝŚ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ 
ŬŽũĞ ēƵǀĂũƵ͕ ŽďƌĂĜƵũƵ ŝ ƉƌĞŶŽƐĞ ƉŽĚĂƚŬĞ Ž ǀůĂƐŶŝĐŝŵĂ ŬĂƌƟĐĂ͕ ƉŽƐƚŽũĞ ƐƚƌŽŐŝ ƐŝŐƵƌŶŽƐŶŝ 
ƉƌŽƉŝƐŝ ŝ ǀĞđŝŶĂ ŐůĂǀŶŝŚ ďƌĞŶĚŽǀĂ ŬĂƌƟĐĂ ũĞ ĚĞŽ ƚŽŐĂ͘�ŽŬ ƐƵ ŽďũĞĚŝŶũĞŶĂ ƉƌĂǀŝůĂ ŝ ƉƌŽƉŝƐŝ 
dobri za velike kompanije, oni baš i ne uzimaju u obzir potrebe svakog pojedinca.Kada 
ŬŽƌŝƐƟƚĞ Bd�͕ ŶĞ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƉƌŝƐƚĂũĞƚĞ ŶĂ ƐŝŐƵƌŶŽƐŶĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚĞ ŽǀĞ ŝŶĚƵƐƚƌŝũĞ͕ ŬŽũŝ ŽŵŽ-
ŐƵđƵũƵ ůũƵĚŝŵĂ ĚĂ ƐĞ ŽĚǀŽũĞ ŶĂ ŶŽǀĂ ƚƌǎŝƓƚĂ ŐĚĞ ŬƌĞĚŝƚŶĞ ŬĂƌƟĐĞ ŶŝƐƵ ĚŽƐƚƵƉŶĞ ŝůŝ ƐƵ 
ŶŝǀŽŝ ƉƌĞǀĂƌĂ ŶĞƉƌŝŚǀĂƚůũŝǀŽ ǀŝƐŽŬŝ͘<ĂŽ ƌĞǌƵůƚĂƚ͕ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ĚŽďŝũĂũƵ ŶŝǎĞ ƉƌŽǀŝǌŝũĞ͕ ƉƌŝůŝŬƵ 
ĚĂ ƉƌŽƓŝƌĞ ƐǀŽũĂ ƚƌǎŝƓƚĂ ŝ ƐŶŝǌĞ ƐǀŽũĞ ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀŶĞ ƚƌŽƓŬŽǀĞ͘

Sigurnost i kontrola

<ŽƌŝƐŶŝĐŝ ďŝƚŬŽŝŶĂ ŵŽŐƵ ĚĂ ŬŽŶƚƌŽůŝƓƵ ƐǀŽũĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ͗ ŶŝŬŽ ŶĞ ŵŽǎĞ ƉŽǀƵđŝ ŶŽǀĂĐ ƐĂ 
ǀĂǎĞŐ ƌĂēƵŶĂ ďĞǌ ǀĂƓĞŐ ǌŶĂŶũĂ ŝ ƉƌŝƐƚĂŶŬĂ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐĞ ƉŽŶĞŬĂĚ ĚĞƓĂǀĂ ƐĂ ĚƌƵŐŝŵ ǀŝĚŽǀŝ-
ŵĂ ƉůĂđĂŶũĂ͕ ŝ ŶŝŬŽ ŶĞ ŵŽǎĞ ƵŬƌĂƐƟ ǀĂƓĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ž ƉůĂđĂŶũƵ ŽĚ ƚƌŐŽǀĂĐĂ͘
Bd� ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ŵŽŐƵ ŝ ĚĂ ǌĂƓƟƚĞ ƐǀŽũ ŶŽǀĂĐ ƌĞǌĞƌǀŶŝŵ ŬŽƉŝũĂŵĂ ŝ ƓŝĨƌŽǀĂŶũĞŵ͘ EũŝŚŽǀŝ 
ŝĚĞŶƟƚĞƟ ŝ ůŝēŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ƐƵ ƵǀĞŬ ǌĂƓƟđĞŶŝ͕ ũĞƌ ƐĞ ŶŝũĞĚŶĂ ŽĚ ŶũŝŚ ŶĞ ŵŽƌĂ ŽƚŬƌŝƟ ĚĂ 
ďŝ ƐĞ ƉůĂđĂŶũĞ ŝǌǀƌƓŝůŽ͘

Transparentno i neutralno

^ǀĂŬĂ ƉŽũĞĚŝŶĂēŶĂ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĂ͕ ŬĂŽ ŝ ƐǀĂŬĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ƶ ǀĞǌŝ ƐĂ ŶũŽŵ͕ ƵǀĞŬ ũĞ ĚŽƐƚƵƉŶĂ 
ƐǀĂŬŽŵĞ Ƶ ďůŽŬēĞŝŶƵ͕ ŵŽǎĞ ƐĞ ƉƌŽǀĞƌŝƟ  ŝ ŬŽƌŝƐƟƟ Ƶ ƌĞĂůŶŽŵ ǀƌĞŵĞŶƵ͘ Bd� ƉƌŽƚŽĐŽů ũĞ 
ƓŝĨƌŽǀĂŶ ŝ ǌďŽŐ ƚŽŐĂ ŐĂ ŶŝũĞĚĂŶ ēŽǀĞŬ ŝůŝ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ ŶĞ ŵŽǎĞ ŬŽŶƚƌŽůŝƐĂƟ ŝ ŵĂŶŝƉƵůŝƐĂƟ 
ŶũŝŵĞ͘ DƌĞǎĂ ũĞ ĚĞĐĞŶƚƌĂůŝǌŽǀĂŶĂ ƚĂŬŽ ĚĂ ũĞ ŶŝŬŽ ŶŝŬĂĚĂŶ ŶĞ ďŝ Ƶ ƉŽƚƉƵŶŽƐƟ ŬŽŶƚƌŽůŝ-
ƐĂŽ͘ �ĂƚŽ đĞ Bd�  ƵǀĞŬ ĚĂ ďƵĚĞ ŶĞƵƚƌĂůĂŶ͕ ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĂŶ ŝ ƉƌĞĚǀŝĚůũŝǀ͘

Nemogućnost falsifikovanja

:ĞĚĂŶ ŽĚ ŶĂũƉŽƉƵůĂƌŶŝũŝŚ ŶĂēŝŶĂ ĨĂůƐŝĮŬŽǀĂŶũĂ Ƶ ĚŝŐŝƚĂůŶŽŵ ƐǀĞƚƵ ũĞ ƵƉŽƚƌĞďĂ ŝƐƚŽŐ ŶŽǀ-
ĐĂ ĚǀĂ ƉƵƚĂ͕ ēŝŶĞđŝ ŽďĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ ƉƌĞǀĂƌĂŶƚƐŬŝŵ͘ EĂǌŝǀĂ ƐĞ ͣĚƵƉůĂ ƉŽƚƌŽƓŶũĂ͘͞  Bd�͕ 
ŬĂŽ ŝ ŵŶŽŐĞ ĚƌƵŐĞ ŬƌŝƉƚŽǀĂůƵƚĞ͕ ŬŽƌŝƐƟ ƐĞ ďůŽŬēĞŝŶ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũŽŵ ŝ ƐĂ ũŽƓ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƌĂǌůŝ-
ēŝƟŚ ŬŽŶƐĞŶǌƵƐŶŝŚ ŵĞŚĂŶŝǌĂŵĂ ƵŐƌĂĜĞŶŝŚ Ƶ ƐǀĞ Bd� ĂůŐŽƌŝƚŵĞ͕ ŬĂŬŽ ďŝ ƐĞ ƐƵƉƌŽƚƐƚĂǀŝŽ 
ŽǀŽŵĞ͘ ΀ϯ΁
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<ĂŽ ŵĂŶĞ ďŝƚĐŽŝŶĂ ŵŽǎĞŵŽ ƵǌĞƟ ƐůĞĚĞđĞ͗
x� Pravna pitanja
x� Nivo priznavanja
x� Izgubljena šifra
x� Nestabilna cena-
x� <ŽŶƟŶƵŝƌĂŶŝ ƌĂǌǀŽũ

Pravna pitanja

WƌĂǀŶŝ ƐƚĂƚƵƐ ďŝƚŬŽŝŶĂ ĚƌĂƐƟēŶŽ ǀĂƌŝƌĂ ŽĚ ǌĞŵůũĞ ĚŽ ǌĞŵůũĞ͘ h ŶĞŬŝŵ ƐĞ ŶũĞŐŽǀŽ ŬŽƌŝ-
ƓđĞŶũĞ ŝ ƵƉŽƚƌĞďĂ ƉŽĚƐƟēĞ͕ ĚŽŬ ũĞ Ƶ ĚƌƵŐŝŵĂ ŶĞůĞŐĂůĂŶ ŝ ǌĂďƌĂŶũĞŶ͘ �ŽƐƚĂ ƐĞ ďƌŝŶƵůŽ Ž 
ƉƌŝǀůĂēŶŽƐƟ ďŝƚŬŽŝŶĂ ůũƵĚŝŵĂ ŬŽũŝ ǀƌƓĞ ŶĞůĞŐĂůŶĞ ƌĂĚŶũĞ͕ ŶĞŬĞ ǀĞƐƟ ƵŬĂǌƵũƵ ĚĂ ƐĞ ŶũĞŐŽ-
ǀĂ ƉŽƉƵůĂƌŶŽƐƚ Ƶ ƉŽƚƉƵŶŽƐƟ ŽƐůĂŶũĂ ŶĂ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ƚƌŽƓĞŶũĂ ŶĂ ŶĞůĞŐĂůŶĞ ƐƚǀĂƌŝ͘ �ĂŝƐƚĂ͕ 
ŬĂĚĂ ƐĞ ǌůŽŐůĂƐŶŽ ŝŶƚĞƌŶĞƚ ĐƌŶŽ ƚƌǎŝƓƚĞ ^ŝůŬ ZŽĂĚ ǌĂƚǀŽƌŝůŽ͕ ďŝƚŬŽŝŶƵ ũĞ ŝŶƐƚĂŶƚ ƐŵĂŶũĞŶĂ 
vrednost.

Nivo priznavanja

Bd� ũĞ ƉƌŝǌŶĂƚ ŝ ůĞŐĂůĂŶ Ƶ ŵŶŽŐŝŵ ǌĞŵůũĂŵĂ͕ ŵĞĜƵƟŵ͕ ŶĞŬĞ ŽĚ ƐǀĞƚƐŬŝŚ ǀůĂĚĂ ũŽƓ ƵǀĞŬ 
ŶĞ ƉŽƐĞĚƵũƵ ƉƌŽƉŝƐĞ ǌĂ ŶũĞŐĂ͕ĚŽŬ ƐƵ ŐĂ ĚƌƵŐĞ ŽƚǀŽƌĞŶŽ ǌĂďƌĂŶŝůĞ͘sĞđŝŶĂ ƉŽƐůŽǀĂ͕ ďŝůŽ 
ŵĂůŝŚ ŝůŝ ǀĞůŝŬŝŚ͕ ũŽƓ ƵǀĞŬ ŐĂ ũĞ ƉŽƚƉƵŶŽ ŶĞƐǀĞƐŶĂ͘ ̂ ŬŽƌŽ ũĞ ŶĞŵŽŐƵđĞ ŶĂƉƵƐƟƟ ƐǀĞ ŽƐƚĂ-
ůĞ ǀĂůƵƚĞ ŝ ŬŽƌŝƐƟƟ ŝƐŬůũƵēŝǀŽ Bd�͘

Izgubljena šifra

aŝĨĂ ũĞ ũĞĚŝŶƐƚǀĞŶĂ ĂůĨĂŶƵŵĞƌŝēŬĂ ůŽǌŝŶŬĂ ŶĞŽƉŚŽĚŶĂ ǌĂ ƉƌŝƐƚƵƉ ďŝƚĐŽŝŶ ŶŽǀēĂŶŝŬƵ͘ 'Ƶ-
ďůũĞŶũĞ ƚĞ ƓŝĨƌĞ ƐƵƓƟŶƐŬŝ ǌŶĂēŝ ŐƵďůũĞŶũĞ ŶŽǀēĂŶŝŬĂ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ǀĞđŝŶĂ ŶŽǀŝŚ ŶŽǀēĂŶŝŬĂ 
ŝŵĂ ƌĞǌĞƌǀŶŝ ŬŽƉŝũĞ ŝ ŽďŶĂǀůũĂũƵđĞ ŵĞŚĂŶŝǌŵĞ͕ Ɛ Ɵŵ ƓƚŽ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ƚƌĞďĂ ĚĂ ŝŚ ƉŽĚĞƐŝ ƉƌĞ 
ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ͘

Nestabilna cena

�ĞŶĂ ďŝƚŬŽŝŶĂ ũĞ ŝŵĂůĂ ƐǀŽũĞ ƵƐƉŽŶĞ ŝ ƉĂĚŽǀĞ͕ ƉƌŽůĂǌĞđŝ ƌĂǌŶĞ ĐŝŬůƵƐĞ ĚƌĂƐƟēŶŝŚ ƐŬŽ-
ŬŽǀĂ ŝ ƉĂĚŽǀĂ͕ ŬŽũĞ ŶĞŬŝ ŶĂǌŝǀĂũƵ ͞ŵĞŚƵƌŝŵĂ͟ ŝ ŬƌĂŚŽǀŝŵĂ͘ dŽŬŽŵ ƐǀŽũĞ ŝƐƚŽƌŝũĞ Bd� ũĞ 
ŽƐǀĂũĂŽ ŶŽǀĞ ǀŝƐŝŶĞ͕ ƐĂŵŽ ĚĂ ďŝ ŽĚƌǎĂŽ ǀĞůŝŬŝ ƉĂĚ ŽĚŵĂŚ ƉŽƚŽŵ͘ sƌĞĚŶŽƐƚ ŵƵ ũĞ ŶĞ-
ƉƌĞĚǀŝĚůũŝǀĂ͕ĚƌĂƐƟēŶŽ ŝ ďƌǌŽ ƐĞ ŵĞŶũĂ͕ ƓƚŽ ŵŽǎĞ ĚĂ ƵǌƌŽŬƵũĞ ǌŶĂēĂũŶƵ ĮŶĂŶƐŝũƐŬƵ ƓƚĞƚƵ 
ŶĞƐŵŽƚƌĞŶŽŵ ŝŶǀĞƐƟƚŽƌƵ͘

Kontinuirani razvoj

BƵĚƵđŶŽƐƚ ďŝƚŬŽŝŶĂ ũĞ ŬƌĂũŶũĞ ŶĞũĂƐŶĂ͘ dƌĞŶƵƚŶŽ͕ ǀůĂĚĞ ŝ ďĂŶŬĞ ŶŝƐƵ Ƶ ŵŽŐƵđŶŽƐƟ ĚĂ 
ŬŽŶƚƌŽůŝƓƵ Bd�͕ ŐŽƚŽǀŽ ũĞ ŶĞƌĞŐƵůŝƐĂŶ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ƓƚŽ ƉŽƐƚĂũĞ ǀĞđŝ ŝ ƉŽƉƵůĂƌŶŝũŝ͕ ƚŽ đĞ ƐĞ 
ǀŝƓĞ ǀůĂĚĂ ƉŽƐƚĂƌĂƟ ĚĂ ŐĂ ƐƚĂǀŝ ƉŽĚ ŬŽŶƚƌŽůƵ͘ ZĞŐƵůŝƐĂŶ Bd� ďŝŽ ďŝ ƐĂƐǀŝŵ ĚƌƵŐĂēŝũĂ ǀƌƐƚĂ 
ǀĂůƵƚĞ͘ ΀ϯ΁



159<riÖtoò�½çte

9.5. KLJUČNI TERMINI

Kriptovalute – /ƐŬůũƵēŝǀŽ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŝ ŶŽǀĂĐ ŬŽũŝ ũĞ ǌĂƐŶŽǀĂŶ ŶĂ ďůŽŬēĞŝŶ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũŝ͘ �Ă-
ŶĂƐ ƉŽƐƚŽũŝ ƉƌĞŬŽ ϭϱϬϬ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ŬƌŝƉƚŽǀĂůƵƚĂ Ă ƉƌǀĂ ďĂůƵƚĂ ũĞ ďŝůĂ ďŝƚĐŽŝŶ͘
Rudari – >ũƵĚŝ ŬŽũŝ ƉŽƐĞĚƵũƵ ũĂŬĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ Ƶǌ ƉŽŵŽđ ēŝũĞŐ ŚĂƌĚǀĞƌĂ ƐĞ ŽďƌĂĜƵũƵ ďůŽŬŽǀŝ 
Ƶ ďůŽŬēĞŝŶ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũŝ͘
Blokčejn tehnologija – Tehnologija na kojoj su zasnovane kriptovalute a koja funkcio-
niše po principu blokova koji se na kraju smeštaju u jedan veliki fajl koji je svima dostu-
ƉĂŶ͘ EĂ ƚĂũ ŶĂēŝŶ ƐǀĂŬŽ ŝŵĂ ƵǀŝĚ Ƶ ƐǀĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ Ăůŝ ŶĞ ŝ Ƶ ůŝēŶĞ ƉŽĚĂƚŬĞ ƉŽƓŝůũĂŽĐĂ ŝůŝ 
primaoca.

Literatura

΀ϭ΁ D͘ DŝůŽƐĂǀůũĞǀŝđ͕ D͘ sĞŝŶŽǀŝđ ĂŶĚ '͘ 'ƌƵďŽƌ͕  /ŶĨŽƌŵĂƟŬĂ͕ BĞŽŐƌĂĚ͗ hŶŝǀĞƌǌŝƚĞƚ 
Singidnum, 2017, p. 355.

΀Ϯ΁ ^ŵĂůů BƵƐŝŶĞƐƐ ƚƌĞŶĚƐ͕ ͞ ƐŵĂůůďŝǌƚƌĞŶĚƐ͘ĐŽŵ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬƐŵĂůůďŝǌƚƌĞŶĚƐ͘
ĐŽŵͬϮϬϭϲͬϬϯͬĚŝīĞƌĞŶĐĞͲďĞƚǁĞĞŶͲĂͲďϮďͲĂŶĚͲďϮĐ͘Śƚŵů͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϯ΁ ĐŽŝŶƚĞůĞŐƌĂƉŚ͘ĐŽŵ͕ ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬƌƐ͘ĐŽŝŶƚĞůĞŐƌĂƉŚ͘ĐŽŵͬďŝƚĐŽŝŶͲĨŽƌͲďĞ-
ŐŝŶŶĞƌƐͬǁŚĂƚͲŝƐͲďŝƚĐŽŝŶηŬĂŬŽͲďŝƚŬŽŝŶͲĨƵŶŬĐŝŽŶŝĞ͘ ΀�ĐĐĞƐƐĞĚ Ϭϴ ϮϬϭϴ΁͘

΀ϰ΁ ǁǁǁ͘ďůŽĐŬĐŚĂŝŶ͘ĐŽŵ͕ ͞ǁǁǁ͘ďůŽĐŬĐŚĂŝŶ͘ĐŽŵ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ďůŽĐŬĐ-
ŚĂŝŶ͘ĐŽŵͬĞŶͬĐŚĂƌƚƐͬŵĞĚŝĂŶͲĐŽŶĮƌŵĂƟŽŶͲƟŵĞ͍ƟŵĞƐƉĂŶсϭϴϬĚĂǇƐ͘

΀ϱ΁ <͘ EŝŬŽůĂĞǀ͕  ͞ŚƩƉƐ͗ͬͬŚĂĐŬĞĚ͘ĐŽŵ͕͟  ΀KŶůŝŶĞ΁͘  ŚƩƉƐ͗ͬͬŚĂĐŬĞĚ͘ĐŽŵͬƚƌĂĚĞͲƌĞĐŽŵ-
ŵĞŶĚĂƟŽŶͲďŝƚĐŽŝŶͲϯϯͬ͘

΀ϲ΁ t͘ zĂŶŐ͕ :͘ ,Ƶ ĂŶĚ D͘ ^ƚŽũŵĞŶŽǀŝĐ͕ ͞�Ŷ ĂůŝŐŶŵĞŶƚͲĨƌĞĞ ĮŶŐĞƌƉƌŝŶƚ ďŝŽͲĐƌǇƉ-
ƚŽƐǇƐƚĞŵ ďĂƐĞĚ ŽŶ ŵŽĚŝĮĞĚ sŽƌŽŶŽŝ ŶĞŝŐŚďŽƌ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ͕͟  Pattern Recogniti-
on, vol. 47, no. 3, p. 1309–1320, 2014. 

΀ϳ΁ ^͘ >͘ �ĂďĞůů͕ ͞&ŝŶŐĞƌƉƌŝŶƚ �ǀŝĚĞŶĐĞ͕͕͟  Journal of Law and Policy (Brooklyn Colle-
ge Law School), vol. 143, no. 77, 2005. 
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10. BEZBEDNOST I RIZICI

�ŝŐŝƚĂůŶĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ĚĞĮŶŝƓĞ ŬĂŽ ǌĂƓƟƚĂ ŶĂƓĞŐ ĚŝŐŝƚĂůŶŽŐ ŝĚĞŶƟƚĞƚĂ͕ ŝůŝ ƐǀĞ 
ƐŽŌǀĞƌƐŬĞ ŝ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ŬŽũĞ ŬŽƌŝƐƟŵŽ ŝůŝ ŬŽũĞ ƐĂĚƌǎĞ ŶĂƓĞ ƉƌŝǀĂƚŶĞ ƉŽĚĂƚ-
ke. Ova oblast podrazumeva razumevanje svih rizika koji nas prate na internetu, kao i 
ƐǀĞƐŶŽƐƚ ĚĂ ƵƉŽƚƌĞďŝŵŽ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞ ƚĞŚŶŝŬĞ ŝ ĂůĂƚĞ ŬĂŬŽ ďŝ ŵŝŶŝŵŝǌŝƌĂůŝ ĞǀĞŶƚƵĂůŶĞ 
ŽƉĂƐŶŽƐƟ͘ WŽƐƚŽũŝ ǀĞůŝŬŝ ďƌŽũ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ ŬŽũĞ ƐĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵ ƉƌĞŬŽ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ŵƌĞǎĂ͕ ŬŽƌŝ-
ste se Internet servisi, podaci se smeštaju na serverima baza podataka, daje se podrška 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝŵ ƐŝƐƚĞŵŝŵĂ ŝ ǀƌƓĞ ƐĞ ƐůŽǎĞŶĞ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬĞ ƚƌĂŶƐĂŬĐŝũĞ͘ h ŽǀŽŵ ƉŽŐůĂǀůũƵ ƐĞ 
ŐŽǀŽƌŝ Ž ƌŝǌŝĐŝŵĂ ƵƉŽƚƌĞďĞ ƐĂǀƌĞŵĞŶŝŚ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝŚ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ͕ ƌĂǌŵĂƚƌĂũƵ ƐĞ ƌĂǌůŝēŝ-
Ɵ ŽďůŝĐŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ŬƌŝŵŝŶĂůĂ͕ ĂŶĂůŝǌŝƌĂũƵ ƐĞ ŵŽŐƵđĞ ƚĞŚŶŝŬĞ ǌĂƓƟƚĞ͕ Ă ŶĂ ŬƌĂũƵ ƐƵ ĚĂƚĞ 
ĞƟēŬĞ ŶŽƌŵĞ ŽǀŽŐ ƉƌŽďůĞŵĂ͘

10.1. UVOD

DŽĚĞƌŶŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƵƉƌĂǀůũĂũƵ ŶĂƓŝŵ ŶŽǀĐĞŵ͕ ǌĚƌĂǀƐƚǀŽŵ͕ ǎĞůĞǌŶŝĐŽŵ͕ ĂǀŝŽͲƐĂŽďƌĂđĂũĞŵ 
ŝ Ɛů͘ KĚ ŶĂƐ ƐĞ ŽēĞŬƵũĞ ĚĂ ǀĞƌƵũĞŵŽ Ƶ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶ̖ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũ̖͘ DŶŽŐĞ ŬŽƌŝƐƟ ŶĂƓĞŐ 
ƉĂƌƚŶĞƌƐƚǀĂ ƐĂ ŵĂƓŝŶĂŵĂ ƐƵ ũĂƐŶĞ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ƉŽƚƉƵŶŽ ƉŽǀĞƌĞŶũĞ Ƶ ŵŽĚĞƌŶƵ ƌĂēƵŶĂƌ-
ƐŬƵ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũƵ ŵŽǎĞ ĚĂ ďƵĚĞ ĂƉƐƵƌĚŶŽ ŝ͕ Ƶ ĚŽƐƚĂ ƐůƵēĂũĞǀĂ͕ ŽƉĂƐŶŽ͘ h ƐĂǀŬŽŵ Žǌďŝůũ-
nom sistemu danas se razmatraju bezbednosni izazovi primene savremenih informaci-
ŽŶŝŚ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ͗ ƉƌĂǀŶĞ ĚŝůĞŵĞ͕ ĞƟēŬĂ ƉŝƚĂŶũĂ ŝ ƌŝǌŝĐŝ ƉŽƵǌĚĂŶŽƐƟ͘ Kǀŝ ĂƐƉĞŬƟ ŶĂǀŽĚĞ 
ŶĂƐ ŶĂ ǌŶĂēĂũŶŝũĞ ƉŝƚĂŶũĞ͗ <ĂŬŽ ŵŽǎĞŵŽ ĚĂ ƵēŝŶŝŵŽ ƌĂēƵŶĂƌĞ ďĞǌďĞĚŶŝũŝŵ ƚĂŬŽ ĚĂ ƐĞ 
ŵŽǎĞŵŽ ŽƐĞđĂƟ ďĞǌďĞĚŶŝũĞ Ƶ ŶĂƓĞŵ ƐǀĂŬŽĚŶĞǀŶŽŵ ƉŽƐůŽǀĂŶũƵ͍ 
ZĂēƵŶĂƌŝ ƐƵ ũĞĚŶĂ ŽĚ ŶĂũǌŶĂēĂũŶŝũŝŚ ŝ ŶĂũƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĂƌŶŝũŝŚ ƚĞŬŽǀŝŶĂ ƌĂǌǀŽũĂ ƚĞŚŶŝēŬŽ Ͳ 
ƚĞŚŶŽůŽƓŬĞ ĐŝǀŝůŝǌĂĐŝũĞ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ƉŽƌĞĚ ƐǀŝŚ ƉƌĞĚŶŽƐƟ ŝ ŬŽƌŝƐƟ ŬŽũĞ ƐĂ ƐŽďŽŵ ŶŽƐĞ ŽŶŝ 
ƐƵ ďƌǌŽ ƉŽƐƚĂůŝ ŝ ƐƌĞĚƐƚǀŽ ǌůŽƵƉŽƚƌĞďĞ ŶĞƐĂǀĞƐŶŝŚ ƉŽũĞĚŝŶĂĐĂ͕ ŐƌƵƉĂ͕ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ͕ ēĂŬ ŝ 
ĚƌǎĂǀĂ͘ ZĂēƵŶĂƌŝ ƐĞ ŽĚĂǀŶŽ ŶĞ ƉŽƐŵĂƚƌĂũƵ ŝǌŽůŽǀĂŶŽ͘ KŶŝ ƐƵ ƉŽǀĞǌĂŶŝ ƐĂ ĚƌƵŐŝŵ ƌĂēƵ-
ŶĂƌŝŵĂ Ƶ ŵƌĞǎĞ ǀĞđĞŐ ŝůŝ ŵĂŶũĞŐ ŽďŝŵĂ͕ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ŝůŝ ƉƌĞŬŽ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ͘ /ŶƚĞƌŶĞƚ ũĞ ŽĚƵ-
ǀĞŬ ďŝŽ ƉŽŐŽĚĂŶ ƉŽůŝŐŽŶ ǌĂ ŝƐƉƌŽďĂǀĂŶũĞ ƌĂǌŶŝŚ ǌůŽŶĂŵĞƌŶŝŚ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘ �ĂŚǀĂůũƵũƵđŝ 
ŽŐƌŽŵŶŝŵ ƉƌŽĐĞƐŽƌƐŬŝŵ ŝ ŵĞŵŽƌŝũƐŬŝŵ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂŵĂ ƐĂǀƌĞŵĞŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ŬŽũĞ ƐĞ 
ŶĞƉƌĞƐƚĂŶŽ ƵǀĞđĂǀĂũƵ͕ ĂƵƚŽŵĂƟǌŽǀĂŶŝ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝ ƐŝƐƚĞŵŝ ƉŽƐƚĂůŝ ƐƵ ŶĞǌĂŵĞŶũŝǀŝ ĚĞŽ 
ĐĞůŽŬƵƉŶŽŐ ĚƌƵƓƚǀĞŶŽŐ ǎŝǀŽƚĂ ŽĚ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũĞ͕ ƉƌŽŵĞƚĂ͕ ǀƌƓĞŶũĂ ƵƐůƵŐĂ ƉĂ ĚŽ ŶĂĐŝŽŶĂů-
ŶĞ ŽĚďƌĂŶĞ ŝ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ Ƶ ŶĂũƓŝƌĞŵ ƐŵŝƐůƵ͘
ZĂǌŶŽǀƌƐŶĞ ĨŽƌŵĞ ƉƌŝŵĞŶĞ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŽĚĂǀŶŽ ƐƵ ŝŶƚĞƌĞƐĂŶƚŶĞ ƉŽũĞĚŝŶĐŝŵĂ ŝ ŐƌƵƉĂŵĂ 
ŬŽũĞ ŶĞ ďŝƌĂũƵđŝ ƐƌĞĚƐƚǀĂ ŝ ŶĂēŝŶ ƉƌŽƟǀƉƌĂǀŶŝŵ ƉŽŶĂƓĂŶũĞŵ ƉŽŬƵƓĂǀĂũƵ ĚĂ ƐĞďŝ ŝůŝ ĚƌƵ-
ŐŽŵ ƉƌŝďĂǀĞ ŝŵŽǀŝŶƐŬƵ ŬŽƌŝƐƚ͘ dĂŬŽ ƌĂēƵŶĂƌ ƉŽƐƚĂũĞ ƐƌĞĚƐƚǀŽ ǀƌƓĞŶũĂ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ŽďůŝŬĂ 
ŶĞĚŽǌǀŽůũĞŶŝŚ͕ ƉƌŽƟǀƉƌĂǀŶŝŚ ŝ ĚƌƵƓƚǀĞŶŽ ŽƉĂƐŶŝŚ ĚĞůĂƚŶŽƐƟ͘ ZĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŬƌŝŵŝŶĂů ;ŝůŝ  
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ǀŝƐŽŬŽƚĞŚŶŽůŽƓŬŝ ŬƌŝŵŝŶĂů͕ ƐĂũďĞƌŬƌŝŵŝŶĂůͿ ŽďƵŚǀĂƚĂ ĂŬƟǀŶŽƐƟ ƚŽŬŽŵ ŬŽũŝŚ ƐĞ ƌĂēƵŶĂƌŝ͕ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ ŝůŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƉŽĚĂĐŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ŬĂŽ ŝǌǀŽƌŝ͕ ƐƌĞĚƐƚǀĂ͕ ŽďũĞŬĂƚ ŝůŝ ŵĞƐƚĂ 
ŝǌǀƌƓĞŶũĂ ŽĚƌĞĜĞŶŽŐ ŬƌŝǀŝēŶŽŐ ĚĞůĂ͘

10.2. RAČUNARSKI KRIMINAL

ZĂǌǀŽũ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶŝŚ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ŝŵĂ ƵƟĐĂũĂ ŶĂ ŵŶŽŐĞ ƉƌŽĨĞƐŝũĞ͘ DŝŶŝƐƚĂƌƐƚǀŽ ƵŶƵ-
ƚƌĂƓŶũŝŚ ƉŽƐůŽǀĂ ŬŽƌŝƐƟ ƐƉĞĐŝũĂůŝǌŽǀĂŶĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ŬŽũŝŵĂ ƐĞ ƐŬůĂĚŝƓƚĞ ƉŽĚĂĐŝ Ž 
ŐƌĂĜĂŶŝŵĂ͕ ŵŽƚŽƌŶŝŵ ǀŽǌŝůŝŵĂ͕ ƉƌĞŬƌƓĂũŝŵĂ͕ ǌůŽēŝŶŝŵĂ͕ ŬƌŝŵŝŶĂůĐŝŵĂ ŝ Ɛů͘ ŝ ŶĂ ǌĂŚƚĞǀ ƐĞ 
ƉƵƚĞŵ ƌĂůŝēŝƟŚ ƵƉŝƚĂ ŶĂĚ ďĂǌŽŵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ĚŽďŝũĂũƵ ƉƌĂǀŽǀƌĞŵĞŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ƶ ŵŶŽ-
Őŝŵ ŬŽŵƉůĞŬƐŶŝŵ ƐůƵēĂũĞǀŝŵĂ͘ h ŽŬǀŝƌƵ <ƌĞĚŝƚŶŽŐ ďŝƌŽĂ͕ ďĂŶŬĞ ƐŬůĂĚŝƓƚĞ ƉŽĚĂƚŬĞ Ž ŬƌĞ-
ĚŝƚŶŽũ ǌĂĚƵǎĞŶŽƐƟ ŐƌĂĜĂŶĂ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ƐĞ ŶĂ ƐǀĂŬŝ ŶŽǀŝ ǌĂŚƚĞǀ ďƌǌŽ ŵŽǎĞ ƉƌŽǀĞƌŝƟ ĚĂůũĂ 
ŬƌĞĚŝƚŶĂ ƐƉŽƐŽďŶŽƐƚ ŐƌĂĜĂŶĂ ŝ ƟŵĞ ƐĞ ďƌǎĞ ŽĚŐŽǀĂƌĂ ŶĂ ƉŽƐƚĂǀůũĞŶĞ ǌĂŚƚĞǀĞ ǌĂ ŽĚŽ-
brenjem novog kredita. Bolnice i druge zdravstevne ustanove koriste namenske baze 
ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐĂ �E< ƵǌŽƌĐŝŵĂ ŬŽũĞ ƐĞ ŵŽŐƵ ďƌǌŽ ƉƌĞƚƌĂǎŝƟ Ƶ ŵŶŽŐŝŵ ŬƌŝƟēŶŝŵ ƚƌĞŶƵĐŝŵĂ 
(brzo reagovanje). Apotekarske ustanove su integrisane u informacioni sistem kojim 
ƐĞ ŵŽǎĞ ƉƌĂƟƟ ŝǌĚĂǀĂŶũĞ ƌĞĐĞƉĂƚĂ ŝ ƉŽĚŝǌĂŶũĞ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđĞ ŬŽůŝēŝŶĞ ůĞŬŽǀĂ Ƶ ĚĂƚŽŵ 
ǀƌĞŵĞŶƐŬŽŵ ŝŶƚĞƌǀĂůƵ͘ KƉƓƟŶĞ ŝ ĚƌƵŐŝ ŽƌŐĂŶŝ ƵƉƌĂǀĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ƐƉĞĐŝĮēŶĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶĞ 
ƐŝƐƚĞŵĞ ŬĂŬŽ ďŝ ƉƌĂǀŽǀƌĞŵĞŶŽ ƉƌƵǎŝůŝ ƵƐůƵŐƵ ŐƌĂĜĂŶŝŵĂ͘
<ĂŽ ŝ ŬŽĚ ƵƉŽƚƌĞďĞ ŽƌƵǎũĂ͕ ůũƵĚŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ ŬĂŽ ƉŽĚƌƓŬƵ ƐǀŽŵ ƉŽƐůƵ͕ Ăůŝ ǀƌůŽ ēĞƐƚŽ 
ŝ ǌĂ ŬƌƓĞŶũĞ ǌĂŬŽŶĂ͘ ZĂēƵŶĂƌŝ ƐƵ ŵŽđŶŝ ĂůĂƟ Ƶ ƌƵŬĂŵĂ ŬƌŝŵŝŶĂůĂĐĂ͕ Ă ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŬƌŝŵŝŶĂů 
ũĞ ƌĂƉŝĚŶŽ ƌĂƐƚƵđŝ ƉƌŽďůĞŵ͘ �ĂŶĂƐ ũĞ ƌĂēƵŶĂƌ Ƶ ŵŶŽŐŝŵ ƐŝƚƵĂĐŝũĂŵĂ ŬŽĚ ŬƌŝŵŝŶĂůĂĐĂ ǌĂ-
ŵĞŶŝŽ ŬůĂƐŝēŶŽ ŽƌƵǎũĞ͘ ZĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŬƌŝŵŝŶĂů ƐĞ ēĞƐƚŽ ĚĞĮŶŝƓĞ ŬĂŽ ďŝůŽ ŬŽũŝ ǌůŽēŝŶ ƵēŝŶũĞŶ 
ǌĂŚǀĂůũƵũƵđŝ ǌŶĂŶũƵ ŝůŝ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞŵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ͘
DŶŽŐŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ǌůŽēŝŶŝ ƉƌŽĜƵ ŶĞŽƉĂǎĞŶŝ͘ KŶŝ ŬŽũŝ ƐĞ ŽƚŬƌŝũƵ͕ ēĞƐƚŽ ƉƌŽĜƵ ŶĞƉƌŝũĂǀůũĞŶŝ 
ǌĂƚŽ ƓƚŽ ƐĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ƉůĂƓĞ ĚĂ ŵŽŐƵ ŝǌŐƵďŝƟ ǀŝƓĞ ǌďŽŐ ŶĞŐĂƟǀŶŽŐ ƉƵďůŝĐŝƚĞƚĂ ŶĞŐŽ ŽĚ 
ƐƚǀĂƌŶŽŐ ǌůŽēŝŶĂ͘
sĞđŝŶƵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ǌůŽēŝŶĂ ƉŽēŝŶĞ ŝŶƐĂũĚĞƌŝ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ;ǌĂƉŽƐůĞŶŝ ƵŶƵƚĂƌ ŬŽŵƉĂŶŝũĞͿ͕ 
Ă ŶũŝŚ ŶĞ ƉƌŝũĂǀůũƵũƵ ǀůĂƐƟŵĂ͕ ēĂŬ ŝ ŬĂĚĂ ƐƵ ƵŚǀĂđĞŶŝ ŶĂ ĚĞůƵ͘ �Ă ďŝ ƐĞ ŝǌďĞŐůĞ ŶĞǌŐŽ-
ĚĞ͕ ŵŶŽŐĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ƉƌŝŬƌŝǀĂũƵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ǌůŽēŝŶĞ ŬŽũĞ ƐƵ ƉŽēŝŶŝůŝ ŶũŝŚŽǀŝ ǌĂƉŽƐůĞŶŝ ŝ 
ƌƵŬŽǀŽĚŝŽĐŝ͘ KǀĞ ǌůŽēŝŶĞ ƟƉŝēŶŽ ƉŽēŝŶĞ ƌĞĨĞƌĞŶƟ͕ ďůĂŐĂũŶŝĐŝ͕ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌŝ͕ ŽƉĞƌĂƚĞƌŝ ŶĂ 
ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ ŝ ƌƵŬŽǀŽĚŝŽĐŝ ŬŽũŝ ŶĞŵĂũƵ ŝǌƌĂǎĞŶƵ ƚĞŚŶŝēŬƵ ŐĞŶŝũĂůŶŽƐƚ͘ dŝƉŝēĂŶ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ 
ŬƌŝŵŝŶĂůĂĐ ũĞ ƐůƵǎďĞŶŝŬ ŽĚ ƉŽǀĞƌĞŶũĂ ŬŽũŝ ŶŝũĞ ŽƐƵĜŝǀĂŶ͕ ŬŽũŝ ũĞ ĚŽƓĂŽ Ƶ ŝƐŬƵƓĞŶũĞ ǌĂŚǀĂ-
ůũƵũƵđŝ ƉƌŝůŝĐŝ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ ŽƚŬƌŝđĞ ƌƵƉĞ Ƶ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ WŽŚůĞƉĂ͕ ĮŶĂŶƐŝũƐŬĞ ďƌŝŐĞ 
ŝ ůŝēŶŝ ƉƌŽďůĞŵŝ ŵŽƟǀŝƓƵ ŽǀƵ ŽƐŽďƵ ĚĂ ƉĂĚŶĞ Ƶ ŝƐŬƵƓĞŶũĞ͘ EĂƌĂǀŶŽ͕ ŶĞ ƵŬůĂƉĂũƵ ƐĞ Ɛǀŝ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŬƌŝŵŝŶĂůĐŝ Ƶ ŽǀĂũ ƉƌŽĮů͘ EĞŬŝ ƐƵ ďŝǀƓŝ ƐůƵǎďĞŶŝĐŝ ŬŽũŝ ǎĞůĞ ĚĂ ƐĞ ŽƐǀĞƚĞ ƐǀŽũŝŵ 
ďŝǀƓŝŵ ƓĞĨŽǀŝŵĂ͘ EĞŬŝ ƐƵ ǀŝƐŽŬŽ ƚĞŚŶŽůŽƓŬĞ ƓĂůũŝǀĚǎŝũĞ ŬŽũŝ ƚƌĂǎĞ ŝǌĂǌŽǀ͘  DĂůŝ ďƌŽũ ŶũŝŚ ƐƵ 
ŬŽƌƉŽƌĂĐŝũƐŬŝ ŝůŝ ŵĞĜƵŶĂƌŽĚŶŝ ƓƉŝũƵŶŝ ŬŽũŝ ƚƌĂǎĞ ƉŽǀĞƌůũŝǀĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͘ KƌŐĂŶŝǌŽǀĂŶŝ Ŭƌŝ-
ŵŝŶĂů ũĞ ŽĚĂǀŶŽ ƉƌĞƓĂŽ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬƵ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũƵ͘ �ŬƐƉůŽǌŝǀŶŝ ƌĂǌǀŽũ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ ŝ ƐĞƌǀŝƐĂ 
ǌĂ ƚƌŐŽǀĂŶũĞ ŝ ƉůĂđĂŶũĞ ƉƵƚĞŵ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ ƉŽƐƚĂůŝ ƐƵ ŵĞƚĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ŬƌŝŵŝŶĂůĂ͕ ŬĂŬŽ 
/ŶƚĞŶĞƚ ǀĞǌĞ͕ ƚĂŬŽ ŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵŝ ŬŽũŝ ƐƵ ƉŽǀĞǌĂŶŝ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚ͘ 
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Bezbednosni proboji preko Interneta su u porastu, interni bezbednosni proboji su u po-
ƌĂƐƚƵ ŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŬƌŝŵŝŶĂů ƵŽƉƓƚĞŶŽ ũĞ Ƶ ƉŽƌĂƐƚƵ͘ KǀĂũ ƉŽƌĂƐƚ ƐĞ ĚŽŐĂĜĂ ƵƉƌŬŽƐ ƉŽǀĞ-
đĂŶŽũ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ ŝ ŶĂƉŽƌŝŵĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶŝŚ ƐůƵǎďŝ͘ sƌĞĚŶŽ ũĞ ƉŽŵĞŶƵƟ ĚĂ ƐĞ ƉŽŶĞŬĂĚ 
ŶĂƉĂĚŝ ĚĞƓĂǀĂũƵ ƵƉƌĂǀŽ ǌďŽŐ ƉƌŽƉƵƐƟ ŶĞŬŝŚ ƓƉŝũƵŶƐŬŝŚ ĂŐĞŶĐŝũĂ͕ ƉŽƉƵƚ �ŵĞƌŝēŬŽŐ E^�͕ 
ŬŽũĂ ƚƌĂǎŝ ŝ ŬŽƌŝƐƟ ƐůĂďŽƐƟ ƉŽũĞĚŝŶŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ƵŵĞƐƚŽ ĚĂ ƵŬĂǎĞ ŶĂ ŝƐƚĞ ƉƌŽŝǌǀŽĜĂēŝŵĂ 
ŽƉƌĞŵĞ ŝůŝ ƐŽŌǀĞƌĂ͘ h ϮϬϭϳ͘ ŐŽĚŝŶŝ ũĞ ĚŽƐůŽ ĚŽ ŽďũĂǀůũŝǀĂŶũĂ Ƶ ũĂǀŶŽƐƟ ǀĞůŝŬŽŐ ĚĞůĂ 
ƓƉŝũƵŶƐŬŽŐ ĂůĂƚĂ ŬŽũĞŐ ŬŽƌŝƐƟ ŽǀĂ ĂŐĞŶĐŝũĂ͘ KǀĂũ ĂůĂƚ ũĞ ŝƐŬŽƌŝƓđĞŶ ǌĂ ĚŽ ƐĂĚĂ ďĂƌĞŵ ĚǀĂ 
ǀĞůŝŬĂ ŶĂƉĂĚĂ ŶĂ ǀŝƓĞ ƐƚŽƟŶĂ ŚŝůũĂĚĂ ŬŽŵƉũƵƚĞƌĂ ŬŽũŝ ŬŽƌŝƐƚĞ DŝĐƌŽƐŽŌ tŝŶĚŽǁƐ ŽƉĞ-
ƌĂƟǀŶŝ ƐŝƐƚĞŵ͘ h ƉƌǀŽŵ ŶĂƉĂĚƵ͕ ǌǀĂŶŽŵ ͞tĂŶŶĂ�ƌǇ͕͟  ũĞ ďůŽŬŝƌĂŶŽ ϯϬϬ͕ϬϬϬ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ 
ŝǌŶƵĜŝǀĂũƵđŝ ƉĂƌĞ ŽĚ ǎƌƚĂǀĂ.  

10.2.1. Krađa preko računara

<ƌĂĜĂ ũĞ ŶĂũēĞƓđŝ ŽďůŝŬ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ǌůŽēŝŶĂ͘ ZĂēƵŶĂƌŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂ ŬƌĂĜƵ ŶŽǀĐĂ͕ ƌŽďĞ͕ 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ƌĞƐƵƌƐĂ͘ EĞŬĞ ǀƌƐƚĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ǌůŽēŝŶĂ ƐƵ ƚŽůŝŬŽ ēĞƐƚĞ ĚĂ ƐƵ 
Žǀŝ ǌůŽēŝŶŝ ĚŽďŝůŝ ŝ ƐǀŽũĂ ŝŵĞŶĂ͘ �ĞƐƚĂ ƉƌĞǀĂƌĂ ŬŽƌŝƐƟ ƉƌŽĐĞƐ ŬŽũŝ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ spoofing (ob-
ŵĂŶĂͿ ǌĂ ŬƌĂĜƵ ůŽǌŝŶŬŝ͘ dŝƉŝēĂŶ ŽďŵĂŶũŝǀĂē ƉŽŬƌĞđĞ ƉƌŽŐƌĂŵ ŬŽũŝ ŶĂ ŶĞŬŽŵ ƌĂēƵŶĂƌƵ 
ŝŵŝƟƌĂ ĞŬƌĂŶ ǌĂ ůŽŐŽǀĂŶũĞ ƐƚƌĂŶŝĐĞ ŬŽũĂ ǎƌƚǀĂ ƟƉŝēŶŽ ƉŽƐĞđƵũĞ͘ <ĂĚĂ ǎƌƚǀĂ ŽƚŬƵĐĂ /� ŝ 
ůŽǌŝŶŬƵ͕ ƉƌŽŐƌĂŵ ƌĞĂŐƵũĞ ŶƉƌ͘  ƉŽƌƵŬŽŵ Ž ŐƌĞƓĐŝ Ă ůŽǌŝŶŬĂ ƐĞ ƉĂŵƟ͘ ^ůŝŬĂ ϭϬ͘ϭ ŽƉŝƐƵũĞ 
ƓĞŵƵ ǌǀĂŶƵ ͚DĂŶ ŝŶ ƚŚĞ DŝĚĚůĞ͕͛  ŝůŝ D/dD ŶĂƉĂĚ͕ ŐĚĞ ŶĂƉĂĚĂē ƉƌĞƐƌĞƚŶĞ ƐĂŽďƌĂđĂũ 
ǎƌƚǀĞ͕ ŝ ƉŽǌŝƌĂ ŬĂŽ ĂƵƚĞŶƟēŶĂ ƐƚƌĂŶŝĐĂ ŬŽũƵ ƉŽƐĞđƵũĞ ǎƌƚǀĂ͘ 

^ůŝŬĂ ϭϬ͘ϭ͘ ^ƉŽŽĮŶŐ EĂƉĂĚ ΀ϭ΁

^ƉŽŽĮŶŐ͕ ŬĂŽ ǀƌƐƚĂ ŶĂƉĂĚĂ͕ ŝŵĂ ŝ ƐǀŽũ ƉĂƐŝǀŶŝ ŽďůŝŬ͕ ŐĚĞ ŶĂƉĂĚĂē ŵŽǎĞ ĚĂ ƉŽƓĂůũĞ ĞŵĂŝů 
ǎƌƚǀŝ͕ ŶĂǀŽĚĞđŝ ũĞ ĚĂ ƵŶĞƐĞ ƐǀŽũƵ ůŽǌŝŶŬƵ ŶĂ ƐĂũƚƵ ŶĂƉĂĚĂēĂ ŬŽũŝ ůŝēŝ ŶĂ ŽƌŝŐŝŶĂůĂŶ ƐĂũƚ͘ 
WŽƐƚŽũŝ ŝ ŵĂŶũĞ ƚĞŚŶŝēŬŝ ǌĂŚƚĞǀĂŶ ŶĂƉĂĚ͕ ŐĚĞ ƐĞ ŶĂƉĂĚĂē ƚĞůĞĨŽŶŽŵ ΀Ϯ΁ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂ ŬĂŽ 
�ŵĞƌŝēŬĂ ƉŽƌĞǌŬĂ ƐůƵǎďĂ͕ ŝ ƵďĞĜƵũĞ ǎƌƚǀƵ ĚĂ ŶŝũĞ ƉůĂđĞŶ ƉŽƌĞǌ Ƶ ŝǌŶŽƐƵ ŽĚ ŶĞŬŽůŝŬŽ 
hiljada dolara. 
WŽŶĞŬĂĚ ŶĂƉĂĚĂēŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ ŝ ĚƌƵŐŝ ĂůĂƚ ĚĂ ƵŬƌĂĚƵ ŬŽŵƉůĞƚŶĞ ŝĚĞŶƟƚĞƚĞ͘ ^ĂŬƵ-
ƉůũĂŶũĞŵ ůŝēŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͗ ďƌŽũĞǀĂ ŬƌĞĚŝƚŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ͕ ďƌŽũĞǀĂ ǀŽǌĂēŬŝŚ ĚŽǌǀŽůĂ͕ ďƌŽũĞǀĂ 
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ƐŽĐŝũĂůŶŽŐ ŽƐŝŐƵƌĂŶũĂ ŝ ĚƌƵŐŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ʹ ůŽƉŽǀ ŵŽǎĞ ĞĮŬĂƐŶŽ ĚĂ ƐĞ ŝǌĚĂũĞ ŬĂŽ ŶĞŬŽ 
ĚƌƵŐŝ͕ ēĂŬ ŝ ĚĂ ƉŽēŝŶŝ ǌůŽēŝŶĞ Ƶ ŝŵĞ ƚĞ ŽƐŽďĞ͘ <ƌĂĚůũŝǀĐƵ ŝĚĞŶƟƚĞƚĂ ;identity theftͿ ēĞƐƚŽ 
ŶŝũĞ ƉŽƚƌĞďĂŶ ƌĂēƵŶĂƌ͕  ǌĂƚŽ ƓƚŽ ƐĞ ŵŶŽŐĞ ŽƐĞƚůũŝǀĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŵŽŐƵ ŶĂđŝ ŶĂ ŽƚƉĂĚƵ ŝ Ƶ 
ůŝēŶŽŵ ƐŵĞđƵ͘ :ĞĚĂŶ ŽĚ ĚŽďƌŽ ƉŽǌŶĂƟŚ ƉƌŽďůĞŵĂ ĚĂŶĂƐ ũĞ ŝ ŶƉƌ͘  ƵŶŝƓƚĂǀĂŶũĞ ŶĞƉŽƚƌĞď-
ŶŝŚ ��ͲŽǀĂ͕ ŝůŝ ĚŽŬƵŵĞŶĂƚĂ͕ ŶĂ ŬŽũŝŵĂ ŵŽǎĞ ďŝƟ ǌĂŽƐƚĂůŝŚ ǀĂǎŶŝŚ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ sƌůŽ ēĞƐƚŽ 
ŽŶŝ ƐĞ ŶĞ ƵŶŝƓƚĂǀĂũƵ͕ ǀĞđ ƐĞ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽ ďĂĐĂũƵ͘

10.2.2. Softverska piraterija i zakon o intelektualnoj svojini

^ŽŌǀĞƌƐŬĂ ƉŝƌĂƚĞƌŝũĂ ʹ ŶĞǌĂŬŽŶŝƚŽ ƵŵŶŽǎĂǀĂŶũĞ ǌĂƓƟđĞŶŽŐ ƐŽŌǀĞƌĂ ʹ ũĞ ŝǌƵǌĞƚŶŽ ƌĂ-
ƐƉƌŽƐƚƌĂŶũĞŶĂ͘ DŝůŝŽŶŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƉƌĂǀĞ ŬŽƉŝũĞ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŬŽũĞ ŶĞ ƉŽƐĞĚƵũƵ 
ůĞŐĂůŶŽ ŝ ĚŽďŝũĞŶĞ ŬŽƉŝũĞ ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌĂ͕ ēĞƐƚŽ ďĞƐƉůĂƚŶŽ͘ /ǌ ƌĂǌůŽŐĂ ƓƚŽ ƐĂŵŽ ŵĂůŝ ďƌŽũ ƐŽĨ-
ƚǀĞƌƐŬŝŚ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ŬŽƌŝƐƟ ĮǌŝēŬĞ ŵĞƚŽĚĞ ǌĂ ǌĂƓƟƚƵ ŽĚ ŬŽƉŝƌĂŶũĂ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ ŚĂƌĚǀĞƌƐŬŝ 
ŬůũƵē ǌĂ ǌĂƓƚŝƚƵ͕ ŬŽƉŝƌĂŶũĞ ƐŽĨƚǀĞƌĂ ũĞ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŝũĞ ŽĚ ƵŵŶŽǎĂǀĂŶũĞ ĂƵĚŝŽ ĚŝƐŬŽǀĂ ŝůŝ ĨŽ-
ƚŽŬŽƉŝƌĂŶũĞ ƉŽŐůĂǀůũĂ ŬŶũŝŐĂ͘ EĂ ŶĞƐƌĞđƵ͕ ŵŶŽŐŝ ůũƵĚŝ ŶŝƐƵ ƐǀĞƐŶŝ ĚĂ ŬŽƉŝƌĂŶũĞ ƐŽŌǀĞƌĂ͕ 
ƐŶŝŵůũĞŶĞ ŵƵǌŝŬĞ ŝ ŬŶũŝŐĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ƉƌĞŬƌƓŝ ǌĂŬŽŶĞ ŬŽũŝ ƓƟƚĞ ŝŶƚĞůĞŬƚƵĂůŶƵ ƐǀŽũŝŶƵ͘ �ƌƵŐŝ 
ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽ ƚŽ ŝŐŶŽƌŝƓƵ͕ ƵďĞĜĞŶŝ ĚĂ ƐŽŌǀĞƌƐŬĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ͕ ŵƵǌŝēŬĞ ŬƵđĞ ŝ ŝǌĚĂǀĂēŝ ǀĞđ 
ǌĂƌĂĜƵũƵ ĚŽǀŽůũŶŽ ŶŽǀĐĂ͘
^ŽŌǀĞƌƐŬĂ ŝŶĚƵƐƚƌŝũĂ ƚǀƌĚŝ ĚĂ ŐƵďŝ ŽŐƌŽŵŶĞ ŶŽǀĐĞ ƐǀĂŬĞ ŐŽĚŝŶĞ ǌďŽŐ ƐŽŌǀĞƌƐŬŝŚ ƉŝƌĂƚĂ͘ 
WƌŽĐĞŶũƵũĞ ƐĞ ĚĂ ũĞ ǀŝƓĞ ŽĚ ũĞĚŶĞ ƚƌĞđŝŶĞ ŬŽŵƉůĞƚŶŽŐ ƐŽŌǀĞƌĂ Ƶ ƵƉŽƚƌĞďŝ ŝůĞŐĂůŶŽ ŬŽ-
ƉŝƌĂŶŽ͘ WŝƌĂƚĞƌŝũĂ ŵŽǎĞ ĚĂ ďƵĚĞ ƉŽƐĞďŶŽ ƉƌŽďůĞŵĂƟēŶĂ ǌĂ ŵĂůĞ ƐŽŌǀĞƌƐŬĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ͘ 
ZĂǌǀŝũĂŶũĞ ƐŽŌǀĞƌĂ ũĞ ũĞĚŶĂŬŽ ƚĞƓŬŽ ǌĂ ŶũŝŚ ŬĂŽ ŝ ǌĂ ǀĞůŝŬĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ DŝĐƌŽ-
ƐŽŌ ŝ KƌĂĐůĞ͕ Ăůŝ ŶũŝŵĂ ēĞƐƚŽ ŶĞĚŽƐƚĂũƵ ĮŶĂŶƐŝũƐŬŝ ŝ ƉƌĂǀŶŝ ƌĞƐƵƌƐŝ ĚĂ ƉŽŬƌŝũƵ ƐǀŽũĞ ŐƵďŝƚ-
ŬĞ ŽĚ ƉŝƌĂƚĞƌŝũĞ͘ ^Ă ĚƌƵŐĞ ƐƚƌĂŶĞ͕ ƉŽũĞĚŝŶĐŝ ŬŽũŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ŬŽƉŝƌĂŶ ƐŽŌǀĞƌ ēĞƐƚŽ ƚŽ ƌĂĚĞ ĚĂ 
ďŝ ŶĂƵēŝůŝ ŬĂŬŽ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ŝƐƟ͘ dĂ ŶũŝŚŽǀĂ ǎĞůũĂ ǌĂ ǌŶĂŶũĞŵ ēĞƐƚŽ ŝ ŝĚĞ Ƶ ŬŽƌŝƐƚ ĮƌŵĂŵĂ ēŝũŝ 
ƐĞ ƐŽŌǀĞƌ ŬŽƉŝƌĂ͕ ũĞƌ ƐůƵǎŝ ŬĂŽ ƌĞŬůĂŵĂ ƐŽŌǀĞƌĂ Ƶ ƉŝƚĂŶũƵ͘ <ŽƌŝƐŶŝĐŝ ƐĞ ŶĂǀŝŬŶƵ ŶĂēŝŶƵ 
ƌĂĚĂ ũĞĚŶŽŐ ƐŽŌǀĞƌĂ ŬŽũŝ ũĞ ŶũŝŵĂ ĚŽƐƚƵƉĂŶ Ƶ ĚĂƚŽŵ ƚƌĞŶƵƚŶŬƵ͕ ŝ ŽŶĚĂ ŝǌ ŶĂǀŝŬĞ ŶĞ ǎĞůĞ 
ŬĂƐŶŝũĞ ĚĂ ƉƌĞůĂǌĞ ŶĂ ŬŽŶŬƵƌĞŶƚƐŬĞ ƐŽŌǀĞƌĞ͘ <ĂŽ ƉƌŝŵĞƌ ƐůƵǎŝ ĮƌŵĂ DŝĐƌŽƐŽŌ͕ ŝ ŶũŝŚŽǀĂ 
ƉƌĂŬƐĂ ĚĂǀĂŶũĂ ďĞƐƉůĂƚŶĞ ůŝĐĞŶƐĞ ƐƚƵĚĞŶƟŵĂ ƓŝƌŽŵ ƐǀĞƚĂ ǌĂ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ƐǀŽŐ KĸĐĞ ƉĂ-
ŬĞƚĂ͘ ^ƚƵĚĞŶƟ ƐĞ ŶĂǀŝŬŶƵ ŶĂ ŶũĞŐĂ͕ ŝ ŬĂƐŶŝũĞ Ƶ ƌĂĚŶŽŵ ŽŬƌƵǎĞŶũƵ͕ ƚƌĂǎĞ ŽĚ ƉŽƐůŽĚĂǀĐĂ 
ĚĂ ŬƵƉŝ ŝƐƟ͕ ũĞƌ ǀĞđ ǌŶĂũƵ ĚĂ ŐĂ ŬŽƌŝƐƚĞ͘ 
/ĂŬŽ ƐŽŌǀĞƌƐŬĂ ŝŶĚƵƐƚƌŝũĂ ƚǀƌĚŝ ĚĂ ũĞ ƉŝƌĂƚĞƌŝũĂ ŬƌĂĜĂ͕ ůĂŬŽ ƐĞ ǀŝĚŝ ĚĂ ƐŝƚƵĂĐŝũĂ ŶŝũĞ ƚĂŬŽ 
ƉƌŽƐƚĂ͘ <ƌĂĜĂ͕ Ƶ ŬůĂƐŝēŶŽŵ ƐŵŝƐůƵ͕ ũĞ ŬĂĚĂ ůŽƉŽǀ ŽƚƵĜŝ ƐǀŽũŝŶƵ ǀůĂƐŶŝŬĂ͘ ^ŽŌǀĞƌƐŬĂ ƉŝƌĂ-
ƚĞƌŝũĂ ũĞ ŬĂĚĂ ƐĞ ŶĂƉƌĂǀŝ ŬŽƉŝũĂ ƐŽŌǀĞƌĂ͕ ŐĚĞ ƉƌǀŽďŝƚŶŝ ŝŵĂůĂĐ ŶĞ ŐƵďŝ ŶŝƓƚĂ͘ ^ŽŌǀĞƌƐŬĞ 
ŬƵđĞ ƚǀƌĚĞ ĚĂ ǌĂ ƐǀĂŬƵ ŶĞŽǀůĂƓđĞŶƵ ŬŽƉŝũƵ ƐŽŌǀĞƌ ŐƵďĞ ŝǌŶŽƐ ŶŽǀĐĂ ũĞĚŶĂŬ ĐĞŶŝ ŬŽƉŝ-
ƌĂŶŽŐ ĚĞůĂ͘ dŽ ŶĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ŝǌũĞĚŶĂēŝ ũĞƌ ũĞ Ƶ ƉŝƚĂŶũƵ ĨƵŶŬĐŝũĂ ƉŽƚƌĂǎŶũĞ ŝ ƉŽŶƵĚĞ͘ �ŬŽ 
ƉŽũĞĚŝŶĂĐ ŵŽǎĞ ďĞƐƉůĂƚŶŽ ĚĂ ĚŽĜĞ ĚŽ ŶĞēĞŐĂ͕ Ƶ ŽǀŽŵ ƐůƵēĂũƵ ƐŽŌǀĞƌĂ͕ ƚŽ ŶĞ ǌŶĂēŝ ĚĂ 
ďŝ ŬŽƌŝƐƟŽ ƚŽ ŝƐƚŽ ĚĂ ũĞ ŶũĞŐŽǀĂ ĐĞŶĂ ǀĂŶ ďƵĚǎĞƚƐŬŽŐ ĚŽŵĞƚĂ͘ 
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WƌĂǀŶĂ͕ ĚĞĮŶŝĐŝũĂ ŝŶƚĞůĞŬƚƵĂůŶĞ ƐǀŽũŝŶĞ ŽďƵŚǀĂƚĂ ƌĞǌƵůƚĂƚĞ ŝŶƚĞůĞŬƚƵĂůŶĞ ĂŬƟǀŶŽƐƟ Ƶ 
ƵŵĞƚŶŽƐƟ͕ ŶĂƵĐŝ ŝ ŝŶĚƵƐƚƌŝũŝ͘ �ĂŬŽŶŝ Ž ĂƵƚŽƌƐŬŽŵ ƉƌĂǀƵ ŝŵĂũƵ ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂůŶŽ ǌĂƓƟđĞŶĞ 
ĨŽƌŵĞ ůŝƚĞƌĂƌŶŽŐ ŝǌƌĂǎĂǀĂŶũĂ͕ ƉĂƚĞŶƚŶŽ ƉƌĂǀŽ ƓƟƟ ŵĞŚĂŶŝēŬĞ ƉƌŽŶĂůĂƐŬĞ ŝ ƵŐŽǀŽƌŶŽ 
ƉƌĂǀŽ ƉŽŬƌŝǀĂ ƉƌŝǀƌĞĚŶĞ ƚĂũŶĞ͘ ^ŽŌǀĞƌ ƐĞ ŶĞ ƵŬůĂƉĂ Ƶ ďŝůŽ ŬŽũƵ ŽĚ ŽǀŝŚ ƉƌĂǀŶŝŚ ŬĂƚĞŐŽ-
ƌŝũĂ͘ �ĂŬŽŶŝ Ž ĂƵƚŽƌƐŬŽŵ ƉƌĂǀƵ ƓƟƚĞ ǀĞđŝŶƵ ŬŽŵĞƌĐŝũĂůŶŽŐ ƐŽŌǀĞƌĂ͕ Ăůŝ ƐĂŵŽ ŶĞŬŽůŝŬŽ 
ŬŽŵƉĂŶŝũĂ ŝŵĂ ĮŶĂŶƐŝũƐŬƵ ŵŽđ ĚĂ ƵƐƉĞƓŶŽ ďƌĂŶŝ ƉĂƚĞŶƚŶĂ ƉƌĂǀĂ ǌĂ ǌĂƓƟƚƵ ƐŽŌǀĞƌƐŬŝŚ 
proizvoda.
^ǀƌŚĂ ǌĂŬŽŶĂ Ž ŝŶƚĞůĞŬƚƵĂůŶŽũ ƐǀŽũŝŶŝ ũĞ ŽďĞǌďĞĜŝǀĂŶũĞ ĚĂ ƵŵŶŝ ƌĂĚ ďƵĚĞ ƉƌĂǀĞĚŶŽ 
ŶĂŐƌĂĜĞŶ ŝ ĚĂ ƉŽĚƐƚĂŬŶĞ ŝŶŽǀĂĐŝũƵ͘ WƌŽŐƌĂŵĞƌŝ͕ ƉƌŽŶĂůĂǌĂēŝ͕ ŶĂƵēŶŝĐŝ͕ ƉŝƐĐŝ͕ ƵƌĞĚŶŝĐŝ͕ 
ĮůŵƐŬŝ ƌĂĚŶŝĐŝ ŝ ŵƵǌŝēĂƌŝ ǌĂǀŝƐĞ ŽĚ ŝĚĞũĂ ŝ ŝǌƌĂǎĂǀĂŶũĂ ƟŚ ŝĚĞũĂ ƌĂĚŝ ŽƐƚǀĂƌŝǀĂŶũĂ ƉƌŝŚŽĚĂ͘ 
/ĚĞũĞ ƐƵ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͕ Ă ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũƵ ũĞ ůĂŬŽ ŬŽƉŝƌĂƟ ʹ ƉŽƐĞďŶŽ Ƶ ŽǀŽŵ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŽŵ 
ĚŽďƵ͘ �ĂŬŽŶŝ Ž ŝŶƚĞůĞŬƚƵĂůŶŽũ ƐǀŽũŝŶŝ ƐƵ ŶĂƉƌĂǀůũĞŶŝ ĚĂ ǌĂƓƟƚĞ ŽǀĞ ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĐĞ ŝ ĚĂ ŝŚ 
ƉŽĚƐƚĂŬŶƵ ĚĂ ŶĂƐƚĂǀĞ ƐĂ ŬƌĞĂƟǀŶŝŵ ŶĂƉŽƌŝŵĂ ƚĂŬŽ ĚĂ ĚƌƵƓƚǀŽ ŵŽǎĞ ĚĂ ŝǌǀƵēĞ ŬŽƌŝƐƚ 
ŽĚ ŶũŝŚŽǀŽŐ ďƵĚƵđĞŐ ƌĂĚĂ͘
�ĂŬŽŶŝ ƉŽŵĂǎƵ ĂƵƚŽƌŝŵĂ ĚĂ ƉŽƐƟŐŶƵ ƐǀŽũĞ ĐŝůũĞǀĞ͘ ZŽŵĂŶŽƉŝƐĂĐ ŵŽǎĞ ĚĂ ƉŽƐǀĞƟ ĚǀĞ 
ŝůŝ ƚƌŝ ŐŽĚŝŶĞ ƐǀŽŐ ǎŝǀŽƚĂ ǌĂ ƉŝƐĂŶũĞ ƌĞŵĞŬ ĚĞůĂ͕ ƵǀĞƌĞŶ ĚĂ ŶĞđĞ ƉƌŽŶĂđŝ ŶĞůĞŐĂůŶƵ ŬŽƉŝũƵ 
Ƶ ƐůŽďŽĚŶŽũ ƉƌŽĚĂũŝ͘ &ŝůŵƐŬŝ ƐƚƵĚŝŽ ŵŽǎĞ ĚĂ ŝŶǀĞƐƟƌĂ ŽŐƌŽŵĂŶ ŶŽǀĂĐ Ƶ Įůŵ͕ ǌŶĂũƵđŝ ĚĂ 
đĞ ƐĞ ŝŶǀĞƐƟĐŝũĂ ƉŽƐƚĞƉĞŶŽ ǀƌĂƟƟ͕ ƉƌĞŬŽ ƉƌŽĚĂũĞ ƵůĂǌŶŝĐĂ ŝ ŝǌŶĂũŵůũŝǀĂŶũĂ͘ WƌŽŶĂůĂǌĂē 
ŵŽǎĞ ĚĂ ĚƵŐŽ ƌĂĚŝ ĚĂ ďŝ ƐƚǀŽƌŝŽ ďŽůũŝ ƵƌĞĜĂũ ŝ ǌŶĂ ĚĂ ŶŝŬŽ ŶĞđĞ ƵŬƌĂƐƟ ŶũĞŐŽǀƵ ŝĚĞũƵ͘
DĞĜƵƟŵ͕ ƉŽŶĞŬĂĚ ƐĞ ǌĂŬŽŶŝ Ž ŝŶƚĞůĞŬƚƵĂůŶŽũ ƐǀŽũŝŶŝ ƉƌŝŵĞŶũƵũƵ ŶĂ ŶĂēŝŶ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ 
ƵŐƵƓŝ ŝŶŽǀĂĐŝũĞ ŝ ŬƌĞĂƟǀŶŽƐƚ ƵŵĞƐƚŽ ĚĂ ŝŚ ƓƟƚĞ͘ ϭϵϵϵ͘ ŐŽĚŝŶĞ �ŵĂǌŽŶ͘ĐŽŵ ũĞ ǌĂƓƟƟŽ 
ƉĂƚĞŶƚ ǌĂ ͞one-click shopƉŝŶŐ͕͟  ƐƉƌĞēŝǀƓŝ ĚƌƵŐĞ ƐĂũƚŽǀĞ ĞͲƚƌŐŽǀŝŶĞ ĚĂ ƉƌƵǎĞ ƐǀŽũŝŵ Ŭůŝ-
ũĞŶƟŵĂ ƐůŝēŶŽ͘ ^ůŝēŶŽ ƚŽŵĞ͕ SightSound ũĞ ƉĂƚĞŶƟƌĂŽ ƐǀĂ ƉůĂđĞŶĂ ƉƌĞƵǌŝŵĂŶũĂ ǎĞůũĞŶŝŚ 
ĚŝŐŝƚĂůŶŝŚ ǀŝĚĞŽ ŝůŝ ĚŝŐŝƚĂůŶŝŚ ĂƵĚŝŽ ƐĂĚƌǎĂũĂ͕ RealNetworks ũĞ ƉĂƚĞŶƟƌĂŽ ĂƵĚŝŽ ŝ ǀŝĚĞŽ 
striming, a British Telecom ƚǀƌĚŝ ĚĂ Ěƌǎŝ ƉĂƚĞŶƚ ŝǌ ϭϵϳϲ͘ ŐŽĚŝŶĞ ŬŽũŝ ƉŽŬƌŝǀĂ ƐǀĂŬŝ tĞď 
ŚŝƉĞƌůŝŶŬ͊ sĞđŝŶĂ ƐƚƌƵēŶũĂŬĂ ƐĞ ƐůĂǎĞ ĚĂ ƐƵ ŽǀĞ ŝĚĞũĞ ŝƐƵǀŝƓĞ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶĞ ŝ ƓŝƌŽŬŽ Ɖƌŝ-
ŵĞŶũŝǀĞ ĚĂ ďŝ ŝŚ ƉŽƐĞĚŽǀĂůĂ ũĞĚŶĂ ŬŽŵƉĂŶŝũĂ͘ h ǀĞđŝŶŝ ƐůƵēĂũĞǀĂ͕ ǀůĂƐŶŝŬ ƉĂƚĞŶƚĂ ŶŝũĞ 
ƉƌŽŶĂůĂǌĂē ŬŽŶĐĞƉƚĂ ʹ �ĂŐůĂƐ �ŶŐĞůďĂƌƚ ũĞ ĚĞŵŽŶƐƚƌŝƌĂŽ ŚŝƉĞƌůŝŶŬ ǀĞǌĞ ũŽƓ ĚĂǀŶĞ ϭϵϲϳ͘ 
ŐŽĚŝŶĞ ŶĂ /ƐƚƌĂǎŝǀĂēŬŽŵ ŝŶƐƟƚƵƚƵ ^ƚĂŶĨŽƌĚ͕ Ă ŶŝũĞ ŐĂ ƉĂƚĞŶƟƌĂŽ͘ dĂŬǀŝ ŽďŝŵŶŝ ƉĂƚĞŶƟ 
ŽďŝēŶŽ ǌĂǀƌƓĞ Ƶ ƐƵĚŶŝĐŝ͕ ŐĚĞ ƉƌĂǀŶŝ ŝ ƚĞŚŶŽůŽƓŬŝ ƐƚƌƵēŶũĂĐŝ ƌĂƐƉƌĂǀůũĂũƵ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ŝ ƉŽůũĞ 
ƉƌŝŵĞŶĞ ŝĚĞũĂ ŝ ǌĂŬŽŶĞ ŶĂƉƌĂǀůũĞŶĞ ĚĂ ŝŚ ƓƟƚĞ͘ h ŵĞĜƵǀƌĞŵĞŶƵ͕ ǌĂŬŽŶŽĚĂǀĐŝ ƉŽŬƵƓĂ-
ǀĂũƵ ĚĂ ĂǎƵƌŝƌĂũƵ ǌĂŬŽŶĞ ƌĂĚŝ ƵƐŬůĂĜŝǀĂŶĂ ƐĂ ƐƚĂůŶŝŵ ƚĞŚŶŽůŽƓŬŝŵ ƉƌŽŵĞŶĂŵĂ͘ 
sĞđŝŶĂ ƉŽƐƚŽũĞđŝŚ ǌĂŬŽŶĂ Ž ĂƵƚŽƌƐŬŽŵ ƉƌĂǀƵ ŝ ƉĂƚĞŶƚƵ͕ ŬŽũŝ ƐƵ ƉƌĂǀůũĞŶŝ Ƶ Ğƌŝ ƓƚĂŵƉĞ ŝ 
ŵĞŚĂŶŝēŬŝŚ ƉƌŽŶĂůĂǌĂŬĂ͕ ƐƵ ǌĂƐƚĂƌĞůŝ͕ ŬŽŶƚƌĂĚŝŬƚŽƌŶŝ ŝ ŶĞĂĚĞŬǀĂƚŶŝ ǌĂ ĚĂŶĂƓŶũƵ ŝŶĨŽƌ-
ŵĂĐŝŽŶƵ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũƵ͘ h ƚŽŵĞ ŝ ũĞƐƚĞ ƉƌŽďůĞŵ͕ ũĞƌ ŶĞ ŵŽǎĞ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ĚĂ ƐĞ ƉƌŝŵĞŶĞ ǌĂŬŽ-
Ŷŝ ŶĂŵĞŶũĞŶŝ ŶĂ ŵĂƚĞƌŝũĂůŶƵ ƐǀŽũŝŶƵ ŶĂ ŶĞ ŵĂƚĞƌŝũĂůŶƵ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ũĞ ƐŽŌǀĞƌ͘  :ĞĚŶĂ ƉƌŽƐƚĂ 
ŽďǌĞƌǀĂĐŝũĂ ǌďŽŐ ēĞŐĂ ŶĞ ŵŽŐƵ ǌĂŬŽŶŝ ďŝƟ ƉƌŽƐƚŽ ƉƌĞƐůŝŬĂŶŝ ũĞƐƚĞ Ƶ ēŝŶũĞŶŝĐŝ ĚĂ ŬĂĚĂ ƐĞ 
automobil, mobilni telefon, garderoba, ili bilo koja materijalna svojina troši, ona vredi 
ŵĂŶũĞ͘ <ŽŶƚƌĂ ũĞ ǌĂ ŶĞ ŵĂƚĞƌŝũĂůŶƵ ƐǀŽũŝŶƵ͕ ũĞƌ ƓƚŽ ũĞ ŶĞŬŝ ƐŽŌǀĞƌ ƉŽƉƵůĂƌŶŝũŝ͕ ŝ ǀŝƓĞ ƐĞ 
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ŬŽƌŝƐƟ͕ ŽŶ ǀƌĞĚŝ ǀŝƓĞ͘ KǀĂũ ĨĞŶŽŵĞŶ ƐĞ ǌŽǀĞ ŵƌĞǎŶŝ ĞĨĞŬĂƚ͕ ŝ ŽďũĂƓŶũĞŶ ũĞ ŶĂ ƐůŝĐŝ ϭϬ͘Ϯ͘ 
<ĂŬŽ ƌĂƐƚĞ ďƌŽũ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ũĞĚŶŽŐ ƐĞƌǀŝƐĂ͕ ŝůŝ ƉŽƐĞƟŽĐĂ ũĞĚŶĞ ǁĞď ƐƚƌĂŶŝĐĞ͕ ƚĂũ ƐĞƌǀŝƐ ŝůŝ 
ƐƚƌĂŶŝĐĂ ǀƌĞĚŝ ǀŝƓĞ͘ dĂ ǀƌĞĚŶŽƐƚ ŵŽǎĞ ƐĞ ĚĞĮŶŝƓĞ ŬĂŽ ƉŽƉƵůĂƌŶŽƐ ĂƵƚŽƌĂ ēŝũĞ ƐĞ ĚĞůŽ ƉƌŽ-
ƓŝƌŝůŽ ƉŽ ŝŶƚĞƌŶĞƚƵ͕ ŝůŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ĚŽĜĞ ĚŽ ŵŶŽŐŽ ĚŝƌĞŬŶŝũĞ ĮŶĂŶƐŝũŬĞ ŶĂŐƌĂĚĞ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  
ŬŽůŝŬŽ ǀƌĞĚŝ zŽƵƚƵďĞ ŬůŝƉ ŬŽũŝ ŝŵĂ ϭϬ͕ϬϬϬ ƉƌĞŐůĞĚĂ͍ ϭϬϬ͕ϬϬϬ͍ ϭ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬ͍ aƚŽ ǀŝƓĞ 
pogleda klip ima, više zaradi od reklame.

^ůŝŬĂ ϭϬ͘Ϯ͘ DƌĞǎŶŝ �ĨĞŬĂƚ ΀ϯ΁

WƌĞŵĂ ǀĞđŝŶŝ ǌĂŬŽŶĂ͕ ŶŝũĞ ůĞŐĂůŶŽ ƉŝƐĂƟ ƉƌŽŐƌĂŵ ŬŽũŝ ǌĂŽďŝůĂǌŝ ƓĞŵĞ ǌĂ ǌĂƓƟƚƵ ŽĚ ŬŽƉŝ-
ƌĂŶũĂ͕ ďĞǌ ŽďǌŝƌĂ ĚĂ ůŝ ƐĞ ƚĂũ ƉƌŽŐƌĂŵ ŬŽƌŝƐƟ ŝůŝ ŶĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ŝůĞŐĂůŶŽ ŬŽƉŝƌĂŶũĞ �s� ĚŝƐŬŽ-
ǀĂ͕ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŝŚ ŬŶũŝŐĂ ŝůŝ ĚƌƵŐŽŐ ǌĂƓƟđĞŶŽŐ ŵĂƚĞƌŝũĂůĂ͘ �ůŽēŝŶ ũĞ ŝ ĚĞůũĞŶũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ž 
ŶĂēŝŶƵ ƌĂǌďŝũĂŶũĂ ǌĂƓƟƚĞ ŽĚ ŬŽƉŝƌĂŶũĂ͘ <ƌŝƟēĂƌŝ ŐŽǀŽƌĞ ĚĂ ǌĂŬŽŶ ŽŶĞŵŽŐƵđĂǀĂ ƐůŽďŽĚƵ 
ŐŽǀŽƌĂ͕ ĂŬĂĚĞŵƐŬƵ ƐůŽďŽĚƵ ŝ ƉƌŝŶĐŝƉ ĨĞƌ ŬŽƌŝƓđĞŶũĂ ʹ ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂůŶŽŐ ƉƌĂǀĂ ƉƌĂǀůũĞŶũĂ 
ŬŽƉŝũĂ ǌĂƓƟđĞŶŽŐ ŵĂƚĞƌŝũĂůĂ ǌĂ ůŝēŶŽ ŝ ĂŬĂĚĞŵƐŬŽ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ŝ ǌĂ ĚƌƵŐĞ ŶĞŬŽŶŬƵƌĞŶƚŶĞ 
ƐǀƌŚĞ͘ WŽ ƉŝƚĂŶũƵ ƐŽŌǀĞƌĂ ƉƌĂǀŶŝ ƐŝƐƚĞŵ ƐĞ ũŽƓ ƵǀĞŬ ĚŽŐƌĂĜƵũĞ͘ BŝůŽ ĚĂ ƐĞ ƵŚǀĂƚĞ Ƶ 
ŬŽƓƚĂĐ ƐĂ ĂƐƉĞŬƟŵĂ ƉŝƌĂƚĞƌŝũĞ ŝůŝ ŵŽŶŽƉŽůĂ͕ ǌĂŬŽŶŽĚĂǀĐŝ ŝ ƐƵĚŝũĞ ŵŽƌĂũƵ ĚĂ ƐĞ ďŽƌĞ ƐĂ 
ƚĞƓŬŝŵ ƉŝƚĂŶũŝŵĂ Ž ŝŶŽǀĂĐŝũŝ͕ ƐǀŽũŝŶŝ͕ ƐůŽďŽĚŝ ŝ ŶĂƉƌĞƚŬƵ͘ KǀĂ ƉŝƚĂŶũĂ đĞ ǀĞƌŽǀĂƚŶŽ ŽƐƚĂƟ 
Ƶǌ ŶĂƐ ƉƌŝůŝēŶŽ ĚƵŐŽ͘

10.3. ZLONAMERNI SOFTVER

:ŽƓ ũĞĚĂŶ ǀŝĚ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ŬƌŝŵŝŶĂůĂ ũĞ ƐĂďŽƚĂǎĂ ŚĂƌĚǀĞƌĂ ŝůŝ ƐŽŌǀĞƌĂ͘ ZĞē ƐĂďŽƚĂǎĂ ĚŽ-
ůĂǌŝ ŝǌ ƉŽēĞƚĂŬĂ ŝŶĚƵƐƚƌŝũƐŬĞ ƌĞǀŽůƵĐŝũĞ͕ ŬĂĚĂ ƐƵ ďƵŶƚŽǀŶŝ ƌĂĚŶŝĐŝ ŝƐŬůũƵēŝůŝ ŶŽǀĞ ŵĂƓŝŶĞ 
ƵĚĂƌĂũƵđŝ ĚƌǀĞŶŝŵ ĐŝƉĞůĂŵĂ͕ ǌǀĂŶŝŵ ͞ ƐĂďŽƟ͕͞  Ƶ ǌƵƉēĂŶŝŬĞ͘ DŽĚĞƌŶŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ saboteri 
ǌĂ ŝǌǀƌƓĞŶũĞ ĚĞƐƚƌƵŬƟǀŶŽŐ ĚĞůĂ ŽďŝēŶŽ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌůŽŶĂŵĞƌĂŶ ƐŽŌǀĞƌ ;malware, malicious 
softwareͿ͘ �ůŽŶĂŵĞƌŶŝ ƐŽŌǀĞƌ ũĞ ƐŬƵƉ ŝŶƐƚƌƵŬĐŝũĂ ŬŽũŝ ƐĞ ƉŽŬƌĞđƵ ŶĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬŽǀŽŵ ƌĂēƵ-
ŶĂƌƵ ŝ ēŝŶĞ ĚĂ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŝ ƌĂēƵŶĂƌ ƌĂĚŝ ŽŶŽ ƓƚŽ ŶĂƉĂĚĂē ǎĞůŝ͘ EĂǌŝǀŝ ŬŽũŝ ƐƵ ĚĂƟ ƐĂďŽƟƌĂũƵ-
đŝŵ ĚĞƐƚƌƵŬƟǀŶŝŵ ƉƌŽŐƌĂŵŝŵĂ ʹ ǀŝƌƵƐŝ͕ Đƌǀŝ ŝ ƚƌŽũĂŶƐŬŝ ŬŽŶũƵ ʹ ǌǀƵēĞ ǀŝƓĞ ŶĂůŝŬ ďŝŽůŽŐŝũŝ 
ŶĞŐŽ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũŝ͕ Ă ǀĞđŝŶĂ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ēĂŬ ŝ ŝŵŝƟƌĂ ƉŽŶĂƓĂŶũĞ ǎŝǀŝŚ ŽƌŐĂŶŝǌĂŵĂ͘
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Tipovi <ĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ Primeri

Virus

/ŶĮĐŝƌĂ ŚŽƐƚ ĨĂũů͕ ƐĂŵŽͲŬŽƉŝƌĂ ƐĞ͕ Ƶ ǀĞđŝŶŝ 
ƐůƵēĂũĞǀĂ ŵƵ ũĞ ƉŽƚƌĞďĂŶ ůũƵĚƐŬŝ ĨĂŬƚŽƌ ĚĂ 
ďŝ ƐĞ ƐĂŵŽͲŬŽƉŝƌĂŽ ;ŽƚǀĂƌĂŶũĞ ĨĂũůĂ͕ ēŝƚĂ-
nje maila, boot-ovanje sistema, ili izvrša-
ǀĂŶũĞ ŝŶĮĐŝƌĂŶŽŐ ƉƌŽŐƌĂŵĂͿ͘

Stuxnet, Slammer

Crv
Širi se putem mreže, samo-kopira se, u 
većini slučajeva nije mu potrebna ljudska 
interakcija da bi se širio.

Sobig.F, Morris Worm, Code 
Red, MyDoom

Trojanski konj Izgleda kao koristan program, ima prikri-
venu malicioznu svrhu ILOVEYOU

Adware, Spyware
^ƉǇǁĂƌĞ ͲƓƉŝũƵŶƐŬŝ ƐŽŌǀĞƌ͕  Adware-rekla-
ŵŶŝ ƓƉŝũƵŶƐŬŝ ƐŽŌǀĞƌ͕  ēĞƐƚŽ ƐĞ ƐĂĚƌǎĞ Ƶ 
ĚƌƵŐŝŵ ƐŽŌǀĞƌŝŵĂ

Gator, Save

Maliciozni mobilni 
kod

Čine ga mali programi skinuti sa nekog 
udaljenog sistema i pokrenuti lokalno 
sa minimalnim, ili bez učešća korisnika. 
Tipično pisani u: Javascript, VBScript, 
Java, ili ActiveX.

�ƌŽƐƐ ^ŝƚĞ ^ĐƌŝƉƟŶŐ

Backdoor Zaobilazi sigurnost sistema da bi omogu-
đŝŽ ƉƌŝƐƚƵƉ ŶĂƉĂĚĂēƵ Netcat, VNC

Rootkit DĂŶŝƉƵůŝƓĞ ƐĂ ƐƌĐĞŵ ŽƉĞƌĂƟǀŶŽŐ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ 
kernelom, skriva i stvara backdoorse

Adore, Kernel Intrusion 
System

Kombinovan 
malware

<ŽŵďŝŶĂĐŝũĂ ǀŝƓĞ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ƚĞŚŶŝŬĂ ƉƌĞƚ-
hodno prikazanih da bi se stvorio bolji 
malware

Lion, Bugbear.B

Ransomware

sƌƐƚĂ ŵĂůŝĐŝŽǌŶŽŐ ƐŽŌǀĞƌĂ ŬŽũĂ ǌĂƌŽďŝ͕ ŝ 
ƓŝĨƌƵũĞ ĨĂũůŽǀĞ ŝůŝ ēŝƚĂǀ ŬŽŵƉũƵƚĞƌ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ 
ŝ ǌĂƉƌĞƟ ĚĂ đĞ ƐǀĞ ŝǌďƌŝƐƚĂƟ͕ ŝůŝ ƐǀĞ ŽďũĂǀŝƟ 
ĂŬŽ ƐĞ ŶĂ ƉůĂƟ ŽƚŬƵƉ

WannaCry, CryptoLocker, 
Petya

dĂďĞůĂ ϭϬ͘ϭ dŝƉŝēŶŝ ƉƌŝŵĞƌŝ ǌůŽŶĂŵĞƌŶŽŐ ƐŽŌǀĞƌĂ ƐĂ ŽƐŶŽǀŶŝŵ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂŵĂ

DŶŽŐŽďƌŽũŶŝ ƐƵ ƉƌŽďůĞŵŝ ŬŽũĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ƉƌŽŝǌǀĞĚĞ ǌůŽŶĂŵĞƌŶŝ ƐŽŌǀĞƌ͕  Ă ŶĞŬŝ ŽĚ ŶũŝŚ ƐƵ͗
x� brisanje osetljivih fajlova sa hard diska, 
x� ŝŶĮĐŝƌĂŶũĞ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŶĂ ŶĂēŝŶ ĚĂ ŽŶ ƉŽƐƚĂũĞ ͞ŽĚƐŬŽēŶĂ ĚĂƐŬĂ͞ ǌĂ ĚĂůũĞ 

širenje,
x� ŬƌĂĜĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ;ůŝēŶĞ ŝ ĮŶĂŶƐŝũƐŬĞ ƉƌŝƌŽĚĞͿ͕
x� ƉƌĂđĞŶũĞ ĂŬƟǀŶŽƐƟ ŶĂ ƚĂƐƚĂƚƵƌŝ͕
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x� ƉƌĂđĞŶũĞ ƉƌŽŵĞŶĂ ŶĂ �ĞƐŬƚŽƉƵ͕
x� sakupljanje podataka o navikama korisnika,
x� ƐŬƌŝǀĂŶũĞ ĨĂũůŽǀĂ͕ ƉƌŽĐĞƐĂ ŝ ŵƌĞǎĞ͕
x� ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ǌĂƌĂǎĞŶŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŬĂŽ ƐŬůĂĚŝƓƚĞ ǌĂ ĚŽĚĂƚŶĞ ǌůŽŶĂŵĞƌŶĞ ŬŽĚŽǀĞ͕ 

ukradene informacije, slanje spam emailova, itd.
h ƐǀĂŬŽĚŶĞǀŶŽŵ ŐŽǀŽƌƵ ŽďŝēŶŽ ƐĞ ŶĞ ƉƌĂǀŝ ƌĂǌůŝŬƵ ŝǌŵĞĜƵ ƚƌŽũĂŶƐŬŝŚ ŬŽŶũĂ͕ ǀŝƌƵƐĂ ŝ 
ĐƌǀĂ Ͳ Ɛǀŝ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂũƵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ǀŝƌƵƐŝ͘ BĞǌ ŽďǌŝƌĂ ŬĂŬŽ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂũƵ͕ Žǀŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ēŝŶĞ ǎŝ-
ǀŽƚ ŬŽŵƉůŝŬŽǀĂŶŝŵ ŝ ƐŬƵƉŝŵ ǌĂ ůũƵĚĞ ŬŽũŝ ǌĂǀŝƐĞ ŽĚ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ /ƐƚƌĂǎŝǀĂēŝ ƐƵ ŝĚĞŶƟĮŬŽǀĂůŝ 
više od 18000 vrsta virusa, sa pojavljivanjem 200 novih svakog meseca.

10.3.1. Virusi

BŝŽůŽƓŬŝ ǀŝƌƵƐ ŶĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ƐĂŵ ƌĞƉƌŽĚƵŬƵũĞ͕ Ăůŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ŽƐǀŽũŝ đĞůŝũĞ ĚƌƵŐŽŐ ŽƌŐĂ-
ŶŝǌŵĂ ŝ ƵƉŽƚƌĞďŝ ƌĞƉƌŽĚƵŬƟǀŶŝ ŵĞŚĂŶŝǌĂŵ ƐǀĂŬĞ đĞůŝũĞ ĚŽŵĂđŝŶĂ ĚĂ ŶĂƉƌĂǀŝ ƐǀŽũƵ ŬŽ-
ƉŝũƵ͘ EŽǀĞ ŬŽƉŝũĞ ŶĂƉƵƓƚĂũƵ ĚŽŵĂđŝŶĂ ŝ ƚƌĂǎĞ ŶŽǀĞ ĚŽŵĂđŝŶĞ ƌĂĚŝ ƉŽŶĂǀůũĂŶũĂ ƉƌŽĐĞƐĂ͘ 
^ŽŌǀĞƌƐŬŝ ǀŝƌƵƐ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓĞ ŶĂ ŝƐƟ ŶĂēŝŶ͘ aŝƌŝ ƐĞ ƐĂ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŶĂ ƉƌŽŐƌĂŵ͕ ŝůŝ ƐĂ ĚŝƐŬĂ ŶĂ 
ĚŝƐŬ͕ ŝ ŬŽƌŝƐƟ ƐǀĂŬŝ ǌĂƌĂǎĞŶŝ ƉƌŽŐƌĂŵ͕ ĚĂƚŽƚĞŬƵ ŝůŝ ĚŝƐŬ ĚĂ ŶĂƉƌĂǀŝ ƓƚŽ ǀŝƓĞ ƐǀŽũŝŚ ŬŽƉŝũĂ͘ 
^ŽŌǀĞƌ ǀŝƌƵƐĂ ũĞ ŽďŝēŶŽ ƐŬƌŝǀĞŶ Ƶ ŽƉĞƌĂƟǀŶŽŵ ƐŝƐƚĞŵƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝůŝ Ƶ ĂƉůŝŬĂƟǀŶŝŵ ƉƌŽ-
gramima. Neki virusi ne rade ništa osim reprodukcije, drugi prikazuju poruke na ekranu 
ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ĚŽŬ ŽƐƚĂůŝ ƵŶŝƓƚĂǀĂũƵ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝůŝ ďƌŝƓƵ ĚŝƐŬŽǀĞ͘
<ĂŽ ŝ ǀĞđŝŶĂ ƐŽŌǀĞƌƐŬŽŐ ŬŽĚĂ͕ ǀŝƌƵƐ ũĞ ŽďŝēŶŽ ŶĂƉƌĂǀůũĞŶ ǌĂ ŽĚƌĞĜĞŶ ŽƉĞƌĂƟǀŶŝ ƐŝƐƚĞŵ͘ 
Virusi za Windows osvajaju samo diskove sa Windows-om, virusi za Apple osvajaju 
ƐĂŵŽ �ƉƉůĞ ĚŝƐŬŽǀĞ͕ ŝƚĚ͘ WŽƐƚŽũĞ ŝǌƵǌĞĐŝ͗ DĂŬƌŽ ǀŝƌƵƐŝ ŬĂēĞ ƐĞďĞ ŶĂ ĚŽŬƵŵĞŶƚĂ ŬŽũĂ 
ƐĂĚƌǎĞ ŵĂŬƌŽĞ ʹ ƵƐĂĜĞŶĞ ƉƌŽŐƌĂŵĞ ǌĂ ĂƵƚŽŵĂƟǌŽǀĂŶũĞ ǌĂĚĂƚĂŬĂ͘ DĂŬƌŽ ǀŝƌƵƐŝ ŵŽŐƵ 
ĚĂ ƐĞ ƓŝƌĞ ƉƌĞŬŽ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ƉůĂƞŽƌŵŝ ĂŬŽ ƐƵ ĚŽŬƵŵĞŶƚĂ ŶĂƉƌĂǀůũĞŶĂ ŝ ƓŝƌĞŶĂ ŬŽƌŝƓđĞ-
ŶũĞŵ ŵĞĜƵƉůĂƞŽƌŵƐŬŝŚ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ ʹ ŶĂũēĞƓđĞ DŝĐƌŽƐŽŌ KĸĐĞ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ͘ DĂŬƌŽ ǀŝƌƵƐŝ 
mogu da se šire preko email priloga bezazlenog izgleda. Virusi rašireni preko email-a se 
ponekad nazivaju email virusi.
:ĞĚĂŶ ŽĚ ŶĂũƉŽǌŶĂƟũŝŚ ĞŵĂŝů ǀŝƌƵƐĂ ďŝŽ ũĞ ǀŝƌƵƐ DĞůŝƐƐĂ ŝǌ ϭϵϵϵ͘ ŐŽĚŝŶĞ͘ DĞůŝƐƐĂ ŵĞƚŽĚ 
ƌĂĚĂ ũĞ ƟƉŝēĂŶ ǌĂ ĞŵĂŝů ǀŝƌƵƐĞ͗ <ŽƌŝƐŶŝŬ ƌĂēƵŶĂƌĂ Ɖƌŝŵŝ ͞sĂǎŶƵ ƉŽƌƵŬƵ͟ ŽĚ ƉƌŝũĂƚĞůũĂ͗ 
“Here is that document you asked for . . . don’t show it to anyone else”. Na primer, 
ƉƌŝŬĂēĞŶ ĚŽŬƵŵĞŶƚ Ƶ D^ tŽƌĚͲƵ ƐĂĚƌǎŝ ƐƉŝƐĂŬ ůŽǌŝŶŬŝ ǌĂ ƉŽƌŶŽŐƌĂĨƐŬĞ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƐĂũƚŽ-
ǀĞ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ŽŶ ƐĂĚƌǎŝ ŶĞƓƚŽ ĚƌƵŐŽ͗ ŵĂŬƌŽ ǀŝƌƵƐ ŶĂƉŝƐĂŶ Ƶ sŝƐƵĂů BĂƐŝĐ ƐŬƌŝƉƚ ũĞǌŝŬƵ 
ƵŐƌĂĜĞŶŽŵ Ƶ D^ KĸĐĞ͘ EĂŬŽŶ ƓƚŽ ƐĞ ĚŽŬƵŵĞŶƚ ŽƚǀŽƌŝ͕ ŵĂŬƌŽ ǀŝƌƵƐ ƓĂůũĞ ŬŽƉŝũĞ ĞŵĂŝů 
ƉŽƌƵŬĞ ŝ ǌĂƌĂǎĞŶŽŐ ĚŽŬƵŵĞŶƚĂ ŶĂ ƉƌǀŝŚ ϱϬ ŝŵĞŶĂ ŝǌ ŬŽƌŝƐŶŝŬŽǀŽŐ KƵƚůŽŽŬ ĂĚƌĞƐĂƌĂ͘ 
�Ă ƉĂƌ ŵŝŶƵƚĂ͕ ũŽƓ ϱϬ ƉŽƚĞŶĐŝũĂůŶŝŚ ǎƌƚĂǀĂ ǀŝƌƵƐĂ DĞůŝƐƐĂ ƉƌŝŵĂ ƉŽƌƵŬĞ ŽēŝŐůĞĚŶŽ ŽĚ 
ŶĞŬŽŐĂ ƉŽǌŶĂƚŽŐ ʹ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŶĞĚĂǀŶŽ ǌĂƌĂǎĞŶŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ DĞůŝƐƐĂ ƐĞ ƌĂƓŝƌŝŽ ŬĂŽ ƉŽǎĂƌ 
ŵĞĜƵ tŝŶĚŽǁƐ ƐŝƐƚĞŵŝŵĂ͕ ǌĂƌĂǌŝǀƓŝ ϭϬϬϬϬϬ ƐŝƐƚĞŵĂ ǌĂ ƐĂŵŽ ŶĞŬŽůŝŬŽ ĚĂŶĂ͘ DĞůŝƐƐĂ 
ŶŝũĞ ƉƌŽũĞŬƚŽǀĂŶĂ ĚĂ ŽƓƚĞƟ ƐŝƐƚĞŵĞ͕ Ăůŝ ũĞ ŶĂŐůŝ ŶĂůĞƚ ƉŽƌƵŬĂ ŽďŽƌŝŽ ŶĞŬĞ ĞŵĂŝů ƐĞƌǀĞƌĞ͘ 
hƐŬŽƌŽ ƉŽƐůĞ ǀŝƌƵƐĂ DĞůŝƐƐĂ͕ ƐůŝēĂŶ Ăůŝ ĚĞƐƚƌƵŬƟǀŶŝũŝ ǀŝƌƵƐ ŶĂǌǀĂŶ �ĞƌŶŽďŝů ǌĂƌĂǌŝŽ ũĞ ǀŝƓĞ 
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ŽĚ ϲϬϬϬϬϬ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƓŝƌŽŵ ƐǀĞƚĂ͘ ^ĂŵŽ :ƵǎŶĂ <ŽƌĞũĂ ũĞ ƉƌĞƚƌƉĞůĂ ϯϬϬϬϬϬ ŶĂƉĂĚĂ͖ ǀŝƌƵƐ 
ũĞ ŽƓƚĞƟŽ ŽŬŽ ϭϱй ŶũĞŶŝŚ W� ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ Ă ƓƚĞƚĂ ũĞ ďŝůĂ ϮϱϬ ŵŝůŝŽŶĂ h^�͘ h ŵĂũƵ ϮϬϬϬ͘ 
ŐŽĚŝŶĞ͕ ǀŝƌƵƐ ŶĂůŝŬ DĞůŝƐŝ ƉŽĚ ŝŵĞŶŽŵ >ŽǀĞ BƵŐ ƌĂƓŝƌŝŽ ƐĞ ƐĂ W� ƌĂēƵŶĂƌĂ ŶĂ &ŝůŝƉŝŶŝŵĂ 
ƓŝƌŽŵ ƐǀĞƚĂ ƉƌĞŬŽ ďĞǌĂǌůĞŶŽŐ ƉƌŝůŽŐĂ ĞŵĂŝů ƉŽƌƵŬĞ ͞/ >ŽǀĞ zŽƵ͘͟  �Ă ƐĂŵŽ ƉĂƌ ƐĂƟ͕ >ŽǀĞ 
BƵŐ ũĞ ŶĂƉƌĂǀŝŽ ŵŝůŝũĂƌĚĞ ĚŽůĂƌĂ ƓƚĞƚĞ ǌďŽŐ ŝǌŐƵďůũĞŶĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚŶũĞ ŝ ŽƓƚĞđĞŶũĂ ƌĂēƵŶĂƌ-
skih sistema.

10.3.2. Trojanski konji

dƌŽũĂŶƐŬŝ ŬŽŶũ ũĞ ƉƌŽŐƌĂŵ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ƌĂĚŝ ŶĞƓƚŽ ŬŽƌŝƐŶŽ ĚŽŬ ŝƐƚŽǀƌĞŵĞŶŽ ƐƉƌŽǀŽĚŝ 
ŶĞŬŽ ƚĂũŶŽ ĚĞƐƚƌƵŬƟǀŶŽ ĚĞůŽ͘ <ĂŽ Ƶ ƐƚĂƌŽũ Ɖƌŝēŝ Ž ĚƌǀĞŶŽŵ ŬŽŶũƵ ŬŽũŝ ũĞ ƵǀĞŽ 'ƌēŬĞ 
ǀŽũŶŝŬĞ ŬƌŽǌ ŬĂƉŝũĞ dƌŽũĞ͕ ƐŽŌǀĞƌƐŬŝ ƚƌŽũĂŶƐŬŝ ŬŽŶũ ŬƌŝũĞ ƉƌĂǀŽŐ ŶĞƉƌŝũĂƚĞůũĂ͘ Kǀŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ 
ēĞƐƚŽ ŝŵĂũƵ ŝŵĞŶĂ ŶĂůŝŬ ŝŐƌŝĐĂŵĂ ŝůŝ ŬŽƌŝƐŶŝēŬŝŵ ƉƌŽŐƌĂŵŝŵĂ͘ <ĂĚĂ ŶĞŝƐŬƵƐŶŝ ƉŽũĞĚŝŶĂĐ 
ƉƌĞƵǌŵĞ ŝ ƉŽŬƌĞŶĞ ƚĂŬĂǀ ƉƌŽŐƌĂŵ͕ ŽŶ ŵŽǎĞ ŽďƌŝƐĂƟ ĨĂũůŽǀĞ͕ ƉƌŽŵĞŶŝƟ ƉŽĚĂƚŬĞ ŝůŝ ƉƌŽ-
ƵǌƌŽŬŽǀĂƟ ŶĞŬŝ ĚƌƵŐŝ ǀŝĚ ƓƚĞƚĞ͘ EĞŬŝ ƐĂďŽƚĞƌŝ ŵƌĞǎĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ƚƌŽũĂŶƐŬĞ ŬŽŶũĞ ĚĂ ƉƌŽƐůĞĚĞ 
ƚĂũŶĞ ƉŽĚĂƚŬĞ ĚƌƵŐŝŵ ŶĞŽǀůĂƓđĞŶŝŵ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ͘
:ĞĚŶĂ ǀƌƐƚĂ ƚƌŽũĂŶƐŬŽŐ ŬŽŶũĂ Ͳ ůŽŐŝēŬĂ ďŽŵďĂ ũĞ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶĂ ĚĂ ŶĂƉĂĚŶĞ ŬĂŽ ƌĞĂŬĐŝũĂ 
ŶĂ ŽĚƌĞĜĞŶ ĚŽŐĂĜĂũ ŝůŝ ƌĞĚŽƐůĞĚ ĚŽŐĂĜĂũĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ƉƌŽŐƌĂŵĞƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ƵŐƌĂĚŝ ůŽ-
ŐŝēŬƵ ďŽŵďƵ ŬŽũĂ ũĞ ƉƌŽũĞŬƚŽǀĂŶĂ ƚĂŬŽ ĚĂ ƵŶŝƓƟ ĨĂũůŽǀĞ ƐĂ ƉŽĚĂĐŝŵĂ ĂŬŽ ƐĞ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌ 
ŝŬĂĚĂ ƉŽũĂǀŝ ŶĂ ƐƉŝƐŬƵ ŽƚƉƵƓƚĞŶŝŚ Ƶ ĨĂũůƵ ƉĞƌƐŽŶĂůŶĞ ƐůƵǎďĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ͘ >ŽŐŝēŬĂ ďŽŵďĂ 
ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ĂŬƟǀŝƌĂ ŬĂĚĂ ƐĞ ƵůŽŐƵũĞ ŽĚƌĞĜĞŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬ͕ ƵŶĞƐĞ ƐƉĞĐŝũĂůŶĂ ƓŝĨƌĂ Ƶ ƉŽůũĞ 
ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŝůŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬ ŝǌǀƌƓŝ ŽĚƌĞĜĞŶ ƌĞĚŽƐůĞĚ ƌĂĚŶũŝ͘ �ŬŽ ƐĞ ůŽŐŝēŬĂ ďŽŵďĂ ĂŬƟǀŝƌĂ 
ĚŽŐĂĜĂũĞŵ ƉŽǀĞǌĂŶŝŵ ƐĂ ēĂƐŽǀŶŝŬŽŵ͕ ŽŶĂ ƐĞ ǌŽǀĞ ƚĞŵƉŝƌĂŶĂ ďŽŵďĂ͘ �ŽďƌŽ ũĞ ƉŽǌŶĂƚ 
ǀŝƌƵƐ ƐĂ ůŽŐŝēŬŽŵ ďŽŵďŽŵ͕ ŬŽũŝ ũĞ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶ ĚĂ ƵŶŝƓƟ W� ĨĂũůŽǀĞ ƐĂ ƉŽĚĂĐŝŵĂ ŶĂ 
DŝŬĞůĂŶĜĞůŽǀ ƌŽĜĞŶĚĂŶ͘
dƌŽũĂŶƐŬŝ ŬŽŶũŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ƉƌŽƵǌƌŽŬƵũƵ ŽǌďŝůũŶĞ ƉƌŽďůĞŵĞ Ƶ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŵ ƐŝƐƚĞŵŝŵĂ ƐǀŝŚ 
ǀĞůŝēŝŶĂ͘ �Ă ƐƚǀĂƌ ďƵĚĞ ŐŽƌĂ͕ ŵŶŽŐŝ ƚƌŽũĂŶƐŬŝ ŬŽŶũŝ ƉƌĞŶŽƐĞ ƐŽŌǀĞƌƐŬĞ ǀŝƌƵƐĞ͘

10.3.3. Crvi

EĂůŝŬ ǀŝƌƵƐŝŵĂ͕ ǌůŽŶĂŵĞƌŶŝ ƐŽŌǀĞƌŝ ƉŽǌŶĂƟ ƉŽĚ ŶĂǌŝǀŽŵ Đƌǀŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ ĚŽŵĂ-
đŝŶĞ ĚĂ ƐĞ ƌĞƉƌŽĚƵŬƵũƵ͘ �Ă ƌĂǌůŝŬƵ ŽĚ ǀŝƌƵƐĂ͕ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ĐƌǀĂ ƉƌĞŶŽƐĞ ƐĞ ŶĞǌĂǀŝƐŶŽ ƉƌĞ-
ŬŽ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ŵƌĞǎĂ͕ ƚƌĂǎĞđŝ ŶĞǌĂƌĂǎĞŶĞ ƌĂĚŶĞ ƐƚĂŶŝĐĞ Ƶ ŬŽũŝŵĂ đĞ ƐĞ ƌĞƉƌŽĚƵŬŽǀĂƟ͘ 
�ƌǀ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ƌĞƉƌŽĚƵŬƵũĞ ƐǀĞ ĚŽŬ ƐĞ ƌĂēƵŶĂƌ ŶĞ ďůŽŬŝƌĂ ƵƐůĞĚ ŶĞĚŽƐƚĂƚŬĂ ƐůŽďŽĚŶĞ 
ŵĞŵŽƌŝũĞ ŝůŝ ƉƌŽƐƚŽƌĂ ŶĂ ĚŝƐŬƵ͘ dŝƉŝēĂŶ ƐĞŐŵĞŶƚ ĐƌǀĂ ŶĂůĂǌŝ ƐĞ Ƶ ŵĞŵŽƌŝũŝ ƉƌĞ ŶĞŐŽ ŶĂ 
ĚŝƐŬƵ͕ ƚĂŬŽ ĚĂ ƐĞ Đƌǀ ŵŽǎĞ ĞůŝŵŝŶŝƐĂƟ ƉŽƚƉƵŶŝŵ ŝƐŬůũƵēŝǀĂŶũĞŵ ƐǀŝŚ ƌĂĚŶŝŚ ƐƚĂŶŝĐĂ ŶĂ 
ŵƌĞǎŝ͘
Wƌǀŝ ƉŽǌŶĂƟ Đƌǀ ŶĂƉƌĂǀŝŽ ũĞ ƐƚƵĚĞŶƚ �ŽƌŶĞůůͲĂ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ ĞŬƐƉĞƌŝŵĞŶƚĂ͕ ϭϵϴϴ͘ ŐŽĚŝŶĞ͘ 
�ƌǀ ũĞ ƐůƵēĂũŶŽ ƉƵƓƚĞŶ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚ ŝ ďůŽŬŝƌĂŽ ũĞ ϲϬϬϬ ƌĂēƵŶĂƌĂ ƓŝƌŽŵ ^��͘ h ůĞƚŽ ϮϬϬϭ͘ 
ŐŽĚŝŶĞ ƉŽũĂǀŝŽ ƐĞ Đƌǀ ŶĂǌǀĂŶ �ŽĚĞ ZĞĚ͘ KǀĂũ Đƌǀ ŶŝũĞ ŶĂƉĂĚĂŽ W� ƌĂēƵŶĂƌĞ͘ EũĞŐŽǀĂ 
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ŵĞƚĂ ƐƵ ďŝůŝ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƐĞƌǀŝƐŝ ŬŽũŝ ƌĂĚĞ ƉŽĚ DŝĐƌŽƐŽŌ ƐĞƌǀĞƌŝŵĂ͘ sůĂĚĂ ^�� ŝ DŝĐƌŽƐŽŌ 
ƐƵ ƉŽƐůĂůŝ ƵƉŽǌŽƌĞŶũĂ Ž ĐƌǀƵ ŝ ŶĂƉƌĂǀŝůŝ ďĞƐƉůĂƚŶĞ ƐŽŌǀĞƌƐŬĞ ǌĂŬƌƉĞ ƌĂĚŝ ǌĂƓƟƚĞ ƐĞƌǀĞƌĂ͘ 
�ĂŬ ŝ ƚĂĚĂ͕ ŵŶŽŐŝ ƐĞƌǀĞƌŝ ƐƵ ďŝůŝ ŽŶĞƐƉŽƐŽďůũĞŶŝ ƵƐůĞĚ ƉŽŶĂǀůũĂŶŝŚ ŶĂƉĂĚĂ ŽĚ ƐƚƌĂŶĞ 
ĐƌǀĂ͕ ƵŬůũƵēƵũƵđŝ ƐĞƌǀĞƌĞ ŬŽũĞ ƉŽƐĞĚƵũĞ ŝ ŬŽƌŝƐƟ DŝĐƌŽƐŽŌ͘

10.3.4. Antivirusna zaštita

^ĂǀƌĞŵĞŶŝ ǀŝƌƵƐŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ƐĞ ƌĂƓŝƌĞ ďƌǎĞ ŝ ŶĂƉƌĂǀĞ ǀĞđƵ ƓƚĞƚƵ ŽĚ ǀŝƌƵƐĂ ŽĚ ƉƌĞ ƉĂƌ ŐŽĚŝ-
na iz nekoliko razloga. Prenos podataka na Internetu se neprekidno ubrzava, a samim 
Ɵŵ ƐĞ ƵďƌǌĂǀĂ ŝ ƉƌĞŶŽƓĞŶũĞ ǀŝƌƵƐĂ͘ tĞď ƐƚƌĂŶĞ͕ ŵĂŬƌŽŝ ŝ ĚƌƵŐĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ĚĂũƵ ĂƵƚŽ-
ƌŝŵĂ ǀŝƌƵƐĂ ŶŽǀĂ ŵĞƐƚĂ ǌĂ ƐŬƌŝǀĂŶũĞ ƓƚĞƚŶŝŚ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘ WŽƌĞĚ ƚŽŐĂ͕ ƉŽǀĞđĂŶĂ ƐƚĂŶĚĂƌ-
ĚŝǌĂĐŝũĂ DŝĐƌŽƐŽŌ ĂƉůŝŬĂĐŝũĂ ŝ ŽƉĞƌĂƟǀŶŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ ŽůĂŬƓĂůĂ ũĞ ƓŝƌĞŶũĞ ǀŝƌƵƐĂ͘ <ĂŽ ƓƚŽ ƐƵ 
ƉƌŝƌŽĚŶŽ ŵĞƓŽǀŝƚĞ ƓƵŵĞ ŽƚƉŽƌŶŝũĞ ŶĂ ďŽůĞƐƟ ŽĚ ũĞĚŶŽǀƌƐŶŝŚ ĨĂƌŵŝ ĚƌǀĞđĂ͕ ŵĞƓŽǀŝƚĂ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬĂ ŽŬƌƵǎĞŶũĂ ƐƵ ŵĂŶũĞ ƉŽĚůŽǎŶĂ ŶĂ ǀŝƌƵƐŶĞ ŶĂƉĂĚĞ ŽĚ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂ Ƶ ŬŽũŝŵĂ 
Ɛǀŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ŝƐƟ ŚĂƌĚǀĞƌ ŝ ƐŽŌǀĞƌ͘
�ŶƟǀŝƌƵƐŶŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ;ƉŽǌŶĂƟ ŬĂŽ �s ƐŽŌǀĞƌͿ ƐƵ ƉƌŽũĞŬƚŽǀĂŶŝ ĚĂ ƚƌĂǎĞ ǀŝƌƵƐĞ͕ ŽďĂǀĞ-
ƐƚĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĞ ŬĂĚĂ ŝŚ ŶĂĜƵ ŝ ƵŬůŽŶĞ ŝŚ ƐĂ ǌĂƌĂǎĞŶŽŐ ĚŝƐŬĂ ŝůŝ ĨĂũůĂ͘ sĞđŝŶĂ ĂŶƟǀŝƌƵƐŶŝŚ 
ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŶĞƉƌĞŬŝĚŶŽ ŶĂĚŐůĞĚĂ ĂŬƟǀŶŽƐƟ ƐŝƐƚĞŵĂ͕ ƉƌĂƚĞđŝ ŝ ŝǌǀĞƓƚĂǀĂũƵđŝ Ž ƐƵŵŶũŝǀŝŵ 
ƌĂĚŶũĂŵĂ ŶĂůŝŬ ǀŝƌƵƐŝŵĂ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ŶĞ ƉŽƐƚŽũŝ ĂŶƟǀŝƌƵƐŶŝ ƉƌŽŐƌĂŵ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ŽƚŬƌŝũĞ 
sve viruse. I ovi programi, sa pojavom novih virusa, moraju stalno da se poboljšavaju. 
sĞđŝŶĂ ĂŶƟǀŝƌƵƐŶŝŚ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŵŽǎĞ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŝ ĚĂ ƉƌĞƵǌŵĞ ŶŽǀŝ ƉƌŽŐƌĂŵƐŬŝ ŬŽĚ ƐĂ 
tĞďͲĂ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ƉŽŶĞŬĂĚĂ ũĞ ƐŽŌǀĞƌƐŬŝŵ ŬƵđĂŵĂ ƉŽƚƌĞďŶŽ ŶĞŬŽůŝŬŽ ĚĂŶĂ ĚĂ ƌĂǌǀŝũƵ 
ŝ ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌĂũƵ ǌĂŬƌƉĞ ǌĂ ŶŽǀĞ ǀŝƌƵƐĞ͘ �Ă ƚŽ ǀƌĞŵĞ ĚĞƐƚƌƵŬƟǀŶŝ ǀŝƌƵƐŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ŶĂēŝŶĞ 
veliku štetu.
�ŶƟǀŝƌƵƐŶŝ ƐŽŌǀĞƌŝ ƌĂĚĞ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ ďĂǌĞ ŬƀĚŽǀĂ ǀŝƌƵƐĂ ŬŽũĞ ƐƵ ƉƌŽŝǌǀŽĜĂĐŝ ŽǀŽŐ ƐŽŌǀĞ-
ƌĂ ƵƐƉĞůŝ ĚĂ ŽƚŬƌŝũƵ ŝ ĚĞĮŶŝƓƵ͘ KǀĂŬǀŝ ƐŽŌǀĞƌŝ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶŽ ƉƌĞƚƌĂǎƵũƵ ŬƀĚŽǀĞ ŬŽũĞ ŝŵĂũƵ 
Ƶ ƐǀŽũŽũ ďĂǌŝ͘ h ƐůƵēĂũƵ ƉŽũĂǀĞ ŶŽǀŽŐ ǀŝƌƵƐĂ ĂŶƟǀŝƌƵƐŝ ŶĞđĞ ŵŽđŝ ĚĂ ŐĂ ŽƚŬƌŝũƵ͘ �ǀĞŶƚƵ-
ĂůŶŽ ƐĞ ƚĂŬĂǀ ŬƀĚ ĚĞĮŶŝƓĞ ŬĂŽ ͞ŵŽŐƵđŝ ǀŝƌƵƐ͟ Ăůŝ ŐĂ ŶŝũĞ ŵŽŐƵđĞ ƵŬůŽŶŝƟ͘
BŽƌďĂ ƉƌŽƟǀ ǀŝƌƵƐĂ͕ ŬĂŽ ŝ ƌĂǌǀŝũĂŶũĞ ŶŽǀŝŚ ǀŝƌƵƐĂ ƐĞ ŶĞƉƌĞƐƚĂŶŽ ƌĂǌǀŝũĂ͘ sĞđŝŶĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ 
ũĞ ŶĂƵēŝůĂ ĚĂ ŶĞ ŽƚǀĂƌĂ ŶĞĚĞĮŶŝƐĂŶĞ ĞŵĂŝů ƉƌŝůŽŐĞ͕ Ă ƉƌŽĚĂǀĐŝ ƐŽŌǀĞƌĂ ƐƵ ƉŽēĞůŝ ĚĂ ŵŽ-
ĚŝĮŬƵũƵ ĞŵĂŝů ĂƉůŝŬĂĐŝũĞ ĚĂ ďŝ ƐƉƌĞēŝůŝ ŽǀƵ ǀƌƐƚƵ ŶĂƉĂĚĂ͘ DĞĜƵƟŵ͕ Đƌǀ ŶĂǌǀĂŶ Bubble-
Boy dĞŵŽŶƐƚƌŝƌĂŽ ũĞ ĚĂ ƐŝƐƚĞŵ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ǌĂƌĂǌŝ ĞŵĂŝůͲŽŵ ēĂŬ ŝ ĂŬŽ ŵĂŝů ŶŝũĞ ŽƚǀŽƌĞŶ͘ 
EĞŬŝ ǀŝƌƵƐŝ ƐƵ ēĂŬ ƌĂǌǀŝũĞŶŝ ĚĂ ǌĂƌĂǌĞ ,dD> ŬƀĚ ŶĂ tĞď ƐƚƌĂŶĂŵĂ ŝůŝ ,dD> ĞŵĂŝů ƉŽ-
ƌƵŬĂŵĂ͘ ,dD> ǀŝƌƵƐŝ ŶĞ ŵŽŐƵ ;ƚƌĞŶƵƚŶŽͿ ĚĂ ǌĂƌĂǌĞ ƌĂēƵŶĂƌ ŬĂĚĂ ƐĞ ƉƌĞŐůĞĚĂ ǌĂƌĂǎĞŶĂ 
tĞď ƐƚƌĂŶĂ͘ �ĂƌĂǎĞŶŝ ,dD> ŬŽĚ ŵŽƌĂ ĚĂ ƐĞ ƉƌĞƵǌŵĞ ĚŽǁŶůŽĂĚͲƵũĞ ŶĂ ƌĂēƵŶĂƌ͘
^ŽŌǀĞƌƐŬĞ ŬŽŵƉĂŶŝũĞ ŶĞƉƌĞŬŝĚŶŽ ƚĞƐƟƌĂũƵ ŶũŝŚŽǀĞ ƉƌŽŝǌǀŽĚĞ ŶĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ ƉƌŽƉƵ-
ƐƚĞ ŝ ƉŽŬƵƓĂǀĂũƵ ĚĂ ŝŚ ƵēŝŶĞ ŽƚƉŽƌŶŝũŝŵ ŶĂ ǀŝƌƵƐĞ͕ ĐƌǀĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ŶĂƉĂĚĞ͘ /ǌ ƌĂǌůŽŐĂ ƓƚŽ 
ũĞ DŝĐƌŽƐŽŌ tŝŶĚŽǁƐ ŵĞƚĂ ǀĞůŝŬĞ ǀĞđŝŶĞ ǌůŽŶĂŵĞƌŶŝŚ ƐŽŌǀĞƌĂ͕ DŝĐƌŽƐŽŌ ƉĞƌŝŽĚŝēŶŽ 
pušta bezbednosne zakrpe – programe koji ispravljaju (krpe) potencijalne bezbedno-
ƐŶĞ ƉƌŽďŽũĞ Ƶ ŽƉĞƌĂƟǀŶŽŵ ƐŝƐƚĞŵƵ͘ KǀĞ ǌĂŬƌƉĞ ƐƵ ĚŽƐƚƵƉŶĞ ǌĂ ƐůŽďŽĚŶŽ ƉƌĞƵǌŝŵĂŶũĞ 
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ŝůŝ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŽ ĂǎƵƌŝƌĂŶũĞ Ɛǀŝŵ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ K^͘ EĞŬĂĚĂ ƐĞ ŝ ƉƌĞǀĞŶƟǀŶĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ 
ŵĞƌĞ ŵŽŐƵ ǌůŽƵƉŽƚƌĞďŝƟ͘ h ůĞƚŽ ϮϬϬϯ͘ ŐŽĚŝŶĞ ƉŽũĂǀŝŽ ƐĞ Đƌǀ ŶĂǌǀĂŶ MS Slammer. Na-
ŬŽŶ ƓƚŽ ũĞ DŝĐƌŽƐŽŌ ŽďũĂǀŝŽ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶƵ ǌĂŬƌƉƵ ŬŽũĂ ƉŽƉƌĂǀůũĂ ƚĂũ ƉƌŽďůĞŵ D^ ^ůĂŵ-
ŵĞƌ ũĞ ƉŽŶŽǀŽ ĂŬƟǀŝƌĂŶ͘ WƵďůŝŬŽǀĂŶũĞŵ ƌĂŶũŝǀŽƐƟ͕ DŝĐƌŽƐŽŌ ũĞ ŶĞŶĂŵĞƌŶŽ ŝŶƐƉŝƌŝƐĂŽ 
ǌůŽŶĂŵĞƌŶĞ ƉƌŽŐƌĂŵĞƌĞ ĚĂ ŶĂƉƌĂǀĞ Đƌǀ͘  KŶŝ ƐƵ ŝƐŬŽƌŝƐƟůŝ ēŝŶũĞŶŝĐƵ ĚĂ ŵŶŽŐŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ ŶŝƐƵ ŝŶƐƚĂůŝƌĂůŝ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ ǌĂŬƌƉĞ͕ ŽƐƚĂǀůũĂũƵđŝ ƚĂŬŽ ƐǀŽũĞ ƐŝƐƚĞŵĞ ŽƚǀŽƌĞŶĞ 
za napad. Kao odgovor na MS Slammer, dobronamerni programer je objavio crva-po-
ŵĂŐĂēĂ ƉƌŽũĞŬƚŽǀĂŶŽŐ ĚĂ ƉŽƚƌĂǎŝ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚƵ ƌĂēƵŶĂƌĞ ŬŽũŝ ƐƵ ǌĂƌĂǎĞŶŝ ĐƌǀŽŵ MS 
Slammer ŝ ƉƌŝŵĞŶŝ DŝĐƌŽƐŽŌͲŽǀƵ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶƵ ǌĂŬƌƉƵ ŶĂ ƚĞ ŵĂƓŝŶĞ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ŽǀĂũ 
Đƌǀ ũĞ ƉƌŽƵǌƌŽŬŽǀĂŽ ĚƌƵŐĞ ƉƌŽďůĞŵĞ͕ ƵƐƉŽƌŝŽ ũĞ ǀĞůŝŬŝ ďƌŽũ ƌĂēƵŶĂƌĂ ;ĚŽ ďůŽŬŝƌĂŶũĂͿ 
neprekidnim proverama na postojanje bezbednosnih problema.
^ǀŝ ŵŽĚĞƌŶŝ ĂŶƟǀŝƌƵƐŶŝ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ŝŵĂũƵ ŶĞŬŽůŝŬŽ ŬŽŵƉŽŶĞŶĂƚĂ͘ KǀĞ ŬŽŵƉŽŶĞŶƚĞ ƐƵ 
ŶĂũēĞƓđĞ ĚĞŽ ǌĂ ƉƌŽǀĞƌƵ ĨĂũůŽǀĂ ;scanͿ͕ ĚĞŽ ǌĂ ĚĞǌŝŶĨĞŬĐŝũƵ Ͳ ŽĚŶŽƐŶŽ ēŝƓđĞŶũĞ ǌĂƌĂ-
ǎĞŶŝŚ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ;cleanͿ ŝ ƐƚĂůŶŽ ĂŬƟǀŶŝ ĚĞŽ ŬŽũŝ ŶĂĚŐůĞĚĂ ƵůĂǌŶŽͲŝǌůĂǌŶĞ ŽƉĞƌĂĐŝũĞ ŶĂ 
ƌĂēƵŶĂƌƵ ŝ ƉƌŽǀĞƌĂǀĂ ĚĂ ůŝ ƐĞ ŵŽǎĚĂ ƚƵ ŬƌĞđĞ ŝ ŶĞŬŝ ǀŝƌƵƐ ;monitor). Scan programima se 
ƉƌŽǀĞƌĂǀĂ ƐĂĚƌǎĂũ ĚŝƐŬĂ Ƶ ƉŽƚƌĂǌŝ ǌĂ ǀŝƌƵƐŝŵĂ͘ ^ƉƌĞēĂǀĂ ƐĞ ǌĂƌĂǌĂ ƚĂŬŽ ƓƚŽ ƐĞ ƐŬĞŶŝƌĂũƵ 
ĨĂũůŽǀŝ͕ ĚŝƌĞŬƚŽƌŝũƵŵŝ ŝůŝ ĐĞůŝ ĚƌĂũǀŽǀŝ͘ hŬŽůŝŬŽ ƐĞ ŽƚŬƌŝũĞ ǀŝƌƵƐ͕ ƐĐĂŶ ƉƌŽŐƌĂŵ đĞ ĂƵƚŽŵĂƚ-
ƐŬŝ ƉŽŬƌĞŶƵƟ ĐůĞĂŶ ĚĞŽ ŝ ƉŽŬƵƓĂƟ ĚĂ ĚĞǌŝŶĮŬƵũĞ ĨĂũů͘ �ŝƓđĞŶũĞ ƐĞ ǀƌƓŝ ƚĂŬŽ ƓƚŽ ƐĞ ƵŶƵƚĂƌ 
ǌĂƌĂǎĞŶŽŐ ĨĂũůĂ ďƌŝƓĞ ŬŽĚ ǀŝƌƵƐĂ͘ EĞŬĂĚ ũĞ ũĞĚŝŶŽ ƌĞƓĞŶũĞ ďƌŝƐĂŶũĞ ǌĂƌĂǎĞŶŽŐ ĨĂũůĂ͘ aƚĂǀŝ-
ƓĞ͕ ƚŽ ũĞ ŶĂũďŽůũĞ ƌĞƓĞŶũĞ ŬŽũĞ ƚƌĞďĂ ƉƌŝŵĞŶũŝǀĂƟ ŬĂĚ ŐŽĚ ũĞ ŵŽŐƵđĞ͘ aƚŽ ƐĞ ƟēĞ ŵŽŶŝƚŽƌ 
ƉƌŽŐƌĂŵĂ͕ ǀĞđŝŶĂ ĂŶƟǀŝƌƵƐŶŝŚ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŽǀĂŬǀĞ ƉƌŽŐƌĂŵĞ ŝŶƐƚĂůŝƌĂ ĚĂ ƐĞ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŝ 
ƐƚĂƌƚƵũƵ ƉŽ ƉŽĚŝǌĂŶũƵ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘ 
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�ĂǀŶŝŚ ϳϬͲƟŚ ŐŽĚŝŶĂ ƉƌŽƓůŽŐ ǀĞŬĂ͕ ŚĂŬĞƌ ũĞ ďŝůĂ ŽƐŽďĂ ŬŽũĂ ũĞ ƵǎŝǀĂůĂ Ƶ ƵēĞŶũƵ ĚĞƚĂůũĂ 
Ž ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŵ ƐŝƐƚĞŵŝŵĂ ŝ ƉŝƐĂŶũƵ ƉĂŵĞƚŶŝŚ ƉƌŽŐƌĂŵĂ ŬŽũŝ ƐƵ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂůŝ ŚĂŬŽǀŝ͘ ,ĂŬĞƌŝ 
ƐƵ ƉƌĞƚĞǎŶŽ ďŝůŝ ĞŶƚƵǌŝũĂƐƚĞ ŝ ƌĂĚŽǌŶĂůĞ ŽƐŽďĞ ƐĂ ůŝēŶŝŵ ŽƐŽďŝŶĂŵĂ͗ ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĂŶ͕ ŝĚĞ-
ĂůŝƐƟēĂŶ͕ ĞŬƐĐĞŶƚƌŝēĂŶ ŝ ďĞǌŽƉĂƐĂŶ͘ sĞđŝŶĂ ƟŚ ƌĂŶŝŚ ŚĂŬĞƌĂ ďŝůŝ ƐƵ͕ Ƶ ƐƚǀĂƌŝ͕ ĂƌŚŝƚĞŬƚĞ 
ŵŝŬƌŽƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ƌĞǀŽůƵĐŝũĞ͘
dĞƌŵŝŶ ŚĂŬĞƌŝƐĂŶũĞ ĚĂŶĂƐ ŝŵĂ ŶŽǀŽ͕ ǌůŽƐůƵƚŶŝũĞ ǌŶĂēĞŶũĞ͘ /ĂŬŽ ƉƵŶŽ ůũƵĚŝ ŝ ĚĂůũĞ ŬŽƌŝƐƟ 
ŽǀĂũ ƚĞƌŵŝŶ ĚĂ ŽƉŝƓĞ ƐŽŌǀĞƌƐŬŽŐ ŐĞŶŝũĂůĐĂ͕ ŽŶ ƐĞ ēĞƓđĞ ŽĚŶŽƐŝ ŶĂ ŶĞŽǀůĂƓđĞŶ ƉƌŝƐƚƵƉ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŵ ƐŝƐƚĞŵŝŵĂ͘ DŶŽŐŝ ŚĂŬĞƌŝ ƐƵ ŵŽƟǀŝƐĂŶŝ ũĞĚŝŶŽ ƌĂĚŽǌŶĂůŽƓđƵ ŝ ŝŶƚĞůĞŬƚƵĂů-
nim izazovom. Kada budu otkriveni pravdaju se izgovorom da rade za dobrobit druš-
ƚǀĂ ƵŬĂǌŝǀĂŶũĞŵ ŶĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ ƉƌŽďůĞŵĞ Ƶ ŬŽŵĞƌĐŝũĂůŶŝŵ ƐŽŌǀĞƌƐŬŝŵ ƉƌŽŝǌǀŽĚŝŵĂ͘ 
�ƌƵŐŝ͕ ǌůŽŶĂŵĞƌŶŝ͕ ŚĂŬĞƌŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ƚƌŽũĂŶƐŬĞ ŬŽŶũĞ͕ ůŽŐŝēŬĞ ďŽŵďĞ ŝ ĚƌƵŐĞ ŵĞƚŽĚĞ ĚĂ ŶĂ-
ŶĞƐƵ ƓƚĞƚƵ ƉŽũĞĚŝŶĐŝŵĂ ŝůŝ ĐĞůŝŵ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂŵĂ͘ ZĂƐƚƵđŝ ďƌŽũ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ƉƌŽǀĂůŶŝŬĂ ƐƵ 
ƵƐŵĞƌĞŶŝ ŶĂ ŬƌĂĜƵ ďƌŽũĞǀĂ ŬƌĞĚŝƚŶŝŚ ŬĂƌƟĐĂ ŝ ĚƌƵŐŝŚ ŽƐĞƚůũŝǀŝŚ ŝ ĚƌĂŐŽĐĞŶŝŚ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ 
KǀĂ ǀƌƐƚĂ ŬƌĂĜĂ ũĞ ƚĞƓŬĂ ǌĂ ŽƚŬƌŝǀĂŶũĞ ŝ ƉƌĂđĞŶũĞ ǌĂƚŽ ƓƚŽ ŽƌŝŐŝŶĂůŶĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ŽƐƚĂũĞ 
nepromenjena kada je kopija ukradena.
Napad poznat kao odbijanje usluga ili Distributed Denial of Service (DDoS) dešava se 
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ŶĂ ƐĞƌǀĞƌŝŵĂ ŝ tĞď ƐĂũƚŽǀŝŵĂ͕ Ă ŵĂŶŝĨĞƐƚƵũĞ ƐĞ ƐĂ ŽŐƌŽŵŶŝŵ ůĂǎŶŝŵ ƐĂŽďƌĂđĂũĞŵ͘  
WŽƐůĞĚŝĐĂ ũĞ ĚĂ ƐĞƌǀĞƌŝ ƉŽƐƚĂũƵ ŝƐŬůũƵēĞŶŝ͕ ŽĚďŝũĂũƵđŝ ƵƐůƵŐĞ ůĞŐŝƟŵŶŝŵ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ŝ Ŭůŝ-
ũĞŶƟŵĂ͘ EĂ ƐůŝĐŝ ϭϬ͘ϯ͕ ƐĞ ǀŝĚŝ ƓĞŵĂ ƉŽŵĞŶƵƚŽŐ ŶĂƉĂĚĂ͕ ŐĚĞ ƉŽƉůĂǀĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ĚŽůĂǌŝ 
ŽĚ ƉƵŶŽ ŬŽŵƉƌŽŵŝƚŽǀĂŶŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌĂŶŝŚ ƓŝƌŽŵ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ͘ �Žŵďŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƐƵ 
ǌĂƌĂǎĞŶŝ ǀŝƌƵƐŽŵ ŬŽũŝ ĚŽǌǀŽůũĂǀĂ ŶĂƉĂĚĂēƵ ĚĂ ŝŚ ŬŽŶƚƌŽůŝƓĞ͘ <ĂĚĂ ŶĂƉĂĚĂē ŽĚůƵēŝ ĚĂ 
ƉŽŬƌĞŶĞ ŶĂƉĂĚ͕ ŶĂƌĞĚŝ ǌŽŵďŝ ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ ĚĂ ǌĂŚƚĞǀĂũƵ ƉƌŝƐƚƵƉ ƐĂũƚƵ ǎƌƚǀĞ͕ ŬŽũĂ ŶĞŵĂ 
dovoljno kapaciteta da zadovolji svim zahtevima. Rezultat uspešnog napda jeste da sajt 
ǎƌƚǀĞ ďƵĚĞ ŶĞĚŽƐƚƵƉĂŶ͘

^ůŝŬĂ ϭϬ͘ϯ͘ ��K^ ŶĂƉĂĚ ΀ϰ΁

KǀĂ ǀƌƐƚĂ ŶĂƉĂĚĂ ũĞ ƉŽƉƵůĂƌŶĂ ŬĂĚĂ ŶĂƉĂĚĂē ŝŵĂ ŬĂŽ Đŝůũ ƵŶŝƓƚĂǀĂŶũĞ ŬŽŶŬƵƌĞŶĐŝũĞ͕ ŝůŝ 
ǌĂƵƐƚĂǀůũĂŶũĞ ƓŝƌĞŶũĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ �ŽŬĂǌĂŶŽ ũĞ ēĂŬ ĚĂ ŶĞ ŵŽƌĂ ŽďŝēĂŶ ǌĂŚƚĞǀ ŽƚǀĂƌĂŶũĂ 
ŐůĂǀŶĞ ƐƚƌĂŶŝĐĞ ƐĂũƚĂ ĚĂ ďƵĚĞ ũĞĚŝŶĂ ĚŽĚŝƌŶĂ ƚĂēŬĂ ŶĂƉĂĚĂ͘ EĂƉĂĚĂē ŵŽǎĞ ĚĂ ƉŽŬƵƓĂ 
ĚĂ ŽƚǀŽƌŝ ƐƚƌĂŶŝĐĞ ŶĂ ƐĂũƚƵ ǎƌƚǀĞ ŬŽũĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ƉƵŶŽ ƌĞǌƵƌƐĂ ǎƌƚǀĞ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ ƐƵ ƉŽǌŝǀŝ ŬĂ ďĂǌŝ 
ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ƉŽǌĂĚŝŶŝ ƐĂũƚĂ͕ ĚĂ ďŝ ďƌǎĞ ŽďŽƌŝůŝ ǎƌƚǀƵ͕ ŝ ĚŽƓůŝ ĚŽ ĐŝůũĂ͘ 

10.5. BEZBEDNOST – SMANJENJE RIZIKA

^Ă ƉŽƌĂƐƚŽŵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ŬƌŝŵŝŶĂůĂ͕ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ ũĞ ƉŽƐƚĂůĂ ǀĂǎŶĂ ďƌŝŐĂ ǌĂ 
ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŽƌĞ ƐŝƐƚĞŵĂ ŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĞ͘ BĞǌďĞĚŶŽƐƚ ƐĞ ŽĚŶŽƐŝ ŶĂ ǌĂƓƟƚƵ ƌĂēƵ-
ŶĂƌƐŬŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ ŝ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƉƌŽƟǀ ŶĞǎĞůũĞŶŽŐ ƉƌŝƐƚƵƉĂ͕ ŽƓƚĞđĞŶũĂ͕ ŵŽĚŝĮŬĂĐŝũĞ ŝůŝ ƵŶŝ-
ƓƚĂǀĂŶũĂ͘ ZĂēƵŶĂƌŝ ŝŵĂũƵ ĚǀĞ ƵŶƵƚƌĂƓŶũĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĞ ŬŽũĞ ŝŚ ŽƐƚĂǀůũĂũƵ ŽƚǀŽƌĞŶŝŵ ǌĂ 
napade ili greške u radu:

1. ZĂēƵŶĂƌ ƌĂĚŝ ƚĂēŶŽ ŽŶŽ ǌĂ ƓƚĂ ũĞ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶ͕ ƵŬůũƵēƵũƵđŝ ŽƚŬƌŝǀĂŶũĞ ƉŽǀĞƌůũŝǀŝŚ 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ ^ǀĂŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ŬŽũŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂ͕ ŵŽǎĞ ŝ ĚĂ ƐĞ ƌĞƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂ͘

2. ^ǀĂŬŝ ƌĂēƵŶĂƌ ŵŽǎĞ ĚĂ ƵƌĂĚŝ ƐĂŵŽ ŽŶŽ ǌĂ ƓƚĂ ũĞ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶ͘ KŶ ŶĞ ŵŽǎĞ ĚĂ 
ǌĂƓƟƟ ƐĂŵŽŐ ƐĞďĞ ŽĚ ŽƚŬĂǌŝǀĂŶũĂ ŝůŝ ŶĂŵĞƌŶŝŚ ŶĂƉĂĚĂ ŽƐŝŵ ĂŬŽ ƐƵ ƚĂŬǀŝ ĚŽŐĂĜĂũŝ 
ƉŽƐĞďŶŽ ƉƌĞƚƉŽƐƚĂǀůũĞŶŝ͕ ŽďƌĂĜĞŶŝ ŝ ŽĚďŝũĞŶŝ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵđŝŵ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶũĞŵ͘

sůĂƐŶŝĐŝ ŝ ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŽƌŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŬŽƌŝƐƚĞ ƌĂǌůŝēŝƚĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ ƚĞŚŶŝŬĞ ĚĂ ǌĂƓƟƚĞ ƐǀŽũĞ 
ƐŝƐƚĞŵĞ͕ ŽďƵŚǀĂƚĂũƵđŝ ƐǀĂŬŽĚŶĞǀŶĞ ũĞĚŶŽƐƚĂǀŶĞ ĮǌŝēŬĞ ďůŽŬĂĚĞ ŝ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĂ ĚŽ ŶĂ-
prednih tehnika koje koriste kriptološke sisteme (šifrovanja) i biometrijske podatke.
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10.5.1. Ograničenja fizičkog pristupa

:ĞĚĂŶ ŽĚ ŶĂēŝŶĂ ǌĂ ƐŵĂŶũĞŶũĞ ƌŝǌŝŬĂ ŽĚ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶŝŚ ƉƌŽďŽũĂ ũĞ ŽƐŝŐƵƌĂŶũĞ ĚĂ ƐĂŵŽ 
ŽǀůĂƓđĞŶŽ ŽƐŽďůũĞ ŝŵĂ ƉƌŝƐƚƵƉ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽũ ŽƉƌĞŵŝ͘ KƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ďƌŽũŶĞ ƉƌŽŝǌǀŽ-
ĚĞ ŝ ƚĞŚŶŝŬĞ ĚĂ ŝĚĞŶƟĮŬƵũƵ ŽǀůĂƓđĞŶŽ ŽƐŽďůũĞ͘ h ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ŽĚ ƐŝƐƚĞŵĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ Ɖƌŝ-
ƐƚƵƉ ƌĂēƵŶĂƌƵ ŵŽǎĞ ďŝƟ ŽĚŽďƌĞŶ ŶĂ ŽƐŶŽǀƵ͗

x� WŽƐĞĚŽǀĂŶũĂ ĚŽŬƵŵĞŶƚĂ ŝůŝ ƵƌĞĜĂũĂ͗ ŬůũƵē͕ /� ŬĂƌƟĐĂ ƐĂ ĨŽƚŽŐƌĂĮũŽŵ ŝůŝ ƐŵĂƌƚ ŬĂƌ-
ƟĐĂ ŬŽũĂ ƐĂĚƌǎŝ ĚŝŐŝƚĂůŶŽ ƓŝĨƌŽǀĂŶƵ ŝĚĞŶƟĮŬĂĐŝũƵ Ƶ ƵŐƌĂĜĞŶŽŵ ēŝƉƵ͖

x� WŽǌŶĂǀĂŶũĂ ŝ ƉĂŵđĞŶũĂ ʹ  ůŽǌŝŶŬĂ͕ /� ďƌŽũ͕ ŬŽŵďŝŶĂĐŝũĂ ŝůŝ ĚĞŽ ůŝēŶĞ ŝƐƚŽƌŝũĞ͕ ŬĂŽ ƓƚŽ 
ũĞ ŶƉƌ͘  ĚĞǀŽũĂēŬŽ ƉƌĞǌŝŵĞ ŵĂũŬĞ͖

x� EĂēŝŶĂ ǀƌƓĞŶũĂ ŶĞŬĞ ƌĂĚŶũĞ ʹ ƉŽƚƉŝƐ͕ ďƌǌŝŶĂ ŬƵĐĂŶũĂ͕ 
x� BŝŽŵĞƚƌŝũƐŬŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ͗ ŐůĂƐ͕ ŽƟƐĂŬ ƉƌƐƚĂ͕ ƐŬĞŶŝƌĂŶũĞ ŵƌĞǎŶũĂēĞ͕ ƐŬĞŶŝƌĂŶũĞ ŽƐŽ-

ďŝŶĂ ůŝĐĂ ŝůŝ ĚƌƵŐĂ ŵĞƌĞŶũĂ ƉŽũĞĚŝŶŝŚ ƚĞůĞƐŶŝŚ ŬĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟŬĂ͘
�ďŽŐ ƚŽŐĂ ƓƚŽ ǀĞđŝŶĂ ŽǀŝŚ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶŝŚ ŬŽŶƚƌŽůĂ ŵŽŐƵ ĚĂ ƐĞ ŬŽŵƉƌŽŵŝƚƵũƵ ʹ ŬůũƵēĞǀŝ 
ŵŽŐƵ ĚĂ ƐĞ ƵŬƌĂĚƵ͕ ƉŽƚƉŝƐŝ ĚĂ ƐĞ ĨĂůƐŝĮŬƵũƵ͕ ŝƚĚ͘ ʹ ƉƵŶŽ ƐŝƐƚĞŵĂ ŬŽƌŝƐƟ ŬŽŵďŝŶĂĐŝũƵ 
ŬŽŶƚƌŽůĂ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  ŽĚ ǌĂƉŽƐůĞŶŽŐ ŵŽǎĞ ĚĂ ƐĞ ǌĂŚƚĞǀĂ ĚĂ ƉŽŬĂǎĞ ďĞĚǎ͕ ŽƚŬůũƵēĂ ǀƌĂƚĂ 
ŬůũƵēĞŵ ŝ ŽƚŬƵĐĂ ůŽǌŝŶŬƵ ǌĂ ŬŽƌŝƓđĞŶũĞ ǌĂƓƟđĞŶŽŐ ƌĂēƵŶĂƌĂ͘
h ĚŽďĂ ŬĂĚĂ ƐƵ ŵĂŝŶĨƌĂŵĞ ƌĂēƵŶĂƌŝ ďŝůŝ ŝǌŽůŽǀĂŶŝ Ƶ ǌĂƐĞďŶŝŵ ƉƌŽƐƚŽƌŝũĂŵĂ͕ ĮǌŝēŬŝ Ɖƌŝ-
ƐƚƵƉ ũĞ ďŝŽ ĚŽǀŽůũĂŶ ǌĂ ŽĚďƌĂŶƵ ŽĚ ŶĂƉĂĚĂēĂ͘ �ůŝ Ƶ ŵŽĚĞƌŶŝŵ ŬĂŶĐĞůĂƌŝũĂŵĂ͕ ƌĂēƵŶĂƌŝ ŝ 
ƉŽĚĂĐŝ ƐƵ ƐŬŽƌŽ ƐǀƵĚĂ ŝ ŵƌĞǎĞ ƉŽǀĞǌƵũƵ ƌĂēƵŶĂƌĞ ƐĂ ƐƉŽůũŶŝŵ ƐǀĞƚŽŵ͘ h ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌĂŶŽŵ͕ 
ŵƌĞǎŶŽŵ ŽŬƌƵǎĞŶũƵ͕ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ ũĞ ŵŶŽŐŽ ƉƌŽďůĞŵĂƟēŶŝũĂ͘ EŝũĞ ĚŽǀŽůũŶŽ ŽŐƌĂŶŝēŝƟ 
ĮǌŝēŬŝ ƉƌŝƐƚƵƉ ŐůĂǀŶŝŵ ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ ŬĂĚĂ ƉĞƌƐŽŶĂůŶŝ ƌĂēƵŶĂƌŝ ŝ ŵƌĞǎŶĞ ŬŽŶĞŬĐŝũĞ ŶŝƐƵ 
ŽŐƌĂŶŝēĞŶĞ͘ WŽƚƌĞďŶĞ ƐƵ ĚŽĚĂƚŶĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ ŵĞƌĞ͘

10.5.2. Lozinke

Lozinke (paswordsͿ ƐƵ ŶĂũēĞƓđŝ ĂůĂƚ ŬŽũŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ŽŐƌĂŶŝēĞŶũĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŵ 
ƌĞƐƵƌƐŝŵĂ͘ >ŽǌŝŶŬĞ ƐƵ ĞĨĞŬƟǀŶĞ ƉŽĚ ƵƐůŽǀŽŵ ĚĂ ƐƵ ƉĂǎůũŝǀŽ ŝǌĂďƌĂŶĞ͘ sĞđŝŶĂ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ 
ƌĂēƵŶĂƌĂ ďŝƌĂ ůŽǌŝŶŬĞ ŬŽũĞ ũĞ ůĂŬŽ ƉŽŐŽĚŝƟ͗ ŝŵĞŶĂ ƉĂƌƚŶĞƌĂ͕ ĚĞĐĞ ŝůŝ ŬƵđŶŝŚ ůũƵďŝŵĂĐĂ͕ 
ƌĞēŝ ǀĞǌĂŶĞ ǌĂ ƉŽƐůŽǀĞ ŝůŝ ŚŽďŝũĞ ŝ ƵǌĂƐƚŽƉŶĞ ŬĂƌĂŬƚĞƌĞ ŶĂ ƚĂƐƚĂƚƵƌĂŵĂ͘ DŶŽŐŝ ďĞǌďĞĚ-
ŶŽƐŶŝ ƐŝƐƚĞŵŝ ŽĚďŝũĂũƵ ĚĂ ŽŵŽŐƵđĞ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ŝǌďŽƌ ďŝůŽ ŬŽũĞ ŐŽǀŽƌŶĞ ƌĞēŝ ŝůŝ ŝŵĞŶĂ 
ŬĂŽ ůŽǌŝŶŬƵ ƚĂŬŽ ĚĂ ŚĂŬĞƌŝ ŶĞ ŵŽŐƵ ŬŽƌŝƐƟƟ ƐŽŌǀĞƌƐŬĞ ƌĞēŶŝŬĞ ǌĂ ŶũŝŚŽǀŽ ƐŝƐƚĞŵĂƚƐŬŽ 
ƉŽŐĂĜĂŶũĞ͘ �ĂŬ ŝ ŶĂũďŽůũĞ ůŽǌŝŶŬĞ ƚƌĞďĂ ēĞƐƚŽ ŵĞŶũĂƟ͘
^ŽŌǀĞƌ ǌĂ ŬŽŶƚƌŽůƵ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ŶĞ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƚƌĞƟƌĂ ƐǀĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĞ ŶĂ ŝƐƟ ŶĂēŝŶ͘ DŶŽŐŝ ƐŝƐƚĞŵŝ 
ŬŽƌŝƐƚĞ ůŽǌŝŶŬĞ ĚĂ ŽŐƌĂŶŝēĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĞ ƚĂŬŽ ĚĂ ŽŶŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ŽƚǀŽƌĞ ƐĂŵŽ ĨĂũůŽǀĞ ǀĞǌĂŶĞ 
ǌĂ ŶũŝŚŽǀ ƉŽƐĂŽ͘ h ĚŽƐƚĂ ƐůƵēĂũĞǀĂ͕ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ũĞ ĚĂƚŽ ƉƌĂǀŽ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ƐĂŵŽ ǌĂ ēŝƚĂŶũĞ 
fajlova tako da mogu da ih vide ali ne i da ih menjaju.
WƌĞƉŽƌƵēƵũĞ ƐĞ ĚĂ ůŽǌŝŶŬĞ ďƵĚƵ ŶĂũŵĂŶũĞ ϭϲ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ ĚƵǎŝŶĞ͕ ŐĚĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ŵĂůĂ ŝ 
ǀĞůŝŬĂ ƐůŽǀĂ͕ ŬĂŽ ŝ ďƌŽũĞǀŝ ŝ ŝŶƚĞƌƉƵŬĐŝũƐŬŝ ǌŶĂĐŝ͘ <ŽƌŝƓđĞŶũĞŵ ůŽǌŝŶŬŝ ĚƵǎŝŶĞ ϴ ŬĂƌĂŬƚĞƌĂ͕ 
ďĞǌ ďƌŽũĞǀĂ ŝ ǀĞůŝŬŝŚ ƐůŽǀĂ ũĞ ŶĞďĞǌďĞĚĂŶ ƉƌŝƐƚƵƉ ƉŝƚĂŶũƵ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ͘ 
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10.5.3. Mrežne barijere

<ƌĂĜĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐĞ ēĞƐƚŽ ŶĞ ŽďĂǀůũĂ Ƶ ƐĂŵŽŵ ƌĂēƵŶĂƌƵ͘ DŽŐƵđĞ ũĞ ĚĂ ƐĞ 
ƉƌĞƐƌĞƚŶƵ ƉŽƌƵŬĞ ʹ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƉŽĚĂĐŝ ŬŽũŝ ƐĞ ƉƌĞŶŽƐĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŵ ŵƌĞǎŽŵ͘ EĂ ƉƌŝŵĞƌ͕  
ůŽǌŝŶŬĞ ƐƵ ŽĚ ŵĂůĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ƐŬƌŝǀĂŶũĞ ĞŵĂŝů ƉŽƌƵŬĂ͘ aƟƚĞ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ŽĚ ƉƌŝƐƚƵƉĂ ƉŽƌƵŬĂ-
ŵĂ ŶĂ ƐĂŵŽŵ ƌĂēƵŶĂƌƵ͕ Ăůŝ ƐĞ ŵĂŝůͲŽǀŝ ƉƌĞŶŽƐĞ ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌŽǀĂŶŝŵ d�Wͬ/W ƉƌŽƚŽŬŽůŝŵĂ 
ƉƌĞŬŽ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ͘ 
sƌůŽ ēĞƐƚŽ ƉƌŝƐƚƵƉ /ŶƚĞƌŶĞƚƵ ũĞ ŶĂũǌŶĂēĂũŶŝũŝ ǌĂŚƚĞǀ͕  Ă ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ ũĞ ŽĚŵĂŚ ŝǌĂ ŽǀŽŐ 
ǌĂŚƚĞǀĂ͘ DŶŽŐĞ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ŵƌĞǎŶĞ ůŽŐŝēŬĞ ďĂƌŝũĞƌĞ ;firewalls) za bezbednost 
ŝŶƚĞƌŶŝŚ ŵƌĞǎĂ ĚŽŬ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũƵ ƐĂ ŽƐƚĂƚŬŽŵ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ͘ dĞŚŶŝēŬŝ ĚĞƚĂůũŝ 
ŵƌĞǎŶŝŚ ďĂƌŝũĞƌĂ ǌŶĂēĂũŶŽ ǀĂƌŝƌĂũƵ͕ Ă Ƶ ŶũŝŚŽǀŽũ ƐƵƓƟŶŝ ũĞ ǌĂƓƟƚĂ ŽĚ ŶĞŽǀůĂƓđĞŶŽŐ Ɖƌŝ-
ƐƚƵƉĂ ƵŶƵƚƌĂƓŶũŽũ ŵƌĞǎŝ͘ �ĨĞŬƟǀŶŽ͕ ŵƌĞǎŶĂ ďĂƌŝũĞƌĂ ƐĞ ŽƚǀŽƌĂ ƐĂŵŽ ǌĂ ƉĂŬĞƚĞ ŝŶĨŽƌŵĂ-
ĐŝũĂ ŬŽũŝ ƉƌŽůĂǌĞ ũĞĚŶƵ ŝůŝ ǀŝƓĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶŝŚ ƉƌŽǀĞƌĂ͘ DƌĞǎŶĞ ďĂƌŝũĞƌĞ ƐƵ ŶĂŵĞŶũĞŶĞ 
ŬĂŬŽ ǀĞůŝŬŝŵ ŬŽƌƉŽƌĂĐŝũĂŵĂ ƚĂŬŽ ŝ ƉŽũĞĚŝŶĂēŶŝŵ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ͘ 
>ŽŐŝēŬĂ ďĂƌŝũĞƌĂ ;FirewallͿ ũĞ ƉŽƐĞďĂŶ ŚĂƌĚǀĞƌ ŝůŝ ƐŽŌǀĞƌ ŬŽũŝ Ƶ ŽŬǀŝƌƵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ŵƌĞǎĞ 
ŝŵĂ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ĚĂ ƐƉƌĞēŝ ŶĞƉƌŽƉŝƐŶŝ ŝůŝ ŶĞǎĞůũĞŶŝ ƉƌĞŶŽƐ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƉƌĞŬŽ ŵƌĞǎĞ͕ ŬŽũŝ ũĞ 
ǌĂďƌĂŶũĞŶ ŽĚ ƐƚƌĂŶĞ ƐŝŐƵƌŶŽƐŶĞ ƉŽůŝƟŬĞ ƉŽƐƚĂǀůũĞŶĞ ŶĂ ŵƌĞǎŝ͘ <ŽŵƵŶŝŬĂĐŝŽŶĂ ĞĮŬĂ-
ƐŶŽƐƚ ŬŽũƵ /ŶƚĞƌŶĞƚ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ũĞ ƉƌŽƵǌƌŽŬŽǀĂůĂ ŵĂƐŽǀŶŽ ƉƌŝŬůũƵēĞŶũĞ ƉƌŝǀĂƚŶŝŚ ŵƌĞǎĂ 
ĚŝƌĞŬƚŶŽ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚ͘ �ŝƌĞŬƚŶĞ /ŶƚĞƌŶĞƚ ŬŽŶĞŬĐŝũĞ ŽůĂŬƓĂǀĂũƵ ŚĂŬĞƌŝŵĂ ĚĂ ĞŬƐƉůŽĂƟƓƵ 
ƉƌŝǀĂƚŶĞ ŵƌĞǎŶĞ ŬŽŶĞŬĐŝũĞ͘ WƌĞ ƉŽƐƚŽũĂŶũĂ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ͕ ũĞĚŝŶŝ ŶĂēŝŶ ŬŽũŝ ũĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂŽ 
ŚĂŬĞƌŝŵĂ ĚĂ ƐĞ ƉŽǀĞǎƵ ŽĚ ŬƵđĞ ŶĂ ƉƌŝǀĂƚŶƵ ŵƌĞǎƵ ďŝŽ ũĞ ĚŝƌĞŬƚŶŽ ďŝƌĂŶũĞ ƚĞůĞĨŽŶƐŬŽŐ 
ďƌŽũĂ ŵŽĚĞŵŽŵ ƉƌĞŬŽ ũĂǀŶĞ ƚĞůĞĨŽŶƐŬĞ ŵƌĞǎĞ͘ WŝƚĂŶũƵ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ ĚĂůũŝŶƐŬŽŐ ƉƌŝƐƚƵ-
ƉĂ ŶŝũĞ ƉŽƐǀĞđŝǀĂŶŽ ŵŶŽŐŽ ƉĂǎŶũĞ͘
Firewall ƐĞ ŬŽƌŝƐƟ ǌĂ ŬƌĞŝƌĂŶũĞ ŬŽŶƚƌŽůŶŝŚ ƚĂēĂŬĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ ;chekpoints) na granicama 
ƉƌŝǀĂƚŶŝŚ ŵƌĞǎĂ͘ EĂ Žǀŝŵ ŬŽŶƚƌŽůŶŝŵ ƚĂēŬĂŵĂ ĮƌĞǁĂůůͲŝ ŝƐƉŝƚƵũƵ ƐǀĞ ƉĂŬĞƚĞ ŬŽũŝ ƉƌŽůĂǌĞ 
ŝǌŵĞĜƵ ƉƌŝǀĂƚŶĞ ŵƌĞǎĞ ŝ /ŶƚĞƌŶĞƚĂ͕ Ƶ ǌĂǀŝƐŶŽƐƟ ŽĚ ƚŽŐĂ ĚĂ ůŝ ŽĚŐŽǀĂƌĂũƵ ƉƌĂǀŝůŝŵĂ ƉŽ-
ůŝƟŬĞ ƉƌŽŐƌĂŵŝƌĂŶĞ ŶĂ firewall-u. Ako je firewall ƉƌŽƉŝƐŶŽ ŬŽŶĮŐƵƌŝƐĂŶ͕ Ƶ ŵŽŐƵđŶŽƐƟ 
ũĞ ĚĂ ŝƐƉŝƚĂ ƐǀĂŬŝ ƉƌŽƚŽŬŽů ŬŽŵĞ ũĞ ĚŽǌǀŽůũĞŶ ƉƌŽůĂǌ͘ KǀĂŬĂǀ ŬŽŶĐĞƉƚ ŐƌĂŶŝēŶŽŐ ŽďĞǌ-
ďĞĜĞŶũĂ ǀĞŽŵĂ ũĞ ďŝƚĂŶ Ͳ ďĞǌ ŶũĞŐĂ ƐǀĂŬŝ ƌĂēƵŶĂƌ ;ŚŽƐƚͿ ŶĂ ƉƌŝǀĂƚŶŽũ ŵƌĞǎŝ ŵŽƌĂŽ ďŝ 
sam da obavlja funkciju firewallͲĂ͘ dŝŵĞ ďŝ ƐĞ ďĞƐƉŽƚƌĞďŶŽ ƚƌŽƓŝůŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƌĞƐƵƌƐŝ͘ 
FirewallͲŽǀŝ ŽŵŽŐƵđĂǀĂũƵ ĐĞŶƚƌĂůŝǌĂĐŝũƵ ƐǀŝŚ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶŝŚ ƐĞƌǀŝƐĂ ŶĂ ƐƉŽůũŶŝŵ ŵĂƓŝŶĂ-
ŵĂ ŬŽũĞ ƐƵ ŽƉƟŵŝǌŽǀĂŶĞ ŝ ƉŽƐǀĞđĞŶĞ ǌĂĚĂƚŬƵ ǌĂƓƟƚĞ͘ /ƐƉŝƟǀĂŶũĞ ƐĂŽďƌĂđĂũĂ ŶĂ ŐƌĂŶŝē-
Ŷŝŵ ŵƌĞǎŶŝŵ ƉƌŽůĂǌŝŵĂ ũĞ ƚĂŬŽĜĞ ŬŽƌŝƐŶŽ Ƶ ƐƉƌĞēĂǀĂŶũƵ ŚĂŬĞƌŝƐĂŶũĂ ƉƌŽƉƵƐŶŽŐ ŽƉƐĞŐĂ 
ŶĂ ƉƌŝǀĂƚŶŽũ ƚũ͘ ƵŶƵƚƌĂƓŶũŽũ ŵƌĞǎŝ͘
Po prirodi, firewallͲŝ ŬƌĞŝƌĂũƵ ͞ƵƐŬĂ ŐƌůĂ͟ ;bottlenecksͿ ŝǌŵĞĜƵ ƵŶƵƚƌĂƓŶũŝŚ ŝ ƐƉŽůũŶŝŚ 
ŵƌĞǎĂ͘ ZĂǌůŽŐ ǌĂ ƚŽ ũĞ ƓƚŽ ƐĂǀ ƐĂŽďƌĂđĂũ ŝǌŵĞĜƵ ŽǀŝŚ ŵƌĞǎĂ ŵŽƌĂ ƉƌŽđŝ ŬƌŽǌ ũĞĚŶƵ ƚĂēŬƵ 
kontrole. Ovo je mala cena za bezbednost. S obzirom na to da su spoljne zakupljene 
ůŝŶŝũĞ ƌĞůĂƟǀŶŽ ƐƉŽƌĞ Ƶ ƉŽƌĞĜĞŶũƵ ƐĂ ďƌǌŝŶĂŵĂ ŵŽĚĞƌŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ͕ ǌĂƐƚŽũ ƉƌŽƵǌƌŽŬŽǀĂŶ 
firewallͲŝŵĂ ŵŽǎĞ ďŝƟ ǌĂŶĞŵĂƌůũŝǀ͘  sĞđŝŶŝ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƐƵ ƌĞůĂƟǀŶŽ ũĞŌŝŶŝ firewall ƵƌĞĜĂũŝ 
ǀŝƓĞ ŶĞŐŽ ĚŽǀŽůũŶŝ ĚĂ ƐĞ ƉŽǀĞǎƵ ƐĂ /ŶƚĞƌŶĞƚŽŵ͘ �Ă ƉŽƐůŽǀŶĞ ƉŽƚƌĞďĞ ŝ ƉŽƚƌĞďĞ ĚĂǀĂŽĐĂ 
Internet usluga - ISP (Internet Service ProviderͿ͕ ēŝũŝ ũĞ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƐĂŽďƌĂđĂũ ŶĂ ŵŶŽŐŽ 
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višem nivou, razvijena je nova vrsta ekstremno brzih (skupih) firewall-a, koji su u mo-
ŐƵđŶŽƐƟ ĚĂ ŽƉƐůƵǎĞ ŝ ŶĂũǌĂŚƚĞǀŶŝũĞ ƉƌŝǀĂƚŶĞ ŵƌĞǎĞ͘
FirewallͲŝ ƉƌŝŵĂƌŶŽ ĨƵŶŬĐŝŽŶŝƓƵ ŬŽƌŝƐƚĞđŝ ƚƌŝ ŽƐŶŽǀŶĂ ŵĞƚŽĚĂ͗

x� &ŝůƚƌŝƌĂŶũĞ ƉĂŬĞƚĂ Ͳ ŽĚďĂĐƵũĞ d�Wͬ/W ƉĂŬĞƚĞ ŶĞĂƵƚĞŶƟĮŬŽǀĂŶŝŚ ŚŽƐƚŽǀĂ ŬĂŽ ŝ ƉŽ-
ŬƵƓĂũĞ ƉŽǀĞǌŝǀĂŶũĂ ŶĂ ŶĞĂƵƚĞŶƟĮŬŽǀĂŶĞ ƐĞƌǀŝƐĞ͘

x� Network Address Translation (NAT) - prevodi IP adrese unutrašnjih hostova i tako 
ŝŚ ƐŬƌŝǀĂ ŽĚ ƐƉŽůũĂƓŶũĞŐ ƉƌĂđĞŶũĂ͘ KǀĂũ ŵĞƚŽĚ ƐĞ ŶĂǌŝǀĂ ŝ ŵĂƐŬŝƌĂŶũĞ /W ĂĚƌĞƐĞ ;/W 
address masquerading).

x� Proxy ƐĞƌǀŝƐŝ Ͳ ƵƐƉŽƐƚĂǀůũĂũƵ ŬŽŶĞŬĐŝũĞ ŶĂ ǀŝƐŽŬŝŵ ĂƉůŝŬĂƟǀŶŝŵ ŶŝǀŽŝŵĂ ǌĂ ƵŶƵ-
ƚƌĂƓŶũĞ ŚŽƐƚͲŽǀĞ Ƶ ĐŝůũƵ ĚĂ ƐĞ ŬŽŵƉůĞƚŶŽ ƉƌĞŬŝŶĞ ŬŽŶĞŬĐŝũĂ ŵƌĞǎŶŽŐ ƐůŽũĂ ŝǌŵĞĜƵ 
unutrašnjih i spoljnih hostova.

dĂŬŽĜĞ͕ ŶĞŬŝ firewallͲŝ ŽďĞǌďĞĜƵũƵ ĚŽĚĂƚŶĞ ƐĞƌǀŝƐĞ ǌĂƐŶŽǀĂŶĞ ŶĂ ƉƌĞƚƉůĂƟ ŝ ŶŝƐƵ ƐƚƌŝŬ-
ƚŶŽ ƉŽǀĞǌĂŶŝ ƐĂ ďĞǌďĞĚŶŽƓđƵ͕ Ăůŝ đĞ ŵŶŽŐŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ƵǀŝĚĞƟ ĚĂ ƐƵ ŬƌĂũŶũĞ ŬŽƌŝƐŶŝ͗

x� ^ŬĞŶŝƌĂŶũĞ ǀŝƌƵƐĂ Ͳ ƉƌĞƚƌĂǎƵũĞ ĚŽůĂǌĞđĞ ŶŝǌŽǀĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ Ƶ ƉŽƚƌĂǌŝ ǌĂ ǀŝƌƵƐŝŵĂ͘ 
�ǎƵƌŝƌĂŶũĞ ƐĞƌǀŝƐĂ ůŝƐƚĞ ǀŝƌƵƐĂ ǌĂŚƚĞǀĂ ƉƌĞƚƉůĂƚƵ ŬŽĚ ƉƌŽŝǌǀŽĜĂēĂ firewall-a.

x� &ŝůƚƌŝƌĂŶũĞ ƉƌĞŵĂ ƐĂĚƌǎĂũƵ ʹ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ĚĂ ƐĞ ƵŶƵƚƌĂƓŶũŝŵ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝŵĂ ďůŽŬŝƌĂ 
ƉƌŝƐƚƵƉ ŽĚƌĞĜĞŶŝŵ ƟƉŽǀŝŵĂ ƐĂĚƌǎĂũĂ ƉŽ ŬĂƚĞŐŽƌŝũĂŵĂ͕ ŬĂŽ ŶĂ ƉƌŝŵĞƌ ƉŽƌŶŽŐƌĂ-
Įũŝ͕ ƐĂĚƌǎĂũƵ ŬŽũŝ ƉƌŽƉĂŐŝƌĂ ŐŽǀŽƌ ŵƌǎŶũĞ ŝůŝ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ Ž ŚĂŬĞƌŝƐĂŶũƵ͘ dƌĞŶƵƚŶŽ 
ĂŬƚƵĞůŶĞ ůŝƐƚĞ ďůŽŬŝƌĂŶŝŚ ƐĂĚƌǎĂũĂ ƚĂŬŽĜĞ ǌĂŚƚĞǀĂũƵ ƉƌĞƚƉůĂƚƵ͘

10.5.4. Kriptografske tehnike – šifrovanje/dešifrovanje

<ƌŝƉƚŽŐƌĂĮũĂ ũĞ ŶĂƵŬĂ ŬŽũĂ ƐĞ ďĂǀŝ ŵĞƚŽĚĂŵĂ ŽēƵǀĂŶũĂ ƚĂũŶŽƐƟ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͘ KƐŶŽǀŶŝ 
ĞůĞŵĞŶƟ ŬƌŝƉƚŽŐƌĂĮũĞ ƐƵ͗

x� Šifrovanje - postupak transformacije originalnih podataka (otvoren tekst) u šifro-
ǀĂŶŝ ŽďůŝŬ ǌĂ ŽŶŽŐĂ ŬŽŵĞ ƚĂũ ƚĞŬƐƚ ŶŝũĞ ŶĂŵĞŶũĞŶ͖

x� Dešifrovanje Ͳ ƉŽƐƚƵƉĂŬ ǀƌĂđĂŶũĂ ƓŝĨƌĂƚĂ Ƶ ŽƌŝŐŝŶĂůŶĞ ;ŽƚǀŽƌĞŶĞͿ ƉŽĚĂƚŬĞ͖ 
x� Algoritam ʹ ŵĂƚĞŵĂƟēŬĂ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝũĂ ʹ ĂƵƚŽŵĂƚ ŬŽŶĂēŶŝŚ ƐƚĂŶũĂ͕ ŬŽũŝŵ ƐĞ 

ǀƌƓŝ ƓŝĨƌŽǀĂŶũĞͬĚĞƓŝĨƌŽǀĂŶũĞ͖
x� Ključ ʹ ĚĞĮŶŝƓĞ ƉŽēĞƚŶĞ ǀƌĞĚŶŽƐƟ ĂůŐŽƌŝƚŵĂ ŬŽũŝŵ ƐĞ ǀƌƓŝ ƓŝĨƌŽǀĂŶũĞ͘

aŝĨƌŽǀĂŶũĞ ƚĂũŶŝŵ ŬůũƵēĞŵ ;ƐŝŵĞƚƌŝēŶŽ ƓŝĨƌŽǀĂŶũĞͿ ũĞƐƚĞ ƓŝĨĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ŬŽĚ ŬŽŐĂ ũĞ ŬůũƵē 
ǌĂ ƓŝĨƌŽǀĂŶũĞ ŝĚĞŶƚŝēĂŶ ŬůũƵēƵ ǌĂ ĚĞƓŝĨƌŽǀĂŶũĞ. dŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ ŝ ƉŽƓŝůũĂůĂĐ ŝ ƉƌŝŵĂůĂĐ ƉŽƌƵŬĞ 
ŬŽƌŝƐƚĞ ŝƐƚŝ ƚĂũŶŝ ŬůũƵē. �ŬŽ ƉŽƓŝůũĂůĂĐ ǎĞůŝ ĚĂ ƉŽƓĂůũĞ ƉƌŝŵĂŽĐƵ ƉŽƌƵŬƵ ;ĨĂŬƚƵƌƵ͕ ƌĂēƵŶ͕ 
ƉŽĚĂƚŬĞ Ž ŬƌĞĚŝƚŶŽũ ŬĂƌƚŝĐŝͿ ŽŶ đĞ ũĞ ƓŝĨƌŽǀĂƚŝ ŝǌĂďƌĂŶŝŵ ƚĂũŶŝŵ ŬůũƵēĞŵ. Kada primalac 
Ɖƌŝŵŝ ƉŽƌƵŬƵ ŵŽǎĞ ũĞ ĚĞƓŝĨƌŽǀĂƚŝ ƐĂŵŽ ĂŬŽ ƉŽƐĞĚƵũĞ ŬŽƉŝũƵ ƚŽŐ ŬůũƵēĂ. Ako se pošiljalac i 
ƉƌŝŵĂůĂĐ ŶĂůĂǌĞ ŶĂ ĨŝǌŝēŬŝ ƵĚĂůũĞŶŝŵ ůŽŬĂĐŝũĂŵĂ ũĂǀůũĂ ƐĞ ƉƌŽďůĞŵ ŽďĞǌďĞĜĞŶũĂ ƐŝŐƵƌŶŽŐ 
ŬĂŶĂůĂ ǌĂ ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝũƵ ƚĂũŶŽŐ ŬůũƵēĂ. ^ǀĂŬŽ ŬŽ ŶĂ ďŝůŽ ŬŽũŝ ŶĂēŝŶ ƐĂǌŶĂ ŶũĞŐŽǀƵ ǀƌĞĚŶŽƐƚ 
ŵŽŐĂŽ ďŝ ĚĂ ēŝƚĂ ŝ ŵŽĚŝĨŝŬƵũĞ ƐǀĞ ƉŽƌƵŬĞ ŬŽũĞ ŵĞĜƵƐŽďŶŽ ƌĂǌŵĞŶũƵũƵ ƉŽƓŝůũĂůĂĐ ŝ 
ƉƌŝŵĂůĂĐ Ă ĚĂ ƚŽ ŽƐƚĂŶĞ ŶĞƉƌŝŵĞđĞŶŽ. WŽƐƚŽũŝ ũŽƓ ũĞĚĂŶ ƉƌŽďůĞŵ͕ ĂŬŽ ƉŽƓŝůũĂůĂĐ ǎĞůŝ 
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ĚĂ ŬŽŵƵŶŝĐŝƌĂ ƐĂ ǀŝƓĞ ƉŽƐůŽǀŶŝŚ ƉĂƌƚŶĞƌĂ ŵŽƌĂ ĚĂ ŽďĞǌďĞĚŝ ƌĂǌůŝēŝƚ ŬůũƵē ǌĂ ƐǀĂŬŽŐ 
ƉƌŝŵĂŽĐĂ͕ ŬĂŬŽ ďŝ ƐĞ ŝǌďĞŐůĂ ŵŽŐƵđŶŽƐƚ ĚĂ ďŝůŽ ŬŽũŝ ƉƌŝŵĂůĂĐ ēŝƚĂ ƉŽƌƵŬĞ ŬŽũĞ ŵƵ ŶŝƐƵ 
namenjene. 
ZĞƓĞŶũĞ ŽǀŝŚ ƉƌŽďůĞŵĂ ũĞ ƉƌŽŶĂĜĞŶŽ Ƶ ǀŝĚƵ ƐŝƐƚĞŵĂ ƓŝĨƌŽǀĂŶũĂ ũĂǀŶŝŵ ŬůũƵēĞŵ ;ĂƐŝŵĞ-
ƚƌŝēŶŝ ƓŝĨĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵͿ͘ h ŶũĞŵƵ ƐǀĂŬŝ ƵēĞƐŶŝŬ Ƶ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũŝ ŬŽƌŝƐƟ ĚǀĂ ŬůũƵēĂ͘ :ĞĚĂŶ ŬůũƵē 
ũĞ ũĂǀŶŝ ŝ ŵŽǎĞ ƐĞ ƐůŽďŽĚŶŽ ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌĂƟ͕ ĚŽŬ ũĞ ĚƌƵŐŝ ƉƌŝǀĂƚŶŝ ;ƚĂũŶŝͿ ŝ ĚŽƐƚƵƉĂŶ ũĞ ƐĂŵŽ 
ŶũĞŐŽǀŽŵ ǀůĂƐŶŝŬƵ͘ /ĂŬŽ ƐƵ ƌĂǌůŝēŝƟ͕ ŬůũƵēĞǀŝ ƐƵ ŵĞĜƵƐŽďŶŽ ƉŽǀĞǌĂŶŝ ŵĂƚĞŵĂƟēŬŝŵ 
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝũĂŵĂ͘ WŽǌŶĂǀĂŶũĞ ũĞĚŶŽŐ ŬůũƵēĂ ŝ ĂůŐŽƌŝƚŵĂ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŶĞ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ 
ĚŽďŝũĂŶũĞ ĚƌƵŐŽŐ ŬůũƵēĂ͘ EĂũďŝƚŶŝũĞ ũĞ ĚĂ ƐĞ ƉƌŝǀĂƚŶŝ ŬůũƵē Ƶ ĐĞůŽŵ ƉŽƐƚƵƉŬƵ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũĞ 
nigde ne šalje jer ne postoji potreba da bilo ko sem njegovog vlasnika bude upoznat s 
Ŷũŝŵ͘ aŝĨƌŽǀĂŶũĞ ƐĞ ǀƌƓŝ ƉƌŝŵĞŶŽŵ ũĂǀŶŽŐ ŬůũƵēĂ ŽƐŽďĞ ŬŽũŽũ ƐĞ ƓĂůũĞ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ͕ Ă ŶĂ 
ƉƌŝũĞŵƵ ŽǀĂŬǀƵ ƉŽƌƵŬƵ ŵŽǎĞ ĚĞƓŝĨƌŽǀĂƟ ƐĂŵŽ ŽŶĂũ ŬŽ ƉŽƐĞĚƵũĞ ƵƉĂƌĞŶŝ ƉƌŝǀĂƚŶŝ ŬůũƵē͘ 
KďĞǌďĞĜĞŶũĞ ĂƵƚĞŶƟēŶŽƐƟ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ ƚũ͘ ĚĞĮŶŝƐĂŶũĞ ŝ ƉƌŽǀĞƌĂ ŝĚĞŶƟƚĞƚĂ ƉŽƓŝůũĂŽĐĂ 
ƉŽƐƟǎĞ ƐĞ ƵƉŽƚƌĞďŽŵ ĚŝŐŝƚĂůŶŝŚ ƉŽƚƉŝƐĂ ŝ ĚŝŐŝƚĂůŶŝŚ ƐĞƌƟĮŬĂƚĂ͘ ^ǀƌŚĂ ĚŝŐŝƚĂůŶŽŐ ƉŽƚ-
ƉŝƐĂ ũĞ ĚĂ ƉŽƚǀƌĚŝ ĂƵƚĞŶƟēŶŽƐƚ ƐĂĚƌǎĂũĂ ƉŽƌƵŬĞ ;ĚŽŬĂǌ ĚĂ ƉŽƌƵŬĂ ŶŝũĞ ƉƌŽŵĞŶũĞŶĂ ŶĂ 
ƉƵƚƵ ŽĚ ƉŽƓŝůũĂŽĐĂ ĚŽ ƉƌŝŵĂŽĐĂͿ͕ ŬĂŽ ŝ ĚĂ ŽďĞǌďĞĚŝ ŐĂƌĂŶƚŽǀĂŶũĞ ŝĚĞŶƟƚĞƚĂ ƉŽƓŝůũĂŽ-
ĐĂ ƉŽƌƵŬĞ͘ KƐŶŽǀƵ ĚŝŐŝƚĂůŶŽŐ ƉŽƚƉŝƐĂ ēŝŶŝ ƐĂĚƌǎĂũ ƐĂŵĞ ƉŽƌƵŬĞ͘ WŽƓŝůũĂůĂĐ ƉƌŝŵĞŶŽŵ 
ũĞĚŶŽƐŵĞƌŶŝŚ ŬƌŝƉƚŽŐƌĂĨƐŬŝŚ ĨƵŶŬĐŝũĂ ŽĚ ƐǀŽũĞ ƉŽƌƵŬĞ ŬŽũĂ ũĞ ƉƌŽŝǌǀŽůũŶĞ ĚƵǎŝŶĞ ƐƚǀĂƌĂ 
ǌĂƉŝƐ ĮŬƐŶĞ ĚƵǎŝŶĞ͕ ŬŽũŝ Ƶ ƉŽƚƉƵŶŽƐƟ ŽĚƐůŝŬĂǀĂ ƐĂĚƌǎĂũ ƉŽƌƵŬĞ͘ dŽ ƉƌĂŬƟēŶŽ ǌŶĂēŝ ĚĂ 
ƐǀĂŬĂ ƉƌŽŵĞŶĂ Ƶ ƐĂĚƌǎĂũƵ ƉŽƌƵŬĞ ĚŽǀŽĚŝ ĚŽ ƉƌŽŵĞŶĞ ƉŽƚƉŝƐĂ͘ KǀĂŬŽ ĚŽďŝũĞŶ ǌĂƉŝƐ 
ƐĞ ĚĂůũĞ ƓŝĨƌƵũĞ ƐŽƉƐƚǀĞŶŝŵ ƚĂũŶŝŵ ŬůũƵēĞŵ ŝ ƚĂŬŽ ĨŽƌŵŝƌĂ ĚŝŐŝƚĂůŶŝ ƉŽƚƉŝƐ ŬŽũĞ ƐĞ ƓĂůũĞ 
zajedno sa porukom.
�ŬŽ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ƐŝƐƚĞŵŝ ƓŝĨƌŽǀĂŶũĂ ƐĂ ũĂǀŶŝŵ ŬůũƵēĞŵ ŶĞŽƉŚŽĚŶŽ ũĞ ƉƌǀŽ ƵƚǀĚŝƟ ũĂǀŶŝ ŬůũƵē 
ƉƌŝŵĂŽĐĂ͘ �ŝŐŝƚĂůŶŝŵ ƐĞƌƟĮŬĂƟŵĂ ƐĞ ƉŽƚǀƌĜƵũĞ ǀĞƌŽĚŽƐƚŽũŶŽƐƚ ũĂǀŶŽŐ ŬůũƵēĂ͕ ƚũ͘ ŽŶĞ-
ŵŽŐƵđĂǀĂ ƐĞ ǌĂŵĞŶĂ ũĂǀŶŽŐ ŬůũƵēĂ ŶĂ ƉƌŽŝǌǀŽůũĂŶ ŶĂēŝŶ͘ KŶŝ ƐĞ ĚƌƵŐĂēŝũĞ ŵŽŐƵ ŶĂǌǀĂƟ 
ĚŝŐŝƚĂůŶŽŵ ůŝēŶŽŵ ŬĂƌƚŽŵ͕ ũĞƌ ŽŶŝ ǌĂŝƐƚĂ ƚŽ ŝ ũĞƐƵ Ͳ ĚŝŐŝƚĂůŶĂ ůŝēŶĂ ŬĂƌƚĂ Ƶ cyber prostoru, 
ƚũ ƐƌĞĚƐƚǀŽ ŬŽũŝŵ đĞ ƐĞ ĚŽŬĂǌĂƟ ŝĚĞŶƟƚĞƚ ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚƵ͘ ^ĞƌƟĮŬĂĐŝŽŶĂ ƚĞůĂ͕ ŬŽũĂ ƐƵ ͚ƚƌĞđĞ 
ƐƚƌĂŶĂ͛ Ƶ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũŝ͕ ƚũ͘ ƐƚƌĂŶĂ ŽĚ ƉŽǀĞƌĞŶũĂ ;CA Certificate Authority) imaju ulogu da 
ŶĂ /ŶƚĞƌŶĞƚƵ ƉƌŽǀĞƌĞ ŝ ƵƚǀƌĚĞ ŶĞēŝũŝ ŝĚĞŶƟƚĞƚ ŝ ŶĂŬŽŶ ƚŽŐĂ ŵƵ ŝǌĚĂũƵ ĚŝŐŝƚĂůŶŝ ƐĞƌƟĮŬĂƚ͘

10.5.5. Bekapi I druge bezbednosne mere

�ĂŬ ŝ ŶĂũũĂēŝ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶŝ ƐŝƐƚĞŵ ŶĞ ŵŽǎĞ ĚĂ ŐĂƌĂŶƚƵũĞ ĂƉƐŽůƵƚŶƵ ǌĂƓƚŝƚƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ. 
^ƚƌƵũŶŝ ƵĚĂƌ ŝůŝ ŶĞƐƚĂŶĂŬ ƐƚƌƵũĞ ŵŽǎĞ ƚƌĞŶƵƚŶŽ ĚĂ ŽďƌŝƓĞ ŝůŝ ŶĂ ŶĞŬŝ ĚƌƵŐŝ ŶĂēŝŶ ĚĂ ƵŶŝƓƚŝ 
ēĂŬ ŝ ŶĂũƉĂǎůũŝǀŝũĞ ǌĂƓƚŝđĞŶĞ ƉŽĚĂƚŬĞ. Izvor neprekidnog napajanja (uninterruptible po-
wer supply - hW^Ϳ ŵŽǎĞ ĚĂ ǌĂƓƟƟ ƌĂēƵŶĂƌĞ ŽĚ ŐƵďŝƚŬĂ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƵƐůĞĚ ŶĞƐƚĂŶŬĂ ƐƚƌƵũĞ͘ 
�ĂƓƟƚĂ ŽĚ ƐƚƌƵũŶŽŐ ƵĚĂƌĂ ŶŝũĞ ŽĚ ƉŽŵŽđŝ ŬĂĚĂ ŶĞŵĂ ƐƚƌƵũĞ͕ Ăůŝ ŵŽǎĞ ĚĂ ǌĂƓƟƟ ĞůĞŬƚƌŽŶ-
ƐŬƵ ŽƉƌĞŵƵ ŽĚ ŽƉĂƐŶŝŚ ƐƚƌƵũŶŝŚ ƵĚĂƌĂ͕ ƐƉƌĞēĂǀĂũƵđŝ ƐŬƵƉĞ ŬǀĂƌŽǀĞ ŚĂƌĚǀĞƌĂ͘
<ĂƚĂƐƚƌŽĨĂůŶĞ ƐŝƚƵĂĐŝũĞ ĚŽůĂǌĞ Ƶ ŵŶŽŐŝŵ ŽďůŝĐŝŵĂ͘ ^ĂďŽƚĂǎĂ͕ ůũƵĚƐŬĂ ŐƌĞƓŬĂ͕ ŬǀĂƌŽǀŝ ŵĂ-
ƓŝŶĞ͕ ƉŽǎĂƌ͕  ƉŽƉůĂǀĂ͕ ŐƌŽŵ ŝ ǌĞŵůũŽƚƌĞƐŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ŽƓƚĞƚĞ ŝůŝ ƵŶŝƓƚĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ƉŽĚĂƚŬĞ 



176 /n¥orÃ�ti»�

ǌĂũĞĚŶŽ ƐĂ ŚĂƌĚǀĞƌŽŵ͘ ^ǀĂŬŝ ŬŽŵƉůĞƚĂŶ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶŝ ƐŝƐƚĞŵ ƚƌĞďĂ ĚĂ ƐĂĚƌǎŝ ƉůĂŶ ǌĂ 
ŽƉŽƌĂǀĂŬ ŽĚ ŬĂƚĂƐƚƌŽĨĂ͘ EĂũďŽůũĞ ŝ ŶĂũǀŝƓĞ ŬŽƌŝƓđĞŶŽ ŽƐŝŐƵƌĂŶũĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ũĞ ƉƌĞŬŽ ƌĞ-
zervnih kopija (backupͿ͘ �Ă ŵŶŽŐĞ ƐŝƐƚĞŵĞ͕ ƉŽĚĂĐŝ ŝ ƐŽŌǀĞƌ ƐĞ ďĞŬĂƉƵũƵ ĂƵƚŽŵĂƚƐŬŝ 
ŶĂ ĚŝƐŬŽǀĞ ŝůŝ ƚƌĂŬĞ͕ ŽďŝēŶŽ ŶĂ ŬƌĂũƵ ƐǀĂŬŽŐ ƌĂĚŶŽŐ ĚĂŶĂ͘ �Ă ŵĂŬƐŝŵĂůŶƵ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ͕ 
ŵŶŽŐŝ ŬŽƌŝƐŶŝĐŝ ƌĂēƵŶĂƌĂ ēƵǀĂũƵ ŬŽƉŝũĞ ƉŽǀĞƌůũŝǀŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ŶĂ ŶĞŬŽůŝŬŽ ƌĂǌůŝēŝƟŚ ŵĞ-
sta. Tehnologija za smeštanje pod imenom RAID (redundatna grupa nezavisnih disko-
ǀĂͿ ŽŵŽŐƵđĂǀĂ ĚĂ ǀŝƓĞƐƚƌƵŬŝ ŚĂƌĚ ĚŝƐŬŽǀŝ ƌĂĚĞ ŬĂŽ ũĞĚŶĂ ůŽŐŝēŬĂ ũĞĚŝŶŝĐĂ͘ Z�/� ƐŝƐƚĞŵŝ 
mogu, pored ostalog, automatski da prave duplikat podataka na višestrukim diskovima.

10.6. BEZBEDNOST, PRIVATNOST, SLOBODA I ETIKA

ZĂēƵŶĂƌƐŬĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ ũĞ ůũƵĚƐŬŝ ƉƌŽďůĞŵ ŬŽũŝ ŶĞ ŵŽǎĞ ƐĂŵŽƐƚĂůŶŽ ĚĂ ƌĞƓŝ ƚĞŚŶŽůŽ-
ŐŝũĂ͘ BĞǌďĞĚŶŽƐƚ ũĞ ƉŝƚĂŶũĞ ŵĞŶĂĚǎŵĞŶƚĂ͕ Ă ĚĞũƐƚǀĂ ŝ ƉŽůŝƟŬĞ ŵĞŶĂĚǎĞƌĂ ƐƵ ŬƌŝƟēŶĞ 
za uspeh bezbednosnog programa. Alarmantno veliki broj kompanija ne poklanja do-
ǀŽůũŶŽ ƉĂǎŶũĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽũ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ͘ DŶŽŐŝ ŵĞŶĂĚǎĞƌŝ ŶĞ ƌĂǌƵŵĞũƵ ƉƌŽďůĞŵĞ ŝ ŶĞ 
ŵŝƐůĞ ĚĂ ƐƵ ƵŐƌŽǎĞŶŝ͘ sĂǎŶŽ ũĞ ĚĂ ŵĞŶĂĚǎĞƌŝ ƐŚǀĂƚĞ ƉƌĂŬƟēŶĂ͕ ĞƟēŬĂ ŝ ƉƌĂǀŶĂ ƉŝƚĂŶũĂ 
ŬŽũĂ ŽŬƌƵǎƵũƵ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ͘ DĞŶĂĚǎĞƌŝ ŵŽƌĂũƵ ĚĂ ƵŬĂǎƵ ƐǀŽũŝŵ ǌĂƉŽƐůĞŶŝŵĂ ŶĂ ǀĂǎŶŽƐƚ 
bezbednosnih pitanja i bezbednosnih rizika. 
WŽŶĞŬĂĚĂ ŵĞƌĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ ŵŽŐƵ ĚĂ ƐƚǀŽƌĞ ƐǀŽũĞ ƉƌŽďůĞŵĞ͘ <ŽŵƉůĞŬƐŶĞ 
ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ ƉƌŝƐƚƵƉĂ͕ ƉƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ ǌĂƓƟƚƵ ŽĚ ǀŝƌƵƐĂ͕ ǌĂŬŽŶŝ Ž ŝŶƚĞůĞŬƚƵĂůŶŽũ ƐǀŽũŝŶŝ ŝ ĚƌƵŐĞ 
bezbednosne mere mogu, ako se uvode isuviše rigorozno, da ugroze ljude u obavljanju 
ŶũŝŚŽǀŽŐ ƉŽƐůĂ͘ h ĞŬƐƚƌĞŵŶŝŵ ƐůƵēĂũĞǀŝŵĂ͕ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ ŵŽǎĞ ĚĂ ƵŐƌŽǌŝ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶĂ 
ēŽǀĞŬŽǀĂ ƉƌĂǀĂ͘
<ĂŽ ŝ Ƶ ĚƌƵŐŝŵ ƐĞŐŵĞŶƟŵĂ ǎŝǀŽƚĂ͕ ƌĂēƵŶĂƌŝ ƵŐƌŽǎĂǀĂũƵ ŶĂƓƵ ůŝēŶƵ ƉƌŝǀĂƚŶŽƐƚ ŶĂ ŶĞŬŽ-
ůŝŬŽ ĨƌŽŶƚŽǀĂ͘ <ŽƌƉŽƌĂĐŝũƐŬĞ ŝ ǀůĂĚŝŶĞ ďĂǌĞ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐŬƵƉůũĂũƵ ŝ ĚĞůĞ ŽŐƌŽŵŶĞ ŬŽůŝēŝŶĞ 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĂ Ž ŶĂŵĂ ƉƌŽƟǀ ŶĂƓĞ ǀŽůũĞ ŝ ďĞǌ ŶĂƓĞŐ ǌŶĂŶũĂ͘ WƌŽŐƌĂŵŝ ǌĂ ŶĂĚŐůĞĚĂŶũĞ /Ŷ-
ƚĞƌŶĞƚĂ ŵŽŐƵ ĚĂ ƉƌĂƚĞ ŶĂƓĞ ƉƌĞƚƌĂǎŝǀĂŶũĞ tĞďͲĂ ŝ ĚĂ ēŝƚĂũƵ ŶĂƓƵ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬƵ ƉŽƓƚƵ͘ 
DĞŶĂĚǎĞƌŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ŬŽƌŝƐƚĞ ƐŽŌǀĞƌ ǌĂ ŶĂĚŐůĞĚĂŶũĞ ƌĂĚĂ͕ ĚĂ ŵĞƌĞ ƉƌŽĚƵŬƟǀŶŽƐƚ ƌĂĚŶŝ-
ŬĂ ŝ ĚĂ ƉŽƐŵĂƚƌĂũƵ ŶũŝŚŽǀĞ ĂŬƟǀŶŽƐƟ ŶĂ ĞŬƌĂŶƵ͘ sůĂĚŝŶĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ ĂŐĞŶĐŝũĞ ƉƌĂƚĞ 
telefonske pozive i prenose podataka.
BĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ ŵĞƌĞ ŬŽũĞ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂ ƐƉƌĞēĂǀĂŶũĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ŬƌŝŵŝŶĂůĂ ŝƐƚŽǀƌĞŵĞ-
ŶŽ ƉŽŵĂǎƵ Ƶ ǌĂƓƟƟ ƉƌĂǀĂ ŶĂ ƉƌŝǀĂƚŶŽƐƚ͘ <ĂĚĂ ŚĂŬĞƌ ŽƐǀŽũŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ŽŶ ŵŽǎĞ 
ĚĂ ƉƌĂƟ ƉƌŝǀĂƚŶƵ ŬŽŵƵŶŝŬĂĐŝũƵ ůĞŐŝƟŵŶŝŚ ŬŽƌŝƐŶŝŬĂ ƐŝƐƚĞŵĂ͘ �ŬŽ ŶĞŬŽ ƐƉŽůũĂ ƵƉĂĚŶĞ Ƶ 
ďĂǌƵ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ďĂŶŬĞ͕ ƵŐƌŽǎĞŶĂ ũĞ ƉƌŝǀĂƚŶŽƐƚ ƐǀĂŬŽŐ ŬůŝũĞŶƚĂ ďĂŶŬĞ͘ /ƐƚŽ ƐĞ ŽĚŶŽƐŝ ŝ ŶĂ 
ǀůĂĚŝŶĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ͕ ƌĂēƵŶĂƌĞ Ƶ ŬƌĞĚŝƚŶŝŵ ďŝƌŽŝŵĂ ŝ ŽƐƚĂůĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ ŬŽũŝ ƐĂĚƌǎĞ ƉŽĚĂƚŬĞ Ž 
ŐƌĂĜĂŶŝŵĂ͘ BĞǌďĞĚŶŽƐƚ ŽǀŝŚ ƐŝƐƚĞŵĂ ũĞ ǀĂǎŶĂ ǌĂ ǌĂƓƟƚƵ ƉƌŝǀĂƚŶŽƐƟ ēŽǀĞŬĂ͘
Aktivni bedž ũĞ ũĞĚĂŶ ŽĚ ŶĂũďŽůũŝŚ ƉƌŝŵĞƌĂ ŶŽǀĞ ƚĞŚŶŽůŽŐŝũĞ ŬŽũĂ ŝƐƚŽǀƌĞŵĞŶŽ ŵŽǎĞ 
ĚĂ ƉŽďŽůũƓĂ ďĞǌďĞĚŶŽƐƚ ŝ ƵŐƌŽǌŝ ƉƌŝǀĂƚŶŽƐƚ͘ �ŬƟǀŶŝ ďĞĚǎĞǀŝ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂ ŝĚĞŶƟĮŬĂĐŝũƵ͕ 
ƉƌŽŶĂůĂǎĞŶũĞ ŝ ƉŽĚƐĞđĂŶũĞ ǌĂƉŽƐůĞŶŝŚ͘ dĞŚŶŽůŽŐŝũĂ ĂŬƟǀŶŽŐ ďĞĚǎĂ ŝŵĂ ƉŽƚĞŶĐŝũĂů ĚĂ 
ƐĞ ŝƐŬŽƌŝƐƟ ŶĂ ƌĂǌŶĞ ŶĂēŝŶĞ͕ ĚŽďƌĞ ŝ ůŽƓĞ͘ �ŬƟǀŶŝ ďĞĚǎĞǀŝ͕ ŶĂůŝŬ ĚƌƵŐŝŵ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶŝŵ 
ƵƌĞĜĂũŝŵĂ ŝ ƚĞŚŶŝŬĂŵĂ͕ ƉŽƐƚĂǀůũĂũƵ ǀĂǎŶĂ ƉƌĂǀŶĂ ŝ ĞƟēŬĂ ƉŝƚĂŶũĂ Ž ƉƌŝǀĂƚŶŽƐƟ͘
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sůĂĚĞ ĚƌǎĂǀĂ ƌĞĂŐƵũƵ ŶĂ ƌĂƐƚƵđŝ ƉƌŽďůĞŵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ŬƌŝŵŝŶĂůĂ ĚŽŶŽƓĞŶũĞŵ ŶŽǀŝŚ ǌĂ-
ŬŽŶĂ ƉƌŽƟǀ ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŝŚ ŶĂƉĂĚĂ͘ KƚǀĂƌĂũƵ ƐĞ ƉŝƚĂŶũĂ Ž ƚŽŵĞ ŬĂŬŽ ƐĞ ŐƌĂĜĂŶƐŬĂ ƉƌĂǀĂ 
ƉƌŝŵĞŶũƵũƵ Ƶ ͞ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŽũ ŽďůĂƐƟ͘͟  �Ă ůŝ ƐĞ ƐůŽďŽĚĂ ƓƚĂŵƉĞ ŽĚŶŽƐŝ ŶĂ on-line magazi-
ŶĞ ŶĂ ŝƐƟ ŶĂēŝŶ ŬĂŽ ŝ ǌĂ ēĂƐŽƉŝƐĞ͍ �Ă ůŝ ƵƌĞĜŝǀĂē ĞůĞŬƚƌŽŶƐŬŽŐ ďŝůƚĞŶĂ ŝůŝ /ŶƚĞƌŶĞƚ ƉƌŽǀĂũ-
ĚĞƌŝ ŵŽŐƵ ĚĂ ƐĞ ƐŵĂƚƌĂũƵ ŽĚŐŽǀŽƌŶŝŵ ǌĂ ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ ŬŽũĞ ĚƌƵŐŝ ƉŽƐƚĂǀůũĂũƵ ŶĂ ƐĞƌǀĞƌ͍ 
Da li su Internet provajderi odgovorni kada njihovi korisnici ilegalno trguju muzikom 
ŽŶͲůŝŶĞ͍

10.7. ZAKLJUČAK

ZĂēƵŶĂƌŝ ŝŵĂũƵ ƌĂƐƚƵđƵ ƵůŽŐƵ Ƶ ďŽƌďŝ ƉƌŽƟǀ ŬƌŝŵŝŶĂůĂ͘ /ƐƚŽǀƌĞŵĞŶŽ͕ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ 
ƐůƵǎďĞ ƐĞ ƐƵŽēĂǀĂũƵ ƐĂ ƉŽǀĞđĂŶũĞŵ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ŬƌŝŵŝŶĂůĂ͘  sĞđŝŶĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ǌůŽēŝŶĂ 
ƉƌŽĜƵ ŶĞŽƉĂǎĞŶŝ͕ Ă ĚŽƐƚĂ ŽŶŝŚ ŬŽũŝ ƐƵ ŽƚŬƌŝǀĞŶŝ ēĞƐƚŽ ƉƌŽĜƵ ŶĞƉƌŝũĂǀůũĞŶŝ͘ WƌĞŵĂ Ɛǀŝŵ 
ƉƌŽĐĞŶĂŵĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŬƌŝŵŝŶĂů ƐǀĂŬĞ ŐŽĚŝŶĞ ŶĂŶŽƐŝ ŽŐƌŽŵŶĞ ĮŶĂŶƐŝũƐŬĞ ŐƵďŝƚŬĞ͘
ZĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŬƌŝŵŝŶĂůĐŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ƌĂēƵŶĂƌĞ ŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬƵ ŽƉƌĞŵƵ ĚĂ ƵŬƌĂĚƵ ƌŽďƵ͕ ŶŽǀĂĐ͕ 
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝũĞ͕ ƐŽŌǀĞƌ ŝ ƵƐůƵŐĞ͘ �ƌƵŐŝ ŬŽƌŝƐƚĞ ƚƌŽũĂŶƐŬĞ ŬŽŶũĞ͕ ǀŝƌƵƐĞ͕ ĐƌǀĞ͕ ůŽŐŝēŬĞ ďŽŵďĞ ŝ 
ĚƌƵŐĞ ǌůŽŶĂŵĞƌŶĞ ƐŽŌǀĞƌĞ ĚĂ ƐĂďŽƟƌĂũƵ ƐŝƐƚĞŵĞ͘ ZĂēƵŶĂƌƐŬĞ ǌůŽēŝŶĞ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵ ŵůĂĚŝ͕ 
ďŝƐƚƌŝ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŐĞŶŝũŝ ǌǀĂŶŝ ŚĂŬĞƌŝ͘ DĞĜƵƟŵ͕ ŝƐƚƌĂǎŝǀĂŶũĂ ƉŽŬĂǌƵũƵ ĚĂ ƐƵ ŚĂŬĞƌŝ ŽĚŐŽ-
ǀŽƌŶŝ ƐĂŵŽ ǌĂ ŵĂůŝ ĚĞŽ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝŚ ǌůŽēŝŶĂ͘ dŝƉŝēĂŶ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŬƌŝŵŝŶĂůĂĐ ũĞ ƐůƵǎďĞŶŝŬ 
ŽĚ ƉŽǀĞƌĞŶũĂ ŬŽũŝ ƉŽǌŶĂũĞ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ƐŝƐƚĞŵ ŝ ŝŵĂ ůŝēŶĞ ŝůŝ ĮŶĂŶƐŝũƐŬĞ ƉƌŽďůĞŵĞ͘ EĂũēĞƓđŝ 
ƌĂēƵŶĂƌƐŬŝ ŬƌŝŵŝŶĂů͕ ƐŽŌǀĞƌƐŬƵ ƉŝƌĂƚĞƌŝũƵ͕ ŝǌǀƌƓĂǀĂũƵ ŵŝůŝŽŶŝ ůũƵĚŝ͕ ēĞƐƚŽ ŝǌ ŶĞŽďĂǀĞƓƚĞ-
ŶŽƐƟ͘ 
�ďŽŐ ƉŽƌĂƐƚĂ ƌĂēƵŶĂƌƐŬŽŐ ŬƌŝŵŝŶĂůĂ ŝ ĚƌƵŐŝŚ ƌŝǌŝŬĂ͕ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĞ ƐƵ ƌĂǌǀŝůĞ ďƌŽũŶĞ ďĞǌ-
ďĞĚŶŽƐŶĞ ƚĞŚŶŝŬĞ ĚĂ ǌĂƓƟƚĞ ƐǀŽũĞ ƐŝƐƚĞŵĞ ŝ ƉŽĚĂƚŬĞ͘ EĞŬŝ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶŝ ƵƌĞĜĂũŝ ƉƌŽ-
ũĞŬƚŽǀĂŶŝ ƐƵ ĚĂ ŽŐƌĂŶŝēĞ ĮǌŝēŬŝ ƉƌŝƐƚƵƉ ƌĂēƵŶĂƌŝŵĂ͘ DĞĜƵƟŵ͕ Ɵ ĂůĂƟ ƉŽƐƚĂũƵ ŵĂŶũĞ 
ĞĮŬĂƐŶŝ Ƶ ĚŽďĂ ƉĞƌƐŽŶĂůŶŝŚ ƌĂēƵŶĂƌĂ ŝ ŵƌĞǎĂ͘ >ŽǌŝŶŬĞ͕ ƓŝĨƌŽǀĂŶũĞ͕ ƉŽƐƚĂǀůũĂŶũĞ ǌĂƓƟƚĞ ŝ 
ƐŽŌǀĞƌ ǌĂ ŬŽŶƚƌŽůƵ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ĚĂ ǌĂƓƟƚĞ ƉŽǀĞƌůũŝǀĞ ƉŽĚĂƚŬĞ Ƶ ƌĂǌůŝēŝƟŵ ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝũĂŵĂ͘ 
<ĂĚĂ ƐǀĞ ŽƐƚĂůŽ ŽƚŬĂǎĞ͕ ƐŝŐƵƌŶŽƐŶĞ ŬŽƉŝũĞ ǀĂǎŶŝŚ ƉŽĚĂƚĂŬĂ ƐĞ ŬŽƌŝƐƚĞ ǌĂ ƌĞŬŽŶƐƚƌƵŬĐŝũƵ 
ƐŝƐƚĞŵĂ ŶĂŬŽŶ ƉŽũĂǀĞ ŽƓƚĞđĞŶũĂ͘
EŽƌŵĂůŶŽ͕ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ ŵĞƌĞ ƐůƵǎĞ ĚĂ ǌĂƓƟƚĞ ŶĂƓƵ ƉƌŝǀĂƚŶŽƐƚ ŝ ĚƌƵŐĂ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŶĂ ƉƌĂ-
ǀĂ͘ �ůŝ͕ ƉŽǀƌĞŵĞŶŽ͕ ďĞǌďĞĚŶŽƐŶĞ ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ ƉƌĞƚĞ ƟŵĞ ƉƌĂǀŝŵĂ͘ hƐƚƵƉĐŝ ŝǌŵĞĜƵ ƌĂēƵ-
ŶĂƌƐŬĞ ďĞǌďĞĚŶŽƐƟ ŝ ƐůŽďŽĚĞ ƉŽĚŝǎƵ ǀĂǎŶĂ ƉƌĂǀŶĂ ŝ ĞƟēŬĂ ƉŝƚĂŶũĂ͘
ZĂēƵŶĂƌƐŬŝŵ ƐŝƐƚĞŵŝŵĂ ŶĞ ƉƌĞĚƐƚĂǀůũĂũƵ ƉƌĞƚŶũƵ ƐĂŵŽ ůũƵĚŝ͕ ŶũŝŵĂ ƚĂŬŽĜĞ ƉƌĞƚĞ ƐŽĨ-
tverski bagovi i hardverski kvarovi.




